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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen fluidbetatigten Li-
nearantrieb, mit einem einen linear verschiebbaren Kol-
ben aufnehmenden Gehause, das zwei stirnseitige Ab-
schlusswande und eine sich dazwischen erstreckende
rohrformige Umfangswand definiert, wobei wenigstens
eine Abschlusswand von der Bodenwand einer Ab-
schlusskappe gebildet ist, deren Seitenwand einen Lan-
genabschnitt der Umfangswand definiert und an die sich
ein einen weiteren Langenabschnitt der Umfangswand
definierendes Rohrstlick anschlieRt, wobei die Abschlus-
skappe einen sichinnen anihrer Seitenwand und anihrer
Bodenwand abstiitzenden, bezliglich der Abschlusskap-
pe axial unbeweglich fixierten Fllkdrper umschlief3t, der
vorderseitig eine der Abschlusswand axial vorgelagerte
Aufprallflache fiir den Kolben tragt, wobei das Rohrstiick
den Flllkorper, ohne sich daran axial abzustltzen, radial
aullen unter gleichzeitiger Zentrierung ein Stiick weit axi-
al Ubergreift und der Fillkérper in dem axial hinter seiner
Vorderseite liegenden Bereich an der Abschlusskappe
des Gehauses fixiert ist.

[0002] Beieinem aus der EP 0837248 B2 bekannten
fluidbetétigten Linearantrieb besteht das Gehause aus
einem Rohrstiick und zwei stirnseitig daran angesetzten
Abschlusskappen, wobei in jeder Abschlusskappe ein
Fullkérper aufgenommen ist, der an seiner dem Kolben
des Linearantriebes zugewandten Vorderseite ein Rin-
gelement mit einer Aufprallflache fiir den Kolben tragt.
Der Fullkérper ist an dem Gehduse axial unbeweglich
gehalten, indem er radial in eine von einer Aussparung
der Abschlusswand und von der Stirnflache des Rohr-
stlickes begrenzte Gehauseausnehmung hineinragt. In
Verbindung damit verfligt das Rohrstlick Giber eine relativ
grolRe Wandstéarke, was einen hohen Materialbedarf mit
entsprechend hohen Herstellungskosten zur Folge hat
wie auch ein relativ hohes Gewicht des Linearantriebes.
[0003] Ein Linearantrieb mit verringerter Wandstéarke
geht aus der DE 10141560 C2 hervor. Die bezliglich des
Rohrstlicks separate Abschlusswand des Geh&uses be-
steht dort aus einem relativ dickwandigen einstlickigen
Gehausedeckel, der unmittelbar die Aufprallflache fir
den Kolben definiert. Wenn das Gehause des Linearan-
triebes fir Anwendungen in aggressiver Umgebung aus
hochwertigem Material zu bestehen hat, beispielsweise
aus Edelstahl, ist diese Bauform trotz des ansonsten fer-
tigungsglinstigen Konzeptes wegen des relativ hohen
Materialbedarfes des Abschlussdeckels noch immer re-
lativ teuer.

[0004] Einin der DE 44 16 726 C2 beschriebener Li-
nearantrieb ermoglicht zwar verhaltnismaRig dinne
Wandstarken des gesamten Gehéauses. Da es sich al-
lerdings um ein durchweg einstiickiges Gehause han-
delt, ist die Herstellung technologisch sehr anspruchsvoll
und erfordert hohe Investitionskosten hinsichtlich Ferti-
gungsmaschinen und Personal.

[0005] Die US 4,312,264 offenbart einen Arbeitszylin-
der mit einem sich vollstandig liber zwei Zylinderk&pfe
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hinweg erstreckenden Zylinderrohr, das stirnseitig durch
Endplatten verschlossen ist. Die Zylinderképfe sind an
den Endplatten befestigt.

[0006] Aus der US 2,518,787 ist ein Arbeitszylinder
bekannt, der zwei sich koaxial umschlieRende Hulsen
aufweist, die stirnseitig von Endkappen Ubergriffen sind.
Zur Befestigung sind Verschlusselemente vorhanden, an
denen sich die innere Hilse iber Schnappringe abstiitzt
und die durch die Endkappen hindurch mit externen Be-
festigungsmuttern verschraubt sind.

[0007] Inder US 4,798,128 A ist ein Linearantrieb der
eingangs genannten Art offenbart, der ein Gehause be-
stehend aus einem Zylinderrohr und zwei stirnseitigen
Abschlusselementen aufweist. Im Innern des Gehauses
befindet sich ein inneres Zylinderrohr, das einen Kolben
aufnimmt und das sich stirnseitig an zwei Endstilicken
abstutzt, die ihrerseits an dem Gehéuse fixiert sind.
[0008] Eine wesentliche Aufgabe der vorliegenden Er-
findung besteht darin, in Verbindung mit einem Linear-
antrieb der eingangs genannten Art Malinahmen vorzu-
sehen, die eine kostenglnstigere Fertigung ermdgli-
chen.

[0009] Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen,
dass der Fullkérper durch in ihn eingreifende, sich an der
Abschlusskappe abstitzende Befestigungsmittel an der
Abschlusskappe befestigt ist.

[0010] Aufdiese Weise wird das Rohrstlick nicht mehr
bendtigt, um den Flllkérper zu seiner gehausefesten Fi-
xierung stirnseitig zu beaufschlagen. Die Befestigung
des Fillkérpers am Gehause geschieht jenseits seiner
dem Kolben zugewandten Vorderseite. Das Rohrstiick
kann folglich in seiner Wandstarke auf ein fir die Ge-
wahrleistung der erforderlichen Druckfestigkeit ausrei-
chendes MaR reduziertwerden. Damit verbundenist eine
Material- und Gewichtseinsparung. Das Einsparungspo-
tentialist besonders ausgepragt, wenn das Gehause auf-
grund entsprechender Einsatzbedingungen aus hoch-
wertigem Material wie Edelstahl oder dergleichen zu be-
stehen hat. Als weiterer Effekt der erfindungsgemafien
Befestigungsmaflinahmen, die eine Befestigung des Fiill-
korpers an der Abschlusskappe mittels in den Fllkérper
eingreifender und sich an der Abschlusskappe abstiit-
zender Befestigungsmittel vorsehen, ist eine Verringe-
rung der duReren Abmessungen des Linearantriebes bei
gleichem Kolbendurchmesser festzustellen. Bei glei-
chem AuRendurchmesser des Gehausesistim Vergleich
zum Stand der Technik ein grofRerer Kolbendurchmesser
moglich, was hdéhere Betriebskrafte zulasst. Schliellich
kann auch noch auf die vereinfachte Montage durch den
Zentriereffekt des Fillkdrpers verwiesen werden.
[0011] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ge-
hen aus den Unteransprichen hervor.

[0012] Vorzugsweise ist der Fullkorper ausschlieBlich
an der Abschlusskappe befestigt. Das Rohrstiick nimmt
in diesem Fall an der gehdusefesten Fixierung des Fiill-
korpers nicht teil. Dies ermdglicht eine besonders einfa-
che Montage, weil das Rohrstiick in einfacher Weise an
die zuvor bereits zusammengefiigte Baueinheit aus Ab-
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schlusskappe und Fullkérper angebracht werden kann.
[0013] Es ist von Vorteil, wenn das Rohrstiick, abge-
sehen von den Zentriermafinahmen, ohne Mitwirkung
des Fullkérpers ausschlieBlich an der Seitenwand der
Abschlusskappe befestigt ist. Hier bietet sich vor allem
eine gasdichte Schweillverbindung an, insbesondere ei-
ne Laser-Schweillverbindung. Von besonderem Vorteil
ist dies, wenn das Rohrstiick und die damit zu verbin-
dende Abschlusskappe aus Edelstahl bestehen.

[0014] Es ware prinzipiell mdglich, den Fullkérper mit
der Abschlusskappe zu verkleben oder auf sonstige Wei-
se formschlissig daran zu fixieren. Insbesondere aber
auch vor dem Hintergrund einer mdglicherweise ange-
strebten l6sbaren Verbindung, empfiehlt sich eine
Schraubverbindung zwischen diesen beiden Kompo-
nenten.

[0015] Zur Realisierung einer Schraubverbindung
kann der Fillkérper mindestens ein Gewindeloch aufwei-
sen, Uber das er unter Mitwirkung einer Befestigungs-
schraube mit der Abschlusskappe verschraubt ist, wobei
die Befestigungsschraube von auflen her eingeschraubt
ist und sich Uber ihren Kopf an der Aufdenflache der Ab-
schlusskappe absttitzt. Hier ist eine direkte Abstiitzung
wie auch eine mittelbare Abstitzung méglich. Eine mit-
telbare Abstlitzung kommt insbesondere dann zum Ein-
satz, wenn durch die Befestigungsschraube gleichzeitig
eine zur externen Befestigung des Linearantriebes die-
nende Halterung auflen an dem Gehause fixiert werden
soll. Hier ist beispielsweise an Halterungen zur Ful3be-
festigung oder zur schwenkbaren Befestigung gedacht.
[0016] Der Fillkérper kann mittels nur einer oder auch
gleichzeitig mittels mehrerer Befestigungsschrauben an
der zugeordneten Abschlusskappe fixiert sein. Die Be-
festigungsschrauben sind hierbei insbesondere axial
eingeschraubt.

[0017] Bei einer Ausgestaltung des Linearantriebes
als Arbeitszylinder mit am Kolben angebrachter Kolben-
stange wird wenigstens eine aus Abschlusskappe und
Fullkérper bestehende Baueinheit verschiebbar von der
Kolbenstange durchsetzt. Hier kann dann in vorteilhafter
Weise eine die Kolbenstange umschlieRende, als Hohl-
schraube ausgebildete Befestigungsschraube zur ge-
genseitigen Fixierung von Fullkérper und Abschlusskap-
pe herangezogen werden. Diese Hohlschraube kann
dann gleichzeitig auch eine oder mehrere Komponenten
aus der Gruppe einer Gleitflache, eines Dichtungsringes
und eines Abstreifringes tragen, die am Auflenumfang
der Kolbenstange anliegen. Die Hohlschraube ist bevor-
zugt mit allen dreien dieser Komponenten ausgestattet,
wobei im Falle einer I6sbaren Schraubbefestigung ein
rascher Austausch mdglich ist, wenn an einer der Kom-
ponenten ein Verschleild auftritt.

[0018] Durch den Fullkérper hindurch verlauft zweck-
mafigerweise auch ein zur gesteuerten Fluidbeaufschla-
gung des Kolbens dienender Fluidkanal. Diesem ist au-
Ren am Gehause eine Anschlusséffnung zugeordnet, an
der Uber geeignete Anschlussmittel eine zur Zu- und Ab-
fuhr des Betatigungsfluides dienende Fluidleitung an-
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schlielbar ist. Diese Anschlussmittel sind zweckmafi-
gerweise nicht Bestandteil des Fullkérpers, sondern kén-
nen an einem die erforderliche Bauldnge aufweisenden
hilsenférmigen Anschlusselement vorgesehen sein,
das in einer Wanddurchbrechung der Abschlusskappe
gasdicht befestigtist, beispielsweise durch Anschweilten
oder Anl6ten. Auf diese Weise erlibrigen sich interne Ab-
dichtungsmafnahmen zwischen dem Fullkérper und
dem diesen umschlieBenden Gehause.

[0019] Der erfindungsgemafRe Linearantrieb ermdg-
licht eine Realisierung des gesamten Gehauses mit ein
und derselben Wanddicke. Hierbei kann auf sehr diinn-
wandige Komponenten zurtickgegriffen werden, was ein
erhebliches Einsparpotential an Material und Gewicht
bedeutet. Da der Fullkérper zur Umgebung hin komplett
abgeschirmt ist, kann er aus weniger hochwertigem Ma-
terial bestehen, beispielsweise aus einem Aluminiumma-
terial oder einem Polymermaterial, insbesondere ein
Kunststoffmaterial. Hierbei lassen sich auch Materialien
mit besonders geringem Gewicht verwenden.

[0020] Besonders vorteilhaft ist ein Aufbau des Linea-
rantriebes, bei dem beide Abschlusswéande aus je einer
in der erfindungsgemafRen Weise mit einem Fullkdrper
ausgestatteten Abschlusskappe bestehen, miteinemge-
sonderten Rohrkoérper, der sich zwischen den beiden Ab-
schlusskappen erstreckt und beide Fllkdrper radial au-
Ren ein Stlck weit axial Gbergreift. Die Malnahmen zur
stirnseitigen Anbindung des Rohrstlickes kdnnen bei bei-
den Abschlusskappen identisch sein. Bei den Befesti-
gungsmafinahmen zwischen Abschlusskappe und Fiill-
kérper sind unterschiedliche Realisierungsformen még-
lich, wobei beispielsweise an der von einer Kolbenstange
durchsetzten Stirnseite eine Schraubverbindung mittels
Hohlschraube moglich ist, wahrend an der entgegenge-
setzten Stirnseite eine andere Schraubbefestigung zum
Einsatz kommt, beispielsweise unter gleichzeitiger An-
bringung einer Halterung zur externen Befestigung des
Linearantriebes.

[0021] Die Abschlusskappe kann, insbesondere wenn
sie aus Metall besteht, besonders kostenglnstig durch
ein Drickverfahren oder ein Tiefziehverfahren herge-
stellt werden.

[0022] Nachfolgend wird die Erfindunganhand der bei-
liegenden Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen:
Figur 1  eine perspektivische Ansicht schrag von vor-
ne einer bevorzugten Ausflihrungsform des
fluidbetatigten Linearantriebes,

Figur2 den Linearantrieb aus Figur 1 in einer per-
spektivischen Ansicht schrag von hinten,

eine Seitenansicht des Linearantriebes, im
Bereich der Befestigungsmallnahmen zwi-
schen Abschlusskappe und Flllkérper, teil-
weise aufgebrochen,

Figur 3

Figur4 einen teilweise ausgebrochenen Léangs-
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schnitt durch den Linearantrieb gemafl
Schnittlinie IV-1V aus Figur 2,

Figur 5 eine Vorderansicht des Linearantriebes mit
Blickrichtung gemaf Pfeil V aus Figur 1 und

Figur6 eine Rickansicht des Linearantriebes mit
Blickrichtung gemaf Pfeil VI aus Figur 2.

[0023] Der insgesamt mit Bezugsziffer 1 bezeichnete

Linearantrieb wird fluidisch betrieben, wobei als An-
triebsmedium sowohl ein flissiges als auch ein gasfor-
miges Medium in Frage kommt. Bevorzugt wird Druckluft
verwendet.

[0024] Der Linearantrieb 1 verfligt Gber ein langliches
Gehause 2, das Uber eine vordere und eine hintere Ab-
schlusswand 3, 4 verfligt, sowie Uber eine sich dazwi-
schen axial erstreckende rohrférmige Umfangswand 5.
ZweckmaRigerweise ist das Gehause 2 insgesamt zylin-
drisch gestaltet, und zwar insbesondere kreiszylindrisch.
[0025] Im Innern des Gehauses 2 befindet sich ein in
Richtung der Langsachse 6 des Gehauses 2 linear ver-
schiebbarer Kolben 7, der mit einem auferhalb des Ge-
hauses 2 zuganglichen Abtriebsteil 8 bewegungsgekop-
pelt ist. Bevorzugt handelt es sich bei dem Abtriebsteil 8
um eine Kolbenstange 8a, die die vordere Abschluss-
wand 3 nach auf3en hin durchsetzt und deren auRRerhalb
des Gehauses 2 liegender Abschnitt mit einem Auf3en-
gewinde 12 oder sonstigen Befestigungsmitteln verse-
hen ist, an denen sich eine zu bewegende oder zu posi-
tionierende Komponente, beispielsweise ein Teil einer
Maschine, l16sbar anbringen lasst.

[0026] Der Kolben 7 liegt gleitverschieblich an einer
von der Innenflache der Umfangswand 5 definierten Kol-
benlaufflache 13 an und ist an seiner aulReren Peripherie
mit umlaufenden Dichtungsmitteln 14 ausgestattet, die
durch Kontakt mit der Kolbenlaufflache 13 zwei vom Kol-
ben axial abgeteilte vordere und hintere Arbeitskammern
15, 16 fluiddicht voneinander abtrennen.

[0027] In jede Arbeitskammer 15, 16 miindet ein das
Gehause 2 durchsetzender Fluidkanal 17, 18, der tber
eine Anschlussoéffnung 19 zur AuRenflache des Gehau-
ses 2 ausmiindet, an der Gber geeignete Anschlussmittel
22 eine schematisch angedeutete Fluidleitung 21 |6sbar
angeschlossen werden kann.

[0028] Mittels gesteuerter Zufuhr und Abfuhr eines An-
triebsfluides durch die Fluidkanéle 17, 18 hindurch kann
der Kolben 7 und mithin das mit diesen bewegungsge-
koppelte Abtriebsteil 8 zu einer durch einen Doppelpfeil
angedeuteten Linearbewegung 23 in Achsrichtung der
Langsachse 6 angetrieben werden.

[0029] Das Gehause 2 setzt sich aus nur drei Kompo-
nenten zusammen. Es sind dies eine vordere Abschlus-
skappe 24, eine rlckseitige Abschlusskappe 25 und ein
diesbezlglich separates, sich dazwischen erstrecken-
des Rohrstiick 26. Die Abschlusskappen 24, 25 sind
napf- oder becherférmig gestaltet, mit je einer die zuge-
ordnete vordere oder hintere Abschlusswand 3, 4 bilden-
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den, sich quer zur Langsachse 6 erstreckenden Boden-
wand 27 und einer sich daran, insbesondere Uber einen
gekriimmten Ubergangsabschnitt, anschlieRenden ring-
oder hilsenférmigen Seitenwand 28.

[0030] Der Durchmesser des Rohrstiickes 26 ent-
spricht zweckmaRigerweise demjenigen der Seitenwand
28. Mit seinen beiden Stirnflachen ist das Rohrstiick 26
jeweils stumpf an die zugewandte Stirnflache der Seiten-
wand 28 der sich anschlieBenden vorderen beziehungs-
weise ruckwartigen Abschlusskappe 24, 25 angesetzt.
Die Wandstarke der Abschlusskappen 24, 25 und des
Rohrstiickes 26 ist zweckmaRigerweise durchweg die
gleiche, wobei auf eine relativ dinnwandige Gestaltung
zuriickgegriffen wird. Beim Ausfiihrungsbeispiel liegt die
Wandstarke im Bereich von 1,8 mm, bei einem Kolben-
aulendurchmesser von etwa 125 mm. Als Material fiir
die Abschlusskappen 24, 25 und das Rohrstiick 26 wird
zweckmafigerweise ein hochwertiges Metall eingesetzt,
insbesondere Edelstahl. Das Rohrstiick 26 kann in jeder
gewunschten Lange aus Rohr-Meterware abgelangt
werden. Die Abschlusskappen 24, 25 kénnen kosten-
gunstig durch Tiefziehen oder Driicken gefertigt werden.
[0031] Die Verwendung von Edelstahl ermdglicht ei-
nen Einsatz in einer Umgebung, in der aggressive Me-
dien anfallen. Dies gilt beispielsweise fir Anwendungs-
felder in der Pharma- und Nahrungsmittelindustrie, wo
Linearantriebe regelmaRig aggressiven Reinigungsme-
dien ausgesetzt werden. Fur die Kolbenstange 8a wird
aus dem gleichen Grund insbesondere Edelstahl, also
ein nichtrostender Stahl, verwendet.

[0032] Die Umfangswand 5 des Gehduses 2 wird ge-
meinsam von dem Rohrstilick 26 und den hilsen- oder
ringférmigen Seitenwanden 28 der beiden Abschlus-
skappen 24, 25 definiert. Die Kolbenlaufflache 13 befin-
det sich hierbei ausschlief3lich an dem Rohrstiick 26.
[0033] DievonHause aus separaten Gehausekompo-
nenten 24, 25, 26 sind fest und insbesondere unldsbar
miteinander verbunden. Diese Verbindung geschieht
insbesondere durch eine gasdichte Schweillverbindung
32 in dem ringférmigen StofRbereich der Komponenten.
Es handelt sich insbesondere um eine Laser-
Schweifldverbindung, bei der die Komponenten ohne ex-
terne Zufuhr von Schweilmaterial ringsum gasdicht zu-
sammengefugt sind.

[0034] Im Innern des Gehéduses 2 befinden sich ein
von der vorderen Abschlusskappe 24 umschlossener
vorderer Fllkdrper 33 sowie ein von der riickseitigen
Abschlusskappe 25 umschlossener riickseitiger Fillkor-
per 34. Die Fullkdrper 33, 34 stiitzen sich an der zuge-
ordneten Bodenwand 27 in axialer Richtung und an der
zugeordneten Seitenwand 28 in radialer Richtung ab. Je-
der Fullkorper 33, 34 besteht aus einem bezliglich des
Gehausematerials kostenglinstigeren und vorzugsweise
auch leichteren Material. Exemplarisch handelt es sich
um ein Aluminiummaterial oder um ein Polymermaterial,
insbesondere ein Kunststoffmaterial.

[0035] Die in Richtung der Ldngsachse 6 gemessene
Lange jedes Fllkérpers 33, 34 ist etwas groler als die
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in der gleichen Richtung gemessene Tiefe der zugeord-
neten Abschlusskappe 24, 25. Somit ragt jeder Flllkor-
per 33, 34 mit einem MaR "x" an der der Bodenwand 27
entgegengesetzten Seite aus der Abschlusskappe 24,
25 heraus und ein Stlick weit in das sich dort anschlie-
Rende Rohrstiick 26 hinein. Dieser Uberstehende Lan-
genabschnitt des Fullkdrpers 33, 34 istin seinen Abmes-
sungen quer zur Langsachse 6 so ausgebildet, dass er
bezliglich des ihn radial auen ein Stlck weit axial tber-
greifenden Rohrstiickes 26 eine Zentrierfunktion ausubt.
Schon bevor also beim Zusammenfiigen des Gehauses
2 die Schweillverbindungen 32 gesetzt werden, kann auf
diese Weise ohne komplizierte ZentriermaRnahmen eine
zentrierte und mithin exakt koaxiale Ausrichtung zwi-
schen den Abschlusskappen 24, 25 und dem Rohrstiick
26 erzielt werden.

[0036] Die Fiillkérper 33, 34 bilden die mechanische
Begrenzung der Arbeitskammern 15, 16 an der dem Kol-
ben 7 axial gegenuberliegenden Seite. Die dem Kolben
7 axial zugewandte Vorderseite jedes Fillkérpers 33, 34
tragt eine Aufprallflache 35, an der der Kolben 7 zur De-
finition seiner Endlage bei seiner Linearbewegung 23
aufprallt. Die Aufprallflache 35 kann an einem separaten,
an dem bevorzugt einstiickigen Fullkérper 33, 34 ange-
ordneten Aufprallkdrper vorgesehen sein, beispielswei-
se ein an dem Fullkérper 33, 34 befestigtes Pufferele-
ment. Beim Ausflihrungsbeispiel ist sie allerdings unmit-
telbarvon dervorderen Stirnflache des betreffenden Fill-
korpers 33, 34 gebildet.

[0037] Jeder Fullkérper 33, 34 ist bezuglich der zuge-
ordneten Abschlusskappe 24, 25 axial unbeweglich fi-
xiert. Samtliche hierzu vorhandenen Befestigungs-
mafRnahmen befinden sich in demjenigen Bereich des
Fullkérpers 33, 34, der sich zur zugeordneten Boden-
wand 27 hin an die vorliegend unmittelbar von der Auf-
prallflache 35 gebildete Vorderseite des Fllkérpers 33,
34 anschlieft. Die BefestigungsmaBnahmen sind
ausschlie3lich auf diesen Bereich beschrankt, insbeson-
dere wird die dem Kolben 7 zugewandte vordere Stirn-
fliche des Fullkérpers 33, 34 nicht zur gehdusefesten
Fixierung herangezogen.

[0038] Bevorzugt ist jeder Flllkérper 33, 34 aus-
schlief3lich an der ihn umschlieRenden Abschlusskappe
24, 25 befestigt. Das Rohrstlick 26 ist an dieser Befesti-
gung nicht beteiligt. Die axial feste Verbindung zwischen
dem Rohrstiick 26 und den Fllkérpern 33, 34 ergibt sich
allein aus der festen Verbindung zwischen Rohrstiick 26
und Abschlusskappe 24, 25, wobei an Letzterer der je-
weils zugeordnete Fllkdrper 33, 34 fixiert ist.

[0039] Beim Zusammenbau des Linearantriebes 1
werden zundchst unter jeweiliger Bildung einer Bauein-
heit die zueinander gehdérenden Abschlusskappen 24,
25 und Fullkérper 33, 34 zusammengesetzt und axial
fest miteinander verbunden. Anschlielend wird das
Rohrstlick 26 auf die axial Uber die Seitenwande 28 tber-
stehenden Langenabschnitte der Fillkorper 33, 34 auf-
gesteckt und dann fest mit der Seitenwand 28 verbun-
den. Letzteres geschieht allerdings erst, nachdem zuvor
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die Baueinheit aus Kolben 7 und Abtriebsteil 8 eingesetzt
wurde.

[0040] Esware prinzipiellmdglich, eine stoffschliissige
Verbindung zwischen jeder Abschlusskappe 24, 25 und
dem in diese eingesetzten Flllkérper 33, 34 vorzusehen.
Beispielsweise kdnnten die Komponenten miteinander
verklebt oder verschweil’t werden.

[0041] Vorgezogen wird allerdings eine auch auf
Formschluss basierende Befestigung, die eine rationel-
lere Fertigungsmethode verspricht. Dies ist beim Aus-
fuhrungsbeispiel der Fall. Hier ist jeder Fullkorper 33, 34
durch in ihn eingreifende, sich an der zugeordneten Ab-
schlusskappe 24, 25 abstiitzende Befestigungsmittel 36
an der zugeordneten Abschlusskappe 24, 25 festgelegt.
[0042] Auf dieser Basis wére es beispielsweise denk-
bar, den Flllkérper 33, 34 im Rahmen einer Sickenver-
bindung an der ihn peripher umschlieBenden Seiten-
wand 28 zu fixieren.

[0043] Hiervonabweichend siehtdas Ausflihrungsbei-
spiel eine Schraubverbindung vor. Als Befestigungsmit-
tel 36 ist mindestens eine Befestigungsschraube 37 vor-
gesehen, die mit einem Gewindeschaft 39 von aullen
her durch eine Wanddurchbrechung 38 der Wandung
der Abschlusskappe 24, 25 hindurchgefiihrt und in ein
mit dieser Wanddurchbrechung 38 fluchtendes, ein In-
nengewinde aufweisendes Gewindeloch 42 des Fullkor-
pers 33, 34 eingeschraubt ist. An der AulRenflache der
Abschlusskappe 24, 25 stltzt sich die Befestigungs-
schraube 37 mit einem bezliglich des Gewindeschafts
39 breiteren Kopf 40 ab.

[0044] Das Gewindeloch 42 verlauft zweckmaRiger-
weise axial, in der Achsrichtung der Langsachse 6, wobei
die Befestigungsschraube 37 die Bodenwand 27 durch-
setzt. Die Seitenwand 28 wird fir diese Art Schraubver-
bindung nicht benétigt. Die Befestigungsmittel 36 sind
ohne Mitwirkung der Seitenwand 28 ausschliellich zwi-
schen der Abschlusswand 3, 4 und dem zugeordneten
Fullkérper 33, 34 wirksam.

[0045] Im Bereich der Gehausevorderseite kann in
vorteilhafter Weise die von der Kolbenstange 8a durch-
setzte zentrale Durchbrechung 45 des vorderen Fullkér-
pers 33 mit einem Innengewinde versehen und als Ge-
windeloch 42 ausgebildet sein. Als Befestigungsschrau-
be 37 kommt hier eine Hohlschraube 37a zum Einsatz,
die koaxial auf die Kolbenstange 8a aufgesteckt und
durch die zugeordnete Wanddurchbrechung 38 hindurch
in die Durchbrechung 45 des vorderen Fullkorpers 33
eingeschraubt ist.

[0046] Invorteilhafter Weise fungiert die Hohlschraube
37a gleichzeitig als Trager fur eine zur Lagerung der Kol-
benstange 8a dienende Gleitlagerflache 46, einen einen
Fluidaustritt aus der vorderen Arbeitskammer 15 verhin-
dernden Dichtungsring 47 und einen ein Eindringen von
Verunreinigungen verhindernden Abstreifring 48. Diese
drei Komponenten umschlieRen die Kolbenstange 8a je-
weils koaxial und liegen an deren Auflenumfang gleitver-
schieblich an. Dichtungsring 47 und Abstreifring 48 kon-
nen in einem kombinierten Dichtungs- und Abstreifring
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vereinigt sein. Die Gleitlagerflache 46 kann Bestandteil
einer in der Hohlschraube 37a fixierten Gleitlagerbiichse
sein.

[0047] Tritt an einer oder mehreren dieser Komponen-
ten ein Verschleil® auf, kann durch Auswechseln der
Hohlschraube 37a fiir einen raschen Ersatz gesorgt wer-
den.

[0048] Esistmdglich, die vorgenannten Komponenten
nur teilweise in der Hohlschraube 37a vorzusehen und
im Ubrigen zum beispiel im zugeordneten Fiillkérper 33.
[0049] Ein um den Gewindeschaft 39 der Hohlschrau-
be 37a herum angeordneter Dichtungsring 52 kooperiert
mitder Innenflache der Durchbrechung 45 und verhindert
einen unerwiinschten Fluidaustritt.

[0050] Ruckseitig am Linearantrieb 1 sind, um die
Langsachse 6 herum verteilt, mehrere Gewindeldcher
42 mit axialer Erstreckung in dem riickseitigen Flllkdrper
34 ausgebildet, in die jeweils eine von einer Standard-
schraube gebildete Befestigungsschraube 37 einge-
schraubt ist. Beispielhaft sind vier Befestigungsschrau-
ben 37 vorhanden, die in den Eckbereichen eines ge-
dachten Quadrates platziert sind, dessen Zentrum auf
der Langsachse 6 liegt.

[0051] Diese vorgenannten vier riickseitigen Befesti-
gungsschrauben 37 kdnnen auch eine Mehrfachfunktion
ausliben, indem mit ihnen zusatzlich eine zur externen
Befestigung des Linearantriebes 1 geeignete Halterung
53 aulRen mit der Bodenwand 27 der riickseitigen Ab-
schlusskappe 25 fest verspannt ist. Die Befestigungs-
schrauben 37 durchsetzen eine Grundplatte der Halte-
rung 53 und stlitzen sich mit ihren Képfen 40 daran ab.
[0052] Bei der Halterung 53 handelt es sich exempla-
risch um einen sogenannten Schwenkflansch, der eine
schwenkbare Lagerung des Linearantriebes 1 ermdg-
licht. Alternativ kdnnte aber auch eine anders gestaltete
Halterung 53 angebracht werden, beispielsweise ein so-
genanntes FulRbefestigungsteil, mit dem sich eine starre
Befestigung an einer externen Komponente durchfiihren
|&sst.

[0053] Um Befestigungsschnittstellen fiir Halterungen
und/oder fir eine direkte externe Befestigung zu definie-
ren, kdnnen in jedem Fullkérper 33, 34 auch Gewindeld-
cher 42 mit fluchtenden Wanddurchbrechungen 38 vor-
handen sein, die nicht originar zur festen Verbindung zwi-
schen Abschlusskappe 24, 25 und Fullkérper 33, 34 die-
nen. In Figur 1 ist dies strichpunktiert im Bereich der Bo-
denwand 27 der vorderen Abschlusskappe 24 angedeu-
tet, und zwar in bevorzugt gleichméaRiger Verteilung um
die zentrale Durchbrechung 45 herum.

[0054] Verfiigt die Abschlusskappe 24, 25 Uber einen
kreisférmigen Querschnitt und ist der zugeordnete Full-
koérper 33, 34 ebenfalls kreisférmig konturiert, besteht
auch die Moglichkeit, am Innenumfang der Seitenwand
28 und am AuRenumfang des Fullkérpers 33, 34 zuein-
ander komplementare Gewinde auszubilden, die es er-
moglichen, den Fllkérper 33, 34 ohne gesonderte Be-
festigungsschrauben direkt in die Abschlusskappe 24,
25 einzuschrauben.
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[0055] DievondenAnschlusséffnungen 19 ausgehen-
den Fluidkanéle 17, 18 durchsetzen den zugeordneten
Fullkérper 33, 34 und minden zu dessen dem Kolben 7
zugewandter Vorderseite 35 aus. Somit verlauft jeder
Fluidkanal 17, 18 teils in einem Fullkérper 33, 34 und
teils durch die zugeordnete Seitenwand 28 hindurch. Be-
vorzugt ist die oben erwahnte Anschlussdffnung 19 in
einem hilsenférmigen Anschlusselement 54 ausgebil-
det, das in eine Wanddurchbrechung 55 der Seitenwand
28 eingesetzt und dort dicht befestigt ist, beispielsweise
durch eine gasdichte stoffschliissige Verbindung, insbe-
sondere eine SchweilRverbindung oder eine Létverbin-
dung. An diesem Anschlusselement 54 sind auch die An-
schlussmittel 22 angeordnet, beispielsweise in Gestalt
eines Innengewindes, wie abgebildet, oder auch in Ge-
stalt einer nicht weiter gezeigten Steckanschlussvorrich-
tung.

[0056] Zwischen jeder Bodenwand 27 und dem zuge-
ordneten Fllkérper 33, 34 befindet sich eine samtliche
in dieser Bodenwand 27 ausgebildete Wanddurchbre-
chungen 38 gemeinsam umschlieende ring- oder rah-
menférmige Dichtung 56. Diese verhindert eine uner-
wiinschte Leckage. Im Ubergangsbereich 51 zwischen
dem Anschlusselement 54 und dem zugeordneten Full-
korper 33, 34 kann in diesem Fall auf eine spezielle Ab-
dichtung verzichtet werden. Es kann bei der gezeigten
Bauform toleriert werden, dass der Fllkérper 33, 34 ra-
dial auen von dem Betatigungsfluid umspiilt wird.
[0057] In dem Ubergangsbereich 51 ist der Fiillkdrper
am AuRenumfang zweckmafigerweise abgeflacht, um
durch das daran anliegende, benachbarte Anschlussele-
ment 54 eine Verdrehsicherung bezlglich der Abschlus-
skappe 24, 25 zu erzielen. Somit ist stets eine winkelma-
Rig korrekte Relativlage zwischen den einander zuge-
ordneten, zum einen im Fullkérper 33, 34 und zum an-
deren in dem Anschlusselement 54 verlaufenden Lan-
genabschnitten der Fluidkanale 17, 18 gewahrleistet. Die
Verdrehsicherungsmalinahme erleichtert auch das Ein-
und Ausschrauben der Hohlschraube 37a.

[0058] Wahrend beim Ausfiihrungsbeispiel beide Ab-
schlusswande 3, 4 an einer einen Flllkorper 33, 34 auf-
nehmenden Abschlusskappe 24, 25 vorgesehen sind,
sind selbstverstandlich auch Bauformen méglich, bei de-
nen sich die entsprechende Ausgestaltung auf nur eine
Stirnseite des Gehauses 2 beschrankt.

[0059] Exemplarisch sind die Seitenwande 28 mitdem
Rohrstiick 26 umlaufend ununterbrochen gasdicht ver-
schweil}t. Eine zusatzliche Dichtung erlbrigt sich somit.
Radial innerhalb der Stelle der SchweilRverbindung 32
kann der Fullkérper 33, 34 eine umlaufende Nut 57 auf-
weisen, die die Abfuhr der beim Schweifvorgang entste-
henden Warme begunstigt.

[0060] Um eine weitere Gewichtsersparnis zu erzie-
len, kann die Kolbenstange hohl ausgebildet sein. Das
AuRengewinde 12 kann in diesem Fall Bestandteil eines
bolzenartigen Bauteils sein, das in die hohle Kolbenstan-
ge eingesteckt oder eingeschraubt ist.

[0061] Nach dem erfindungsgemafRen Konzept lasst
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sich eine sehr glatte AuRRenflache des Gehauses 2 rea-
lisieren, die Uberaus reinigungsfreundlich ist. Da das Ge-
hause bei Bedarf spanlos gefertigt werden kann, ist eine
kostengtinstige Herstellung méglich.

[0062]

Abgesehen von den in der Bodenwand erfor-

derlichen, der Befestigung dienenden Wanddurchbre-
chungen 38 kénnen beide Abschlusskappen 24, 25 iden-
tisch ausgebildet sein. Sie kdnnen als ein identisches
Grundelement hergestellt werden, das dann nach Bedarf
nur noch an den erforderlichen Stellen ausgestanzt wer-
den muss.

Patentanspriiche

1.

Fluidbetatigter Linearantrieb, mit einem einen linear
verschiebbaren Kolben (7) aufnehmenden Gehause
(2), das zwei stirnseitige Abschlusswande (3, 4) und
eine sich dazwischen erstreckende rohrférmige Um-
fangswand (5) definiert, wobei wenigstens eine Ab-
schlusswand (3, 4) von der Bodenwand (27) einer
Abschlusskappe (24, 25) gebildet ist, deren Seiten-
wand (28) einen Langenabschnitt der Umfangswand
(5) definiert und an die sich ein einen weiteren Lan-
genabschnitt der Umfangswand (5) definierendes
Rohrstlick (26) anschlieRt, wobei die Abschlusskap-
pe (24, 25) einen sichinnen anihrer Seitenwand (28)
und an ihrer Bodenwand (27) abstlitzenden, beziig-
lich der Abschlusskappe (24, 25) axial unbeweglich
fixierten Fullkérper (33, 34) umschliel3t, der vorder-
seitig eine der Abschlusswand (3, 4) axial vorgela-
gerte Aufprallflache (35) fiir den Kolben (7) tragt, wo-
bei das Rohrstiick (26) den Fullkérper (33, 34), ohne
sich daran axial abzustltzen, radial aul3en unter
gleichzeitiger Zentrierung ein Stlick weit axial Gber-
greift und der Fllkérper (33, 34) in dem axial hinter
seiner Vorderseite liegenden Bereich an der Ab-
schlusskappe (24, 25) des Gehauses (2) fixiert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fllkdrper (33,
34) durch in ihn eingreifende, sich an der Abschlus-
skappe (24, 25) abstltzende Befestigungsmittel (36)
an der Abschlusskappe (24, 25) befestigt ist.

Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fullkorper (33, 34)
ausschlieRlich an der Abschlusskappe (24, 25) des
Gehauses (2) befestigt ist.

Linearantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Flllkérper (33, 34) mit der
Abschlusskappe (24, 25) verschraubt ist.

Linearantrieb nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Befestigungsmit-
tel (36) zwischen der Abschlusswand (3, 4) der Ab-
schlusskappe (24, 25) und dem Fullkdrper (33, 34)
wirksam sind.
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5.

10.

11.

Linearantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Befestigungsmittel (36) ohne
Mitwirkung der Seitenwand (28) ausschlieBlich zwi-
schen der Abschlusswand (3, 4) der Abschlusskap-
pe (24, 25) und dem Fullkérper (33, 34) wirksam sind.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass in dem Fullkérper
(33, 34) mindestens ein Gewindeloch (42) ausgebil-
detist, in das eine die Wandung der Abschlusskappe
(24, 25) von auRen her durchsetzende, sich Uber
einen Kopf (40) an der AuRenflache der Abschlus-
skappe (24, 25) abstlitzende Befestigungsschraube
(37) eingeschraubt ist.

Linearantrieb nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens ein Gewindeloch sich
axial in dem Fullkérper (33, 34) erstreckt, wobei in
dieses Gewindeloch (42) eine sich mit ihrem Kopf
(40) auRen an der Abschlusswand (3, 4) der Ab-
schlusskappe (24, 25) abstiitzende Befestigungs-
schraube (37) eingeschraubt ist, Giber die der Fill-
korper (33, 34) mit der Abschlusswand (3, 4) axial
verspannt ist.

Linearantrieb nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehduse (2) eine gehdusemittig
verlaufende Langsachse (6) aufweist, wobei um die-
se Langsachse (6) herum verteilt mehrere Gewin-
delécher (42) in dem Fullkorper (33, 34) ausgebildet
sind, in die die Abschlusswand (3, 4) der Abschlus-
skappe (24, 25) durchsetzende Befestigungs-
schrauben (37) einschraubbar oder eingeschraubt
sind.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass mittels der minde-
stens einen Befestigungsschraube (37) gleichzeitig
eine zur Befestigung des Linearantriebes (1) geeig-
nete Halterung (53) auRen an dem Gehause (2) fi-
xiert ist.

Linearantrieb nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halterung (53) zur schwenkba-
ren Befestigung des Linearantriebes (1) ausgebildet
ist.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Kolben (7)
eine wenigstens einen Fullkorper (33) und die die-
sem zugeordnete Abschlusskappe (24) durchset-
zende Kolbenstange (8a) angeordnet ist, wobei die
von der Kolbenstange (8a) durchsetzte Durchbre-
chung (45) des Fllkérpers (33) ein Innengewinde
aufweist, in das eine die Kolbenstange (8a) koaxial
umschlieende, als Hohlschraube (37a) ausgebil-
dete Befestigungsschraube (37) eingeschraubt ist,
die sich Uber ihren Kopf (40) auRen an der Ab-
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schlusswand (27) der Abschlusskappe (24) abstiitzt.

Linearantrieb nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hohlschraube (37a) eine Gleit-
lagerflache (46) und/oder einen Dichtungsring (47)
und/oder einen Abstreifring (48) furr die Kolbenstan-
ge (8a) tragt.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fllkdrper (33,
34) von einem einerseits in die zwischen dem Fiill-
korper (33, 34) und dem Kolben (7) befindliche Ar-
beitskammer (15, 16) einmiindenden Fluidkanal (17,
18) durchsetzt ist, der andererseits Uber eine An-
schlussoffnung (19) zur AuRenflache der Abschlus-
skappe (24, 25) ausmiindet.

Linearantrieb nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an oder in einer Wanddurchbre-
chung (55) der Abschlusskappe (24, 25) ein die An-
schlusséffnung (19) definierendes hilsenférmiges
Anschlusselement (54) dicht befestigt ist, das An-
schlussmittel (22) zum Anschlieflen einer Fluidlei-
tung (21) tragt, beispielsweise ein Anschlussgewin-
de.

Linearantrieb nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Anschlusselement (54) mit der
Wandung der Abschlusskappe (25, 25) stoffschlis-
sig gasdicht verbunden ist, insbesondere durch eine
Schweil3- oder Létverbindung.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrstiick
(26) mit der Seitenwand (28) der Abschlusskappe
(24, 25) fest verbunden ist.

Linearantrieb nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rohrstiick (26) mit der Seiten-
wand (28) der Abschlusskappe (24, 25) verschweil3t
ist, insbesondere durch eine Laser-Schweilverbin-
dung.

Linearantrieb nach Anspruch 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rohrstlick (26) aus-
schliellich an der Seitenwand (28) der Abschlus-
skappe (24, 25) befestigt ist und zwischen dem Fiill-
korper (33, 34) und dem Rohrstiick (26) keine direk-
ten Befestigungsmafinahmen vorhanden sind.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrstlick
(26) und die mindestens eine Abschlusskappe (24,
25) durchweg Uber die gleiche Wandstarke verfi-
gen.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrstlick
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(26) und die mindestens eine Abschlusskappe (24,
25) aus Edelstahl bestehen.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens ei-
ne Fullkérper (33, 34) aus Aluminiummaterial oder
Polymermaterial besteht.

Linearantrieb nach einem der Anspriche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2)
aus zwei Abschlusskappen (24, 25) und einem sich
dazwischen erstreckenden Rohrstlick (26) besteht,
wobei beide Abschlusskappen (24, 25) mit einem
Fullkorper (33, 34) versehen sind.

Linearantrieb nach einem der Anspriche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Kolben (7)
eine insbesondere aus Edelstahl bestehende, we-
nigstens eine Abschlusskappe (24) und den dieser
zugeordneten Fullkérper (33) durchsetzende Kol-
benstange (8a) angeordnet ist.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2)
zylindrisch gestaltet ist, insbesondere kreiszylin-
drisch.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abschlusskap-
pe (24, 25) ein Driickteil oder Tiefziehteil ist.

Claims

Fluid-actuated linear drive, with a housing (2) ac-
commodating a piston (7) capable of linear move-
ment and defining two end walls (3, 4) and a tubular
peripheral wall (5) extending between them, wherein
at least one end wall (3, 4) is formed by the base
(27) of anend cap (24, 25), the side wall (28) of which
defines alength section of the peripheral wall (5) and
adjoining which there is a pipe length (26) defining
a further length section of the peripheral wall (5),
wherein the end cap (24, 25) encompasses a filling
body (33, 34), supported internally on its side wall
(28) and onits base (27), and fixed so as to be axially
immovable relative to the end cap (24, 25), and car-
rying on its front an impact surface (35) for the piston
(7), mounted axially in front of the end wall (3, 4),
wherein the pipe length (26), without supporting itself
axially thereon, axially overlaps the filling body (33,
34) for a short distance on the radial outside with
simultaneous centring, and the filling body (33, 34)
is fixed to the end cap (24, 25) of the housing (2) in
the area lying axially behind its front, characterised
in that the filling body (33, 34) is fastened to the end
cap (24, 25) by fastening means (36) engaging in it
and resting on the end cap (24, 25).
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Linear drive according to claim 1, characterised in
that the filling body (33, 34) is fastened solely to the
end cap (24, 25) of the housing (2).

Linear drive accordingto claim 1 or 2, characterised
in that the the filling body (33, 34) is bolted to the
end cap (24, 25).

Linear drive according to any of claims 1 to 3, char-
acterised in that the fastening means (36) are ef-
fective between the end wall (3, 4) of the end cap
(24, 25) and the filling body (33, 34).

Linear drive according to claim 4, characterised in
that the fastening means (36) are effective, without
assistance from the side wall (28), solely between
the end wall (3, 4) of the end cap (24, 25) and the
filling body (33, 34).

Linear drive according to any of claims 1 to 5, char-
acterised in that the filling body (33, 34) is provided
with at least one tapped hole (42), into which is
screwed a mounting bolt (37) which passes through
the wall of the end cap (24, 25) from the outside, and
rests with a head (40) on the outer surface of the end
cap (24, 25).

Linear drive according to claim 6, characterised in
that at least one tapped hole extends axially in the
filling body (33, 34), with a mounting bolt (37) resting
with its head (40) on the outside of the end wall (3,
4) of the end cap (24, 25) being screwed into this
tapped hole (42), and by which the filling body (33,
34) is axially clamped to the end wall (3, 4).

Linear drive according to claim 7, characterised in
that the housing (2) has a longitudinal axis (6) run-
ning in the centre of the housing, with several tapped
holes (42) distributed around this longitudinal axis
(6) being made in the filling body (33, 34) and into
which mounting bolts (37) passing through the end
wall (3, 4) of the end cap (24, 25) may be or are
screwed.

Linear drive according to any of claims 6 to 8 char-
acterised in that, by means of the mounting bolt or
bolts (37), a mount (53) suitable for fastening the
linear drive (1) is simultaneously fixed to the outside
of the housing (2).

Linear drive according to claim 9, characterised in
that the mount (53) is designed for pivotable mount-
ing of the linear drive (1).

Linear drive according to any of claims 6 to 10, char-
acterised in that there is provided on the piston (7)
a piston rod (8a) which passes through at least one
filingbody (33) andits assigned end cap (24), where-
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in the opening (45) of the filling body (33) through
which the piston rod (8a) passes has an internal
thread, into which is screwed a mounting bolt (37) in
the form of a hollow screw (37a), coaxially encom-
passing the piston rod (8a) and being supported by
its head (40) on the outside of the end wall (27) of
the end cap (24).

Linear drive according to claim 11, characterised
in that the hollow screw (37a) has a slide bearing
surface (46) and/or a seal ring (47) and/or a wiper
ring (48) for the piston rod (8a).

Linear drive according to any of claims 1to 12, char-
acterised in that a fluid passage (17, 18) leading at
one end into the working chamber (15, 16) between
the filling body (33, 34) and the piston (7), and at the
other end opening out through a connection orifice
(19) at the outer surface of the end cap (24, 25),
passes through the filling body (33, 34).

Linear drive according to claim 13, characterised
in that a sleeve-like connection element (54) defin-
ing the connection orifice (19) is tightly fixed to or in
a wall opening (55) in the end cap (24, 25), and car-
ries connection means (22), for example a connec-
tion thread, for connecting a fluid line (21).

Linear drive according to claim 14, characterised
in that the connection element (54) has a gas-tight
adhesive bond with the wall of the end cap (24, 25),
in particular a welded or soldered connection.

Linear drive according to any of claims 1to 15, char-
acterised in that the pipe length (26) is firmly joined
to the side wall (28) of the end cap (24, 25).

Linear drive according to claim 16, characterised
in that the pipe length (26) is welded to the side wall
(28) of the end cap (24, 25), in particular through a
laser weld connection.

Linear drive according to claim 16 or 17, character-
ised in that the pipe length (26) is fixed solely to the
side wall (28) of the end cap (24, 25), and no direct
fixing measures are provided between the filling
body (33, 34) and the pipe length (26).

Linear drive according to any of claims 1 to 16, char-
acterised in that the pipe length (26) and the end
cap or caps (24, 25) have the same wall thickness
throughout.

Linear drive according to any of claims 1to 19, char-
acterised in that the pipe length (26) and the end

cap or caps (24, 25) are made of stainless steel.

Linear drive according to any of claims 1 to 20, char-
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acterised in that the filling body or bodies (33, 34)
is or are made of aluminium or polymer material.

Linear drive according to any of claims 1 to 21, char-
acterised in that the housing (2) comprises two end
caps (24, 25) and a pipe length (26) extending be-
tween them, wherein both end caps (24, 25) are pro-
vided with a filling body (33, 34).

Linear drive according to any of claims 1 to 22, char-
acterised in that the piston (7) is provided with a
piston rod (8a), in particular made of stainless steel,
and passing through at least one end cap (24) and
its assigned filling body (33).

Linear drive according to any of claims 1 to 23, char-
acterised in that the shape of the housing (2) is
cylindrical, in particular circular-cylindrical.

Linear drive according to any of claims 1 to 24, char-
acterised in that the end cap (24, 25) is a spun or
deep-drawn part.

Revendications

Vérin actionné par fluide, avec un boitier (2) recevant
un piston (7) linéairement mobile et définissant deux
parois terminales frontales (3, 4) et une paroi péri-
phérique (5) tubulaire s’étendant entre celles-ci, au
moins une paroi terminale (3, 4) étant formée par la
paroi de fond (27) d’une calotte terminale (24, 25),
dont la paroi latérale (28) définit une partie de la lon-
gueur de la paroi périphérique (5) et a laquelle se
raccorde un trongon de tube (26) définissant une
autre partie de la longueur de la paroi périphérique
(5), la calotte terminale (24, 25) renfermant un corps
de remplissage (33, 34) s’appuyant intérieurement
contre la paroi latérale (28) et la paroi de fond (27)
de ladite calotte et fixé en immobilité axiale par rap-
port a la calotte terminale (24, 25), corps qui porte
sur le c6té avant une surface d’'impact (35) pour le
piston (7), axialement avancée par rapport a la paroi
terminale (3, 4), le trongon de tube (26) recouvrant
radialementa I'extérieur sur une petite distance axia-
le le corps de remplissage (33, 34), sans s’appuyer
axialement contre ce dernier et tout en assurant un
centrage, et le corps de remplissage (33, 34) étant,
dans la zone située axialement en arriere de son
coté avant, fixé a la calotte terminale (24, 25) du
boitier (2), caractérisé en ce que le corps de rem-
plissage (33, 34) est fixé a la calotte terminale (24,
25) par des moyens de fixation (36) s’engageant
dans ledit corps et s’appuyant contre la calotte ter-
minale (24, 25).

Vérin selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le corps de remplissage (33, 34) est exclusive-
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ment fixé a la calotte terminale (24, 25) du boitier (2).

Vérin selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce que le corps de remplissage (33, 34) est vissé a
la calotte terminale (24, 25).

Vérin selon I'une quelconque des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que les moyens de fixation
(36) sont actifs entre la paroi terminale (3, 4) de la
calotte terminale (24, 25) et le corps de remplissage
(33, 34).

Vérin selon la revendication 4, caractérisé en ce
que les moyens de fixation (36) sont actifs exclusi-
vement entre la paroi terminale (3, 4) de la calotte
terminale (24, 25) et le corps de remplissage (33,
34), sans coopération de la paroi latérale (28).

Vérin selon I'une quelconque des revendications 1
a b, caractérisé en ce qu’au moins un trou taraudé
(42) estformé dans le corps de remplissage (33, 34),
trou dans lequel est vissée une vis de fixation (37)
traversant depuis I'extérieur la paroi de la calotte ter-
minale (24, 25) et s’appuyant par une téte (40) contre
la surface extérieure de la calotte terminale (24, 25).

Vérin selon la revendication 6, caractérisé en ce
qu’au moins un trou taraudé s’étend axialement
dans le corps de remplissage (33, 34), une vis de
fixation (37), s’appuyant extérieurement par sa téte
(40) contre la paroi terminale (3, 4) de la calotte ter-
minale (24, 25) et au moyen de laquelle le corps de
remplissage (33, 34) est assemblé avec serrage
axial a la paroi terminale (3, 4), étant vissée dans ce
trou taraudé (42).

Vérin selon la revendication 7, caractérisé en ce
que le boitier (2) possede un axe longitudinal (6)
s’étendant au centre du boitier, plusieurs trous ta-
raudés (42) répartis tout autour de cet axe longitu-
dinal (6) étant formés dans le corps de remplissage
(33, 34), dans lesquels sont ou peuvent étre vissées
des vis de fixation (37) traversant la paroi terminale
(3, 4) de la calotte terminale (24, 25).

Vérin selon I'une quelconque des revendications 6
a 8, caractérisé en ce qu’une attache (53) permet-
tant la fixation du vérin (1) est en méme temps fixée
extérieurement sur le boitier (2) au moyen de la ou
des vis de fixation (37).

Vérin selon la revendication 9, caractérisé en ce
que l'attache (53) est congue pour la fixation pivo-
tante du vérin (1).

Vérin selon 'une quelconque des revendications 6
a 10, caractérisé en ce qu’une tige de piston (8a)
traversant au moins un corps de remplissage (33)
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et la calotte terminale (24) associée a ce dernier est
montée sur le piston (7), le percement (45) du corps
de remplissage (33) traversé par la tige de piston
(8a) comportant un filetage intérieur dans lequel est
vissée une vis de fixation (37) réalisée sous forme
de vis creuse (37a), entourant coaxialement la tige
de piston (8a) et s’appuyant extérieurement par sa
téte (40) contre la paroi terminale (27) de la calotte
terminale (24).

Vérin selon la revendication 11, caractérisé en ce
que la vis creuse (37a) porte une surface de palier
lisse (46) et/ou un anneau d’étanchéité (47) et/ou un
segment racleur (48) pour la tige de piston (8a).

Vérin selon I'une quelconque des revendications 1
a 12, caractérisé en ce que le corps de remplissage
(33, 34) est traversé par un canal de fluide (17, 18)
débouchantd’un c6té dans lachambre de travail (15,
16) se trouvant entre le corps de remplissage (33,
34) et le piston (7), canal qui débouche de I'autre
coté, par l'intermédiaire d’'une ouverture de raccor-
dement (19), vers la surface extérieure de la calotte
terminale (24, 25).

Vérin selon la revendication 13, caractérisé en ce
qu’un élément de raccordement (54) en forme de
douille, définissant I'ouverture de raccordement
(19), estfixé en étanchéité sur ou dans un percement
(55) de la paroi de la calotte terminale (24, 25), élé-
ment qui porte un moyen de raccordement (22) pour
le raccordement d’'une conduite de fluide (21), par
exemple un filetage de raccordement.

Vérin selon la revendication 14, caractérisé en ce
que I'élément de raccordement (54) est assemblé
en étanchéité aux gaz par liaison de matiére a la
paroi de la calotte terminale (24, 25), en particulier
au moyen d’un soudage ou d’un brasage.

Vérin selon 'une quelconque des revendications 1
a 15, caractérisé en ce que le troncon de tube (26)
est fixement assemblé a la paroi latérale (28) de la
calotte terminale (24, 25).

Vérin selon la revendication 16, caractérisé en ce
que le trongon de tube (26) est assemblé par sou-
dage a la paroi latérale (28) de la calotte terminale
(24, 25), en particulier par un soudage au laser.

Vérin selon la revendication 16 ou 17, caractérisé
en ce que le trongon de tube (26) est exclusivement
fixé a la paroi latérale (28) de la calotte terminale
(24, 25), et il n’existe aucune mesure de fixation di-
recte entre le corps de remplissage (33, 34) et le
trongon de tube (26).

Vérin selon 'une quelconque des revendications 1
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a 18, caractérisé en ce que le trongon de tube (26)
et la/les calotte(s) terminale(s) (24, 25) disposent
continlment de la méme épaisseur de paroi.

Vérin selon I'une quelconque des revendications 1
a 19, caractérisé en ce que le trongon de tube (26)
et la/les calotte(s) terminale(s) (24, 25) sont consti-
tués d’acier spécial.

Vérin selon 'une quelconque des revendications 1
a 20, caractérisé en ce que le/les corps de rem-
plissage (33, 34) sont constitués d’'un matériau a ba-
se d’aluminium ou d’'un matériau polymere.

Vérin selon 'une quelconque des revendications 1
a 21, caractérisé en ce que le boitier (2) est cons-
titué de deux calottes terminales (24, 25) et d’un tron-
con de tube (26) s’étendant entre celles-ci, les deux
calottes terminales (24, 25) étant dotées d’un corps
de remplissage (33, 34).

Vérin selon I'une quelconque des revendications 1
a 22, caractérisé en ce qu’une tige de piston (8a),
constituée notamment d’acier spécial et traversant
au moins une calotte terminale (24) et le corps de
remplissage (33) associé a cette derniere, est mon-
tée sur le piston (7).

Vérin selon I'une quelconque des revendications 1
a 23, caractérisé en ce que le boitier (2) est réalisé
de forme cylindrique, en particulier cylindrique circu-
laire.

Vérin selon l'une quelconque des revendications 1
a24, caractérisé en ce que la calotte terminale (24,
25) est une piéce fabriquée par pression ou par em-
boutissage.
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