EP 1979 576 B1

Patent Office

e revers (11) EP 1979 576 B1

(1 9) ’ o Hllm”‘ ‘llH H“‘ Hll‘ |H‘| ‘lm ”’ll ‘”H |‘|H Mll ‘l |H ’l”l |H‘| Hll‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl.
Hinweises auf die Patenterteilung: F01D 9/04 (2006.01) F01D 25/24 (2006.01)

04.04.2012 Patentblatt 2012/14
(86) Internationale Anmeldenummer:

(21) Anmeldenummer: 07703661.4 PCT/EP2007/050103

(22) Anmeldetag: 05.01.2007 (87) Internationale Veréffentlichungsnummer:
WO 2007/088086 (09.08.2007 Gazette 2007/32)

(54) Fixierung eines Diisengehduses
Fixation of a nozzle housing

Fixation d’un corps de tuyére

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
DE FRIT PL ¢ GEIST, Richard
91207 Lauf (DE)
(30) Prioritat: 31.01.2006 EP 06002002 « HONE, Bernd
90409 Niirnberg (DE)
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: * PFEFFER, Gerhard
15.10.2008 Patentblatt 2008/42 90461 Niirnberg (DE)
(73) Patentinhaber: SIEMENS (56) Entgegenhaltungen:
AKTIENGESELLSCHAFT BE-A- 553 199 DE-B- 1 042 606
80333 Miinchen (DE) DE-B- 1124969 DE-C- 828 253

DE-C- 943 052 FR-A- 1242 470
JP-A- 7 293 206

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Europaischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 979 576 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Strémungsmaschi-
ne, der zumindest ein Disengehduse zugeordnetist, das
in einem Gehause der Stromungsmaschine angeordnet
ist, wobei das Gehause der Strdmungsmaschine zumin-
dest einen Frischdampfeinlass aufweist, und wobei das
Diusengehduse einen zu dem zumindest einen Frisch-
dampfeinlass korrespondierenden Hals aufweist, wobei
zum einen dem Disengehause und zum anderen dem
Gehause der Strémungsmaschine Verbindungselemen-
te derart zugeordnet sind, dass das Disengehduse im
montierten Zustand mit dem Gehause der Strdmungs-
maschine kraftformschlissig verbunden ist.

[0002] Derzeit ist es bekannt, das Disengehause in
dem Gehause der Strémungsmaschine bzw. dem Tur-
binengehause zum einen mittels stoffschllssiger Verbin-
dungen, bevorzugt mittels Schweil3verbindungen, und
zum anderen mittels Kolbenringen zum Turbinengehau-
se hin zu fixieren.

[0003] Beider zuerst genannten Losung wird das DU-
sengehduse direkt ins Turbinengehduse eingeschweilt.
Diese Lésung hat sich dahin gehend bewahrt, dass die
Schweildverbindung absolut dicht ist, wobei auch vorteil-
haft keine so genannten Auftriebskrafte wie bei Kolben-
ringdichtungen entstehen. Die Auftriebskrafte entstehen
durch einen Druckunterschied zwischen dem Frisch-
dampfdruck und dem Radkammerdruck in dem Turbi-
nengehduse. Diese Zusatzkraft muss bei der Auslegung
der Teilfugenschrauben nachteiligerweise durch Herab-
setzen des zulassigen Radkammerdruckes bertcksich-
tigt werden.

[0004] Ein Hauptnachteil der schweitechnischen
Verbindung des Diisengehduses mit dem Turbinenge-
hause ist darin zu sehen, dass eine getrennte und ko-
stenglinstigere Fertigung des Disengehduses und des
Turbinengehauses nicht mdglich ist; denn das Disenge-
hause hat eine direkte Verbindung zur Umgebung. Von
daher muss das Disengehause nach derzeitigen Nor-
men vor dem Einschweil3en verschlossen werden, ins-
besondere zugeschweil3t werden und einer separaten
Wasserdruckprobe unterzogen werden, um festzustel-
len, ob das Diisengehduse im Ganzen dicht ist. Danach
wird das Disengehause ins Turbinengehduse einge-
schweil3t, wobei die Schweil3naht einer anschlieRenden
Warmebehandlung unterzogen wird. Dies beinhaltet
aber einen weiteren Transportweg zur Warmebehand-
lungsvorrichtung, so dass dieser Arbeitsablauf einen gro-
Ren logistischen und zeitlichen Aufwand beinhaltet.
[0005] Beiderzweiten L6sung wird das Disengeh&u-
se als separates Bauteil gefertigt und mittels Kolbenrin-
gen zum Turbinengehause hin abgedichtet. Diese L6-
sung hat sich dahin gehend bewahrt, dass eine kosten-
und zeitsparende Fertigung auf getrennten Bearbei-
tungsmaschinen mdglich ist; denn das Disengehduse
ist jetzt ein vollstdndiges Innenbauteil des Turbinenge-
héuses, so dass das Dusengehause keiner zuséatzlichen,
separaten Wasserdruckprobe unterzogen werden muss.
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Als ein Hauptnachteil der L6sung mit dem separaten Di-
sengehause ist die oben angesprochene Auftriebskraft
zu sehen, welche zusatzlich von Teilfugenschrauben
aufgenommen werden muss und so einen mdglichen
Druck in der Radkammer herabsetzt. Nachteilig ist wei-
terhin, dass ein getrenntes Abdriicken der mit Frisch-
dampf beaufschlagten Dampfzufihrungen und der Rad-
kammer nur mit relativ teuren Vorrichtungen, so genann-
ten Hydroplugs, durchgefiihrt werden kann.

[0006] Aus der DE 1 124 969 ist es bereits bekannt,
ein Disengehause mittels eines in dem AulRengehause
einer Dampfturbine eingeschraubten Gewinderings zu
befestigen und gegen eine Dichtungsflache dichtend zu
verpressen. Aus Montagegriinden ist dieser Gewinde-
ring jedoch in Umfangsrichtung segmentiert ausgebildet
und mittels eines Grundrings geringeren Au3endurch-
messers zusammengehalten, welche Anordnung sehr
aufwendig und defektanfallig ist. Aus der DE 1 042 606
ist bereits bekannt, eine Disengruppe mittels eines Ge-
winderings in einem Innengehause zu fixieren und einen
gesonderten Schraubeinsatzin dem Aufengehduse vor-
zusehen, der Uber Dichtbander zu der Disengruppe
dichtet. Eine derartige Anordnung vermag insbesondere
keine Krafte zwischen der Disengruppe und dem Au-
Rengehduse zu Ubertragen und ist auch nicht hinrei-
chend dicht, so dass resultierende Druckverhaltnisse an
der Dusengruppe und dem Innengehause zu einer ho-
heren Belastung der Teilfugenverbindung des Auenge-
héuses fiuhren. Aus der BE 1 242 470 ist bereits eine
Anbindung einer Diisengruppe an ein Aufiengehduse
bekannt, bei der der Frischdampf durch ein Rohr der Dii-
sengruppe, welches das Aulengehduse durchdringt,
stromt, wobei das Rohr am AuRenumfang mit einem Ge-
winde versehen ist, welches mittels einer Muffe dichtend
mit dem Auflengehduse formschliissig verklemmt ist. Ei-
ne derartige Anordnung lasst nur verhaltnismagig kleine
Bauformen beim moderaten Betriebstemperaturen zu,
weil die kraftelibertragenden Langen und Durchmesser
sehr grolie thermische Ausdehnungen bei Temperatur-
differenzen bedingen, die bei gréReren Abmaflen unwei-
gerlich zu einer Lésung der Muffenverschraubung und
einer Undichtigkeit flhren wiirden. Eine dhnliche Anord-
nung ist bereits aus der JP 07 293 206 (Patent Abstracts
of Japan) bekannt. Aus der DE 943 052 ist bereits ein
Einsatz einer Dusengruppe bekannt, der mittels eines
Gewindes in den Frischdampfeinlass eines AulRenge-
hauses eingeschraubt wird und zusatzlich dichtend von
einem zweiten Einsatz, der wiederum in diesen Einsatz
der Dusengruppe eingeschraubt wird, dichtend in der
Frischdampfzufuhr verkontert wird. Eine derartige L6-
sung ist nur zweckmaRig, wenn die Dusengruppe inner-
halb des Auflengehduses vollstdndige Drehungen voll-
ziehen kann ohne hierbei geometrische Konflikte zu ver-
ursachen, was eine regelmaRig nicht akzeptable kon-
struktive Einschréankung bedeutet. Aus der BE 553 199
ist es bereits bekannt, eine Frischdampfleitung an ein
Gehause anzubinden mittels eines muffenartigen Ge-
winderings, der die Frischdampfleitung an einer stirnsei-
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tige Verdickung umgebend in ein Innengewinde einer
Offnung des AuRengehauses eingeschraubt wird. Eine
Befestigung eines Disengehauses ist auf diese Weise
nicht bewerkstelligt. Aus der DE 828 253 ist bereits eine
ahnliche muffenartige Verbindung wie aus der letzt ge-
nannten Schrift bekannt.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Strdmungsmaschine der eingangs genannten Art, ins-
besondere eine Fixierung des Disengehauses in dem
Gehause der Stromungsmaschine mit einfachen Mitteln
dahin gehend zu verbessern, dass das Disengehause
mit wesentlich weniger Aufwand, gleichwohl aber dicht
in dem Turbinengehause eingebaut werden kann.
[0008] Erfindungsgemall wird die Aufgabe dadurch
geldst, dass zum einen dem Disengehduse und zum
anderen dem Gehause der Stromungsmaschine Verbin-
dungselemente derart zugeordnet sind, dass das Disen-
gehause im montierten Zustand mit dem Geh&use der
Strémungsmaschine kraftformschlissig verbunden ist.
[0009] Mittels der erfindungsgemaflen Losung kann
das Diisengehause bevorzugterweise mit dem Gehause
der Strdmungsmaschine einfach verschraubt werden, so
dass eine einfache aber dichte Verbindung des Disen-
gehauses zum Gehduse der Strdmungsmaschine zur
Verfligung gestellt wird.

[0010] Um die Schraubverbindung des Diisengehau-
ses zum Gehause der Strdmungsmaschine herstellen
zu koénnen, ist es glinstig im Sinne der Erfindung, wenn
an dem Hals ein AuRengewinde angeordnet ist, wobei
an dem Frischdampfeinlass ein Innengewinde angeord-
net ist, wobei sich das AuRengewinde an dem Hals von
seiner Stirnseite weg erstreckt und wobei das Innenge-
winde an den Frischdampfeinlass, bezogen auf das Au-
Rengewinde, im Querschnitt gesehen unterhalb des Au-
Rengewindes angeordnet ist.

[0011] ZweckmaRig im Sinne der Erfindung ist, wenn
an dem Hals des Disengehauses eine umfangliche Stu-
fe angeordnet ist, so dass sich an dem Hals angeordne-
tes AuRengewinde in etwa von seiner Stirnseite bis etwa
zur Stufe erstreckt.

[0012] ZweckmaRigim Sinne der Erfindung ist weiter,
wenn mit dem Hals des Dusengehauses ein Druckring
verbunden ist und wenn mit dem Gehduse der Stro-
mungsmaschine eine Ringmutter verbunden ist, so dass
die Ringmutter im montierten Zustand des Disengehau-
ses in dem Gehduse der Strémungsmaschine eine An-
lageflache mitdem Druckring bildet, wobei eine Stirnseite
des Halses des Disengehauses eine Dichtflache mit
dem Gehause der Strémungsmaschine bildet.

[0013] Ginstig im Sinne der Erfindung ist weiterhin
vorgesehen, dass zumindest einem der Verbindungsele-
mente zum Dusengehduse hin eine Dichtnaht zugeord-
net ist, wobei hier bevorzugt dem Druckring in Verbin-
dung mit dem Dusengehduse die Dichtnaht zugeordnet
ist.

[0014] Weiterhin ist zur kraftformschlissigen Verbin-
dung vorteilhaft vorgesehen, dass zumindest eines der
Verbindungselemente an seiner freien Seiten Eingriffs-
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offnungen aufweist. In die Eingriffséffnungen kann ein
geeignetes Werkzeug eingreifen um beispielsweise die
Ringmutter kreisabschnittsweise in das Innengewinde
hineindrehen zu kénnen.

[0015] Die Verbindungselemente bestehen demnach
aus dem AuRRengewinde an dem Diisengehéuse, insbe-
sondere an dem Dusengehausehals, dem Innengewinde
des Gehauses der Strdmungsmaschine, dem Druckring
und der Ringmutter.

[0016] Zur Montage des Diisengehauses in dem Ge-
h&use der Strdmungsmaschine wird zunachst die Ring-
mutter Gber den Diisenkastenhals geschoben, wobei an-
schlieffend der Druckring auf das AuRengewinde des Dii-
senkastenhalses aufgeschraubt wird. Hierbei wird der
Druckring bevorzugt bis zur Stufe des Druckhalses ge-
schraubt, so dass hier bereits eine hinreichend feste Ver-
bindung des Druckrings zum Dulsenkastenhals vorliegt,
da der Druckring mit seiner entsprechenden Stirnseite
auf der Stufe aufliegt. Zur Abdichtung des Druckrings
zum Disenkastenhals kann vorteilhaft die Dichtnaht vor-
gesehen sein, welche vorzugsweise als Kehlnaht aus-
gefuhrt wird. In diesem vormontierten Zustand liegt die
Ringmutter zunachst noch lose um den Disenkasten-
hals herum. Der Diusenkasten wird in diesem vormon-
tierten Zustand in das Gehause der Stromungsmaschine
eingebracht, wobei nun die Ringmutter mit dem Innen-
gewinde des Gehduses der Stromungsmaschine ver-
schraubt wird. Gunstigerweise weist die Ringmutter hier-
bei die Eingriffséffnungen auf, die an der freien Seite der
Ringmutter umfangsmaRig gleich verteilt angeordnet
sind. In die Eingriffs6ffnungen kann das geeignete Werk-
zeug eingreifen, um die Ringmutter kreisabschnittsweise
in das Innengewinde des Geh&uses der Strémungsma-
schine einzuschrauben. Beidem Einschrauben der Ring-
mutter in das AulRengewinde des Gehauses der Stro-
mungsmaschine bildet die Ringmutter mit dem Druckring
eine Anlageflache, so dass gleichzeitig mit dem Ein-
schrauben der Ringmutter der Druckring und somit das
mit dem Druckring verbundene bzw. verschraubte DU-
sengehause mitgenommen wird. Im endmontierten Zu-
stand ist die Ringmutter derart weit in das Innengewinde
des Gehauses der Stromungsmaschine eingeschraubt,
dass die Stirnseite des Disenkastenhalses an der dazu
korrespondierenden Flache des Gehauses der Stro-
mungsmaschine dicht anliegt, so dass hier eine Dichtfla-
che gebildet ist.

[0017] Somitwird insgesamt eine Verbindung des D-
sengehauses zum Gehaduse der Stromungsmaschine
zur Verfugung gestellt, die insbesondere eine verbesser-
te Dichtheit als bei der eingangs genannten Lésung mit
den Kolbenringen zur Verfiigung stellt. Dadurch, dass
hier vorteilhaft quasi eine Schraubverbindung vorgese-
hen ist, ist eine einfache Montage des Diisengehduses
in das Gehause der Strdmungsmaschine erreichbar. Zu-
demwird somit eine sehr kostenglinstige Losung zur Ver-
fugung gestellt; denn ein gesondertes Abdriicken des
Diisengehauses kann entfallen, wobei zudem einen se-
parate Warmenachbehandlung der Schweilndhte ent-
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fallen kann. Weiter entstehen keine Auftriebskrafte, so
dass die Radkammer insgesamt mit héheren Driicken
belastet werden kann.

[0018] Einweiterer Vorteilder erfindungsgemaflen L6-
sung istdarin zu sehen, dass zum getrennten Abdriicken
der frischdampfbeaufschlagten Dampfzufiihrungen und
der Radkammer ein einfacher Gewindestopfen einsetz-
bar ist. Hierzu weist der Gewindestopfen der Einfachheit
halber lediglich ein zum Innengewinde des Gehauses
der Strémungsmaschine korrespondierendes Aulienge-
winde auf, so dass der Gewindestopfen einfach in das
Innengewinde des Gehduses der Strdmungsmaschine
dichtend einschraubbar ist. Somit kann auf die zuvor ge-
nannten relativ teuren Sonderldsungen, beispielsweise
Hydroplugs, verzichtet werden. Ist die Druckpriifung be-
endet, 18Rt sich der Gewindestopfen einfach wieder aus
dem Gehause der Strdomungsmaschine herausschrau-
ben.

[0019] ZuWartungszwecken istdie Ringmutter selbst-
verstandlich wieder aus dem Gehduse der Strémungs-
maschine herausschraubbar, wobei es aber natirlich
auch vorkommen kann, dass die Ringmutter aufgrund
der relativ langen Betriebszeit in dem Gehause der Stro-
mungsmaschine derart fest sitzt, dass diese mit "norma-
lem" Kraftaufwand nicht mehr6sbar ist. Vorteilhafterwei-
se ist daher in dem Gehause der Strdomungsmaschine
eine Offnung eingebracht, in der ein geeignetes Werk-
zeug eingreifen kann, um die Ringmutter zu zerstéren,
so dass das Dusengehause aus dem Gehause der Stro-
mungsmaschine entfernbar ist.

[0020] Die erfindungsgemafRe Fixierung des Diisen-
gehauses in dem Gehause der Strémungsmaschine ist
insbesondere bei Dampfturbinen geeignet.

[0021] Unter einer kraftformschlissigen Verbindung
ist in Abgrenzung zu einer kraftschlissigen und zu einer
formschlissigen Verbindung im Sinne der Erfindung zu
verstehen, dass die Verbindungspartnerin Verbindungs-
richtung durch eine Bewegung bzw. Kraft in Verbin-
dungsrichtung fligbar sind, jedoch mittels einer Kraft ent-
gegen der Verbindungsrichtung nicht I6sbar sind, ohne
dass die Verbindungspartner vorher aulier Eingriff ge-
bracht werden. Eine derartige kraftformschliissige Ver-
bindung ist beispielsweise gegeben, wenn zwei einander
korrespondierende Gewinde ineinander geschraubt wer-
den. Als Kraft in Verbinderichtung ist beispielsweise eine
Einschraubbewegung zu verstehen. Als Kraft entgegen
der Verbindungsrichtung ist eine axial wirkende Kraft zu
verstehen, so dass die beiden Verbindungspartner nur
I6sbar sind, wenn beispielsweise die Ringmutteraus dem
Innengewinde des Gehduses der Strdmungsmaschine
herausgeschraubt wird. Selbstversténdlich kann die
Ringmutter naturlich derart in dem Innengewinde festsit-
zen, dass diese durch ein einfaches Herausschrauben
aus dem Innengewinde nicht mehr |6sbar ist. Gleichwohl
ist es wesentlich im Sinne der Erfindung, dass das Di-
sengehause mittels der Verbindungselemente kraftform-
schlussig mit dem Gehause der Strdmungsmaschine
verbunden ist. Sofern die Ringmutter nach einer gewis-
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sen Betriebszeit derart fest in dem Innengewinde sitzt,
dass diese unter normaler Kraftaufwendung nicht mehr
I6sbar, also herausschraubbar ist, muss diese aus war-
tungstechnischen Grinden selbstversténdlich zerstort
werden.

[0022] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen und der folgenden
Figurenbeschreibung offenbart. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Gehduse einer
Strdmungsmaschine,

Fig. 2 eineVergréfRerung der EinzelheitZ aus Figur 1,

Fig. 3  eine VergréRerung aus Figur 2,

Fig. 4  einen Querschnittdurch das Gehause der Stro-
mungsmaschine in vergroRerter Darstellung zu
Figur 1,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht auf eine Halfte
des Gehauses der Strémungsmaschine aus Fi-
gur 4,

Fig. 6  das Gehause aus Figur 4 mit eingebauter Ab-
druckvorrichtung, und

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht auf die Gehause-
halfte des Gehauses der Stromungsmaschine
aus Figur 6.

[0023] In den unterschiedlichen Figuren sind gleiche

Teile stets mit denselben Bezugszeichen versehen, so
dass diese in der Regel auch nur einmal beschrieben
werden.

[0024] Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch ein Ge-
hause 1 einer Strdmungsmaschine. Das Gehause be-
steht aus zwei Gehausehalften, die miteinander verbun-
den sind und einander identisch ausgefihrt sind, so dass
nachfolgend lediglich eine Gehausehalfte beschrieben
und als Gehause 1 bezeichnet wird.

[0025] Dem Gehause 1 ist zumindest ein Diisenge-
hause 2 zugeordnet, wobei in dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel beiden Gehausehalften jeweils ein Dlisen-
gehause 2 zugeordnet ist. Das Disengehduse 2 ist in-
nerhalb des Gehauses 1 der Strdmungsmaschine ange-
ordnet.

[0026] Das Gehause 1 der Strdmungsmaschine weist
zumindest einen Frischdampfeinlass 3 auf, wobei das
Diusengehéduse 2 einen zu dem zumindest einen Frisch-
dampfeinlass 3 korrespondierenden Hals 4 aufweist. Im
montierten Zustand greift das Diisengehause 2 mit sei-
nem Hals 4 von der Innenseite des Gehduses 1in dessen
Frischdampfeinlass 3 ein.

[0027] Dem Disengehduse 2 und dem Gehause 1 der
Strémungsmaschine sind Verbindungselemente derart
zugeordnet, dass das Disengehause 2 im montierten
Zustand mit dem Gehause 1 der Strdmungsmaschine
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kraftformschliissig verbunden ist (Figuren 2 und 3).
[0028] An dem Hals 4 des Diisengehauses 2 ist ein
AuRengewinde 6 eingebracht, wobei an dem Frisch-
dampfeinlass 3 ein Innengewinde 7 angeordnet ist.
[0029] Das AuRengewinde 6 erstreckt sich etwa von
einer Stirnseite 8 des Halses 4 weg in Richtung zu einer
an dem Hals 4 angeordneten Stufe 9 und endet kurz vor
der Stufe 9. Das Innengewinde 7 an dem Frischdampf-
einlass 3 ist, bezogen auf das Aufiengewinde 6, im Quer-
schnitt gesehen unterhalb des AuRengewindes 6 ange-
ordnet.

[0030] Aufdas AuRengewinde 6 des Diisengehauses
2 ist ein Druckring 11 mit einem zum AuRengewinde 6
korrespondierenden Gewinde geschraubt, wobei mit
dem Gehause 1 der Stromungsmaschine eine Ringmut-
ter 12 mit einem zum Innengewinde 7 korrespondieren-
den Gewinde verschraubt ist.

[0031] Wiedie Figuren 2 und 3 zeigen, bildet die Ring-
mutter 12 im montierten Zustand des Disengehauses 2
in dem Gehause 1 der Strémungsmaschine eine Anla-
geflache 13 mit dem Druckring 11. Die Stirnseite 8 des
Halses 4 des Dusengehauses 2 bildet eine Dichtflache
14 mit dem Gehéause 1 der Strdmungsmaschine,
[0032] Die erfindungsgeméafien Verbindungselemen-
te sind somit aus dem AuRengewinde 6, dem Innenge-
winde 7, dem Druckring 11 und der Ringmutter 12 gebil-
det. Die Verbindungselemente wechselwirken derart mit-
einander, dass das Diisengehause 2 kraftformschlissig
mit dem Geh&use 1 der Strdmungsmaschine verbunden
ist. Das AuRengewinde 6 mit dem korrespondierenden
Gewinde des Druckrings 11 ist bevorzugt als M200-Ge-
winde ausgefiihrt, wobei das Innengewinde 7 mit dem
dazu korrespondierenden Gewinde der Ringmutter 12
als M250-Gewinde ausgefihrt ist. Naturlich sind auch
andere geeignete Gewindearten und -Abmessungen
moglich sind. Die Anlageflache 13 weist in dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel einen Betrag von 8930 mm?2
auf, wobei die Dichtflache 14 in dem Ausfuhrungsbeispiel
einen Betrag von 31416 mm?2 aufweist. Der Druckring 11
ist mit seiner zu einer Mittelachse X weisenden Innen-
seite zur Innenseite der Ringmutter 12 bezogen auf die
Mittelachse X versetzt angeordnet, so dass die Anlage-
flache 13 lediglich aus den einander Gberlappenden Ab-
schnitten der Ringmutter 12 zum Druckring 11 gebildet
ist. Dies bedeutet, wie der Figur 3 zu entnehmen ist, dass
der Druckring 11 in Richtung zur Mittelachse X etwas
Uber die Anlageflache 13 lbersteht, wobei die Ringmut-
ter 12 die Anlageflache 13 entgegengesetzt orientiert
Uberragt.

[0033] Die Folgenden MaRe sind lediglich beispielhaft
und auf das Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3 bezogen,
wobei natirlich andere Abmessungen méglich sind: Der
Druckring 11 weist in dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel einen Aulendurchmesser DO von 240 mm auf. Die
unter dem Druckring 11 angeordnete AuRenwand des
Halses 4 weist einen AuRendurchmesser D1 von 210
mm auf. Die Ringmutter 12 weist einen Innendurchmes-
ser D2 von 215 mm auf. Der Hals 4 weist einen Innen-
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durchmesser D3 von 160 mm auf. In der in Figur 3 dar-
gestellten Ansicht weist das Gehause 1 unterhalb der
Ringmutter 12 einen Innendurchmesser D4 von 260 mm
auf, wobei ein Ubergang zum Innengewinde 7 des Ge-
hauses 1 verrundet ausgefiihrt ist.

[0034] Bei dem Zusammenbau bzw. Einbau des Du-
sengehduses 2 in das Gehause 1 der Stromungsmaschi-
ne wird nun derart vorgegangen, dass zunachst an dem
Hals 4 des Diisengehéduses 2 das AuRengewinde 6 ein-
gebracht, bevorzugt eingeschnitten wird, wobei das In-
nengewinde 7 ebenfalls bevorzugt in dem Gehause 1
der Strémungsmaschine eingeschnitten wird.

[0035] Der Hals 4 weist einen Auliendurchmesser auf,
der etwas kleiner ist als ein Innendurchmesser der Ring-
mutter 12, so dass die Ringmutter 12 iber den Diisen-
kastenhals bzw. liber den Hals 4 des Disengehauses 2
geschoben werden kann. AnschlieRend wird der Druck-
ring 11 auf das AulRengewinde 6 des Halses 4 des DU-
sengehduses 2 soweit aufgeschraubt, bis dieser an der
Stufe 9 anliegt. Zur Abdichtung des Druckrings 11 ist
vorteilhaft vorgesehen, dass dieser mittels einer
schweifdtechnischen Dichtnaht 16 zum Hals 4 des Du-
sengehduses 2 abgedichtet ist. Die Dichtnaht 16 ist be-
vorzugt als Kehlnaht ausgefiihrt.

[0036] In diesem vormontierten Zustand wird das Du-
sengehause 2 in das Gehause 1 der Stromungsmaschi-
ne eingesetzt, wobei die Ringmutter 12 locker an dem
Disengehduse 2 anliegt. Ist das Diisengehduse 2 in das
Gehause 1 der Strémungsmaschine eingesetzt, wird die
Ringmutter 12 festgezogen, indem diese in das Innen-
gewinde 7 des Gehauses 1 der Strdmungsmaschine ein-
geschraubt wird.

[0037] Damit die Ringmutter 12 mit einem geeigneten
Werkzeug festgedreht werden kann, ist vorteilhaft vor-
gesehen, dass in der Ringmutter 12 an einer der Anla-
geflache 13 gegeniberliegenden freien Seite Eingriffs-
offnungen 17 angeordnet sind.

[0038] Die Eingriffséffnungen 17 sind vorteilhafterwei-
se umfangsmafig gleich verteilt an der Seite angeordnet,
wobei das geeignete Werkzeug leicht in die Eingriffsoff-
nungen 17 eingreifen kann, wie beispielsweise der Figur
5 zu entnehmen ist. Die Ringmutter 12 wird dabei ab-
schnittsweise in den vorgegebenen, mdglichen Kreis-
bahnabschnitten festgedreht.

[0039] Durch das Eindrehen der Ringmutter 12 in das
Innengewinde 7 des Gehauses 1 der Strémungsmaschi-
ne wird nun der Druckring 11 mitgenommen, da die Ring-
mutter 12 mit dem Druckring 11 die Anlageflache 13 bil-
det. Dadurch wird gleichzeitig das gesamte Disenge-
h&ause 2 mitgenommen, wobei die Stirnseite 8 in Richtung
zu der korrespondierenden Flache des Gehauses 1 bzw.
des Frischdampfeinlasses 3 mitgenommen wird und bei
Anlage an der korrespondierenden Flache die Dichtfla-
che 14 mit dem Gehause 1 der Strémungsmaschine bil-
det.

[0040] Wie den Figuren 4 und 5 weiter zu entnehmen
ist, ist dem Frischdampfeinlass 3 an einer AulRenseite 19
des Gehauses 1 der Strémungsmaschine eine Frisch-
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dampfzufihrleitung 21 zugeordnet, die mit dem Frisch-
dampfeinlass 3 bevorzugt schweiltechnisch mittels ei-
ner Stumpfnaht verbunden ist. Uber die Frischdampfzu-
fuhrleitung 21 wird dem Disengehause 2 Frischdampf
zugefihrt.

[0041] Vor dem Zusammenbau bzw. Einbau des Du-
sengehauses 2 in das Gehause 1 der Stromungsmaschi-
ne kann dieses, insbesondere seine Radkammer und die
Frischdampfzuflihrung 21 einer Druckprobe unterzogen
werden. Dies ist, wie den Figuren 6 und 7 zu entnehmen
ist, aufgrund des vorhandenen Innengewindes 7 an dem
Gehause 1 der Strdmungsmaschine miteinem einfachen
Gewindestopfen 22 durchflihrbar. Hierzu weist der Ge-
windestopfen 22 an seinem AufRenumfang ein zu dem
Innengewinde 7 korrespondierendes AuRengewinde
auf, so dass der Gewindestopfen einfach in das Gehause
1 bzw. in den Frischdampfeinlass 3 eingeschraubt wird
und hier hinreichend dicht und fest anliegt. Vorteilhafter
Weise weist der Gewindestopfen 22 zu den Eingriffsoff-
nungen 17 der Ringmutter 12 entsprechende Eingriffs-
offnungen auf, so dass zum Eindrehen bzw. zum Aus-
drehen des Gewindestopfens 22 das gleiche Werkzeug
benutzt werden kann, wie zum Eindrehen der Ringmutter
12 in das Innengewinde 7.

[0042] Insgesamt wird somit eine einfach herzustel-
lende Fixierung des Diisengehaduses 2 in dem Gehause
1 der Strémungsmaschine zur Verfuigung gestellt, die
durch ein einfaches Schrauben bzw. Einschrauben der
Ringmutter 12 in das Innengewinde 7 des Geh&auses 1
der Strémungsmaschine erreichbar ist, wodurch die
Ringmutter 12 auf den Druckring 11 und damit auf das
Diusengehduse 2 wirkt, so dass das Diisengehause 2
kraftformschllssig in dem Gehause 1 der Stromungsma-
schine fixiertbzw. befestigtist. Damitwird insgesamt eine
kostenguinstigere Fixierung zur Verfiigung gestellt als
beispielsweise eine Abdichtung mittels Kolbenringen
oder einer schweifdtechnischen Verbindung des Dlsen-
gehauses 2 mit dem Gehause 1. Weiter wird beobachtet,
dass bei der erfindungsgemaRen Verbindung keine Auf-
triebskréafte entstehen, so dass diese Zusatzkraft bei der
Auslegung von Teilfugenschrauben durch Herabsetzen
des zulassigen Radkammerdruckes nicht mehr berlick-
sichtigt werden muss, was bedeutet, dass héhere Rad-
kammerzustande mdglich sind als bei einer Abdichtung
beispielsweise mittels Kolbenringen. Durch das Vorhan-
densein des Innengewindes 7 an dem Gehause 1 bzw.
an dem Frischdampfeinlass 3 wird gleichzeitig vorteilhaft
eine sehr einfache Abdrickmdéglichkeit zwischen der
Frischdampfzufiihrleitung 21 und der Radkammer zur
Verfligung gestellt, da der Gewindestopfen 22 einfach in
dem Innengewinde 7 einschraubbar ist. Somit kommt
dem Innengewinde 7 quasi eine Doppelfunktion zu. Zum
einen bewirkt das Innengewinde 7 durch die Verbindung
mit der Ringmutter 12 eine sichere und einfache Montage
bzw. Fixierung des Disengehauses 2 in dem Gehause
1 der Strdmungsmaschine. Zum anderen kann das In-
nengewinde 7 die Funktion der Aufnahme einer Abdriick-
vorrichtung tibernehmen, indem hier einfach der Gewin-
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destopfen 22 eingedreht wird.

[0043] Médglichist, dass das Gehaduse 1 mit seinen bei-
den Halften zu Wartungszwecken demontiert werden
muss, wobei auch das Disengehduse 2 eventuell aus-
gebautwerden muss. Sofern sich die Ringmutter 12 nicht
derart festgesetzt hat, dass diese unter normalen Bedin-
gungen nicht mehr l6sbar ist, ist zweckmaRig vorgese-
hen, dass dem Gehaduse 1 der Strdmungsmaschine im
Bereich der damit verbundenen Ringmutter eine Offnung
23 (Figur 5) zugeordnet ist, in die ein geeignetes Werk-
zeug eingreifen kann. Mit dem geeigneten Werkzeug
kann die nicht mehr I6sbare Ringmutter 12 zerstort wer-
den, so dass das Diisengehause 2 aus dem Gehause 1
der Strémungsmaschine entfernbar ist, wenn die Ring-
mutter 12 aus ihrer Verbindung mit dem Innengewinde
7 geldst bzw. entfernt ist. Bei einer zerstdrten Ringmutter
muf3 diese natirlich bei einer erneuten Fixierung des DU-
sengehauses 2 in dem Gehause der Strdmungsmaschi-
ne durch eine neue Ringmuter 12 ersetzt werden.

Patentanspriiche

1. Strdmungsmaschine, der zumindest ein Disenge-
hause (2) zugeordnet ist, das in einem Gehause (1)
der Stromungsmaschine angeordnet ist, wobei das
Gehause (1) der Stromungsmaschine zumindest ei-
nen Frischdampfeinlass (3) aufweist, und wobei das
Diisengehause (2) einen zu dem zumindest einen
Frischdampfeinlass (3) korrespondierenden Hals (4)
aufweist, wobei zum einen dem Diisengehause (2)
und zum anderen dem Gehéuse (1) der Strdbmungs-
maschine Verbindungselemente (6, 7, 11, 12) derart
zugeordnet sind, dass das Dusengehduse (2) im
montierten Zustand mit dem Gehause (1) der Stro-
mungsmaschine kraftformschlissig verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Hals (4) ein Aulkengewinde (6) ange-
ordnet ist,
wobei an dem Frischdampfeinlass (3) ein Innenge-
winde (7) angeordnet ist,
wobei mit dem Hals (4) des Diisengehaduses (2) ein
Druckring (11) in der Art verbunden ist, dass der
Druckring auf das AuRengewinde (6) geschraubt ist,
wobei mit dem Gehause (1) der Strémungsmaschi-
ne eine
Ringmutter (12) in der Weise verbunden ist, dass die
Ringmutter in das Innengewinde (7) des Frisch-
dampfeinlasses (3) eingeschraubt ist,
so dass die Ringmutter (12) im montierten Zustand
des Diisengehéuses (2) in dem Gehause (1) der
Strdmungsmaschine eine Anlageflache (13) mitdem
Druckring (11) bildet, wobei eine Stirnseite (8) des
Halses (4) des Diisengehauses (2) eine Dichtflache
(14) mit dem Gehause (1) der Stromungsmaschine
bildet.

2. Strémungsmaschine nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet,

dass an dem Hals (4) des Diisengehauses (2) eine
Stufe (9) angeordnet ist, so dass sich das an dem
Hals (4) angeordnete Aufiengewinde (6) in etwa von
seiner Stirnseite (8) bis zur Stufe (9) erstreckt.

Strdomungsmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest einem der Verbindungselemente
(11) zum DUsengehause (2) hin eine Dichtnaht (16)
zugeordnet ist.

Strdmungsmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eines der Verbindungselemente
(12) an einer seiner freien Seiten Eingriffséffnungen
(17) aufweist.

Claims

Fluid flow machine which is associated with at least
one nozzle housing (2) which is arranged in a casing
(1) of the fluid flow machine, the casing (1) of the
fluid flow machine having at least one live steam inlet
(3), and the nozzle housing (2) having a neck (4)
which corresponds to the atleast one live steam inlet
(3), the nozzle housing (2) and the casing (1) of the
fluid flow machine being associated with connecting
elements (6, 7, 11, 12) such that the nozzle housing
(2), when mounted, is connected to the casing (1) of
the fluid flow machine in a non-positive manner,
characterised in that

an external thread (6) is arranged at the neck (4), an
internal thread (7) being arranged at the live steam
inlet (3),

a pressure ring (11) being connected to the neck (4)
of the nozzle housing (2) such that the pressure ring
is screwed onto the external thread (6), a ring nut
(12) being connected to the casing (1) of the fluid
flow machine such that the ring nut is screwed into
the internal thread (7) of the live steam inlet (3), so
that the ring nut (12), when the nozzle housing (2)
is mounted in the casing (1) of the fluid flow machine,
forms a contact surface (13) with the pressure ring
(11), an end face (8) of the neck (4) of the nozzle
housing (2) forming a sealing surface (14) with the
casing (1) of the fluid flow machine.

Fluid flow machine according to claim 1,
characterised in that

a step (9) is arranged at the neck (4) of the nozzle
housing (2), so that the external thread (6) arranged
at the neck (4) extends approximately from its end
face (8) to the step (9).
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3.

Fluid flow machine according to one of the preceding
claims,

characterised in that

a sealing seam (16) is associated with at least one
of the connecting elements (11) to the nozzle hous-

ing (2).

Fluid flow machine according to one of the preceding
claims,

characterised in that

at least one of the connecting elements (12) has ac-
cess openings (17) at one of its free sides.

Revendications

Turbomachine, a laquelle est attribué au moins un
corps de tuyére (2), lequel est disposé dans un boi-
tier (1) de la turbomachine, le boitier (1) de la turbo-
machine présentant au moins une entrée de vapeur
vive (3), et le corps de tuyére (2) présentant un col
(4) correspondant a I'au moins une entrée de vapeur
vive (3), des éléments de liaison (6, 7, 11, 12) étant
attribués d’une part au corps de tuyére (2) et d’autre
part au corps (1) de la turbomachine, de telle sorte
que le corps de tuyere (2) est relié par adhésion et
complémentarité de formes dans I'état monté avec
le boitier (1) de la turbomachine,

caractérisée

en ce qu’un filetage externe (6) est disposé sur le
col (4), un filetage interne (7) étant disposé dans
I'entrée de vapeur vive (3),

une bague de pression (11) étant reliée au col (4)
du corps de tuyére (2), en ce sens que la bague de
pression est vissée sur le filetage externe (6), un
écrou a anneau (12) étant relié au boitier (1) de la
turbomachine, en ce sens que I'écrou a anneau est
vissé dans lefiletage interne (7) de I'entrée de vapeur
vive (3), de sorte que I'écrou a anneau (12) forme,
lorsque le corps de tuyere (2) est monté, dans le
boitier (1) de la turbomachine une surface d’appli-
cation (13) avec la bague de pression (11), un cété
avant (8) du col (4) du corps de tuyére (2) formant
une surface d’étanchéité (14) avec le boitier (1) de
la turbomachine.

Turbomachine selon la revendication 1,
caractérisée

en ce qu’un gradin (9) est disposé sur le col (4) du
corps de tuyéere (2), de sorte que le filetage externe
(6) dispose sur le col (4) s’étend a peu pres de son
c6té avant (8) jusqu’au gradin (9).

Turbomachine selon I'une des revendications pré-
cédentes,

caractérisée

en ce qu’un cordon étanche (16) est attribué a au
moins I'un des éléments de liaison (11) du c6té du
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corps de tuyére (2).

Turbomachine selon 'une des revendications pré-
cédentes,

caractérisée

en ce qu’au moins I'un des éléments de liaison (12)
présente des ouvertures d’engagement (17) sur 'un
de ses cotés libres.
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