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(54) Fluidbetitigte Drehantriebsvorrichtung

(57)  Es wird eine fluidbetatigte Drehantriebsvorrich-

tung (1) vorgeschlagen, bei der in wenigstens einem Ar-

beitsraum (12) ein Antriebsteil (14) verschiebbar gelagert
ist, das eine Zahnstange (16) aufweist, die mit einer Ab-

triebsverzahnung (7) einer Abtriebswelle (3) in Verzah-

nungseingriff steht. Das Antriebsteil (14) besitzt einen

Antriebskolben (25), der eine mit einem Antriebsfluid be-
aufschlagbare Beaufschlagungskammer (27) von einer
die Zahnstange (16) aufnehmenden Zahnstangenkam-
mer (28) dicht abtrennt. Die Zahnstangenkammer (28)
steht standig mit der Atmosphére in Verbindung und ent-
héalt einen von dem Antriebsteil (14) getragenen fluidi-
schen StoRdampfer (38) zur Endlagenddmpfung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine fluidbetatigte Dreh-
antriebsvorrichtung, mit einer an einem Grundkdrper
drehbar gelagerten Abtriebswelle, die zu einer rotativen
Abtriebsbewegung antreibbar ist, indem sie uber eine
drehfest mit ihr verbundene oder verbindbare Abtriebs-
verzahnung mit einer Zahnstange mindestens eines in
einem Arbeitsraum des Grundkdrpers quer zur Drehach-
se der Abtriebswelle linear verschiebbar gelagerten An-
triebsteils in Verzahnungseingriff steht, wobei das An-
triebsteil an seinem vorderen Endbereich einen Antriebs-
kolben aufweist, der mit der Innenumfangsflache des Ar-
beitsraumes derart in Dichtkontakt steht, dass er den Ar-
beitsraum unter gegenseitiger Abdichtung in eine vor
dem Antriebskolben liegende Beaufschlagungskammer
und eine hinter dem Antriebskolben liegende, die Zahn-
stange aufnehmende Zahnstangenkammer unterteilt,
wobei die Beaufschlagungskammer tber einen fluidi-
schen Steuerkanal mit einem Antriebsfluid beaufschlag-
bar ist, um das Antriebsteil zur Ausfilihrung einer Arbeits-
bewegung in Richtung einer Riickwand des Arbeitsrau-
mes zu verschieben.

[0002] Eine aus der DE 19803819 B4 bekannte Dreh-
antriebsvorrichtung dieser Art enthalt zwei zueinander
parallele, gegensinnig verschiebbare Antriebsteile, die
Uber eine an ihnen vorgesehene Zahnstange mit der zu
einer Abtriebswelle gehérenden Abtriebsverzahnung in
Verzahnungseingriff stehen. Jedes Antriebsteil verfiigt
Uber einen Kolben, der in einem das Antriebsteil aufneh-
menden Arbeitsraum eine Beaufschlagungskammer ab-
trennt, die mit einem Steuerfluid beaufschlagbar ist, um
das zugeordnete Antriebsteil zur Ausfiihrung einer linea-
ren Arbeitsbewegung zu verschieben. Bei dieser Arbeits-
bewegung wird durch den Verzahnungseingriff eine Ro-
tationsbewegung der Abtriebswelle hervorgerufen. Bei
dieser bekannten Drehantriebsvorrichtung enthalt jedes
Antriebsteil zwei Antriebskolben, die die Zahnstange zwi-
schen sich aufnehmen. Jeder Antriebskolben begrenzt
eine Beaufschlagungskammer, sodass das Antriebsteil
durch unmittelbare Fluidbeaufschlagung aktiv in die eine
oder andere Richtung verlagerbar ist.

[0003] Vor allem bei einem Betrieb mit hoher Ge-
schwindigkeit und/oder an der Abtriebwelle angeordne-
ten grof3en Massen kann die Struktur der Drehantriebs-
vorrichtung beim Aufprall der Antriebsteile in ihren Hu-
bendlagen hohen Beanspruchungen unterliegen.
[0004] Um der vorgenannten Belastungsproblematik
entgegenzuwirken, wurde in der DE 19613129 A1 bereits
vorgeschlagen, einen fluidischen StoRdampfer in das
Antriebsteil zu integrieren, der bei Erreichen der Hubend-
lage auf eine Abschlusswand des Grundkdrpers auftrifft
und flr ein relativ sanftes Abbremsen des Antriebsteils
sorgt. Die StoRdampferstange des fluidischen
StoRdampfers ragt durch den Antriebskolben hindurch
in eine dem Antriebsteil vorgelagerte Kammer des Ar-
beitsraumes, die auch als Beaufschlagungskammer zum
Hervorrufen einer Arbeitsbewegung des Antriebsteils ge-
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nutzt wird. Hierbei ist es zur Vermeidung von Funktions-
stérungen des StoRdampfers unerlasslich, den Bereich
zwischen StoRdampferstange und Antriebskolben abzu-
dichten, sodass in das normalerweise gegen externen
Uberdruck nicht abgedichtete StoRdampfergehiuse
kein Antriebsfluid eintreten kann. Ein solcher Fluideintritt
wirde das Dampfungsverhalten beeintrachtigen. Die
hierzu erforderlichen Abdichtmafnahmen erfordern ei-
nen Mehraufwand bei der Herstellung der Drehantriebs-
vorrichtung und unterliegen auerdem einem allmahli-
chen Verschleil3, sodass eine regelmafige Wartung not-
wendig ist.

[0005] Einervergleichbaren Problematik unterliegt die
in der DE 33 06 480 A1, dort insbesondere anhand Figur
4 beschriebene Vorrichtung. Diese enthalt zwei Antriebs-
teile, die jeweils axial durchbrochen sind und jeweils ei-
nen StoRdampfer aufnehmen, dessen Gehause dazu
beitragt, eine vor dem Antriebskolben liegende Beauf-
schlagungskammer von einer riickseitigen Zahnstan-
genkammer abzuteilen.

[0006] Nun kénnte zwar daran gedacht werden, auf
speziell ausgelegte fluidische StoRdampfer zuriickzu-
greifen, bei denen das StoRdampfergehduse gegen
Uberdruck von auRen abgedichtet ist. Dies verteuert je-
doch die Herstellung des Stol3ddampfers und somit wie-
derum auch der Drehantriebsvorrichtung als solche.
[0007] Beieinem aus der DE 44 28 302 A1 bekannten
Drehmodul ist der StoRdampfer auRerhalb des Grund-
korpers angeordnet, sodass er nur dem Umgebungs-
druck ausgesetztist. Fur seine Unterbringung istdadurch
jedoch ein erhdhter Platzbedarf erforderlich und es be-
darf zusatzlicher Mallnahmen, um ihn mit dem Antriebs-
kolben bewegungsmafig zu koppeln.

[0008] Es ist eine wesentliche Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, eine Drehantriebsvorrichtung zu schaf-
fen, die mit nur moderatem Aufwand hohe Arbeitsge-
schwindigkeiten und/oder die Bewegung grofer Massen
ermdglicht, ohne die Gesamtstruktur einer Uberbean-
spruchung auszusetzen.

[0009] ZurLésung dieser Aufgabe ist bei einer die ein-
gangs genannten Merkmale aufweisenden Drehan-
triebsvorrichtung vorgesehen, dass sich die die Zahn-
stange enthaltende Zahnstangenkammer ausgehend
von dem Antriebskolben bis zu der Riickwand erstreckt
und standig mit der Atmosphére verbunden ist, und dass
das Antriebsteil in der Zahnstangenkammer einen durch
den Antriebskolben von der Beaufschlagungskammer
dicht abgeschotteten fluidischen StoRdampfer tragt, der
zum Abbremsen der Arbeitsbewegung mit einer an der
Rickwand angeordneten Anschlagflache kooperiert.
[0010] Somit erfahrt die Arbeitsbewegung des minde-
stens einen Antriebsteils eine Aufpralldampfung durch
einen von ihm getragenen fluidischen StoRdampfer. In
Frage kommt hier vor allem ein hydraulischer StoRdamp-
fer, aber auch ein pneumatischer StoRdéampfer. Die
stoRdampfende Wirkung setzt vor dem Erreichen der hin-
teren Hubendlage des Antriebsteils ein, wenn dieses
durch Fluidbeaufschlagung der Beaufschlagungskam-
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mer zu einer Arbeitsbewegung veranlasst wird. Indem
der Stofdidampfer durch den Antriebskolben von der Be-
aufschlagungskammer abgeschottet ist, unterliegt er
nicht der darin zum Hervorrufen der Arbeitsbewegung
erfolgenden Druckerhdhung und erfahrt keinerlei Funk-
tionsbeeintrachtigungen durch das in die Beaufschla-
gungskammer eingespeiste Antriebsfluid. Die die Zahn-
stange aufnehmende Zahnstangenkammer kommuni-
ziert standig mit der Atmosphare, sodass sich darin kein
unerwiinschter Uberdruck aufbauen kann. Indem sich
die Zahnstangenkammer bis zur Riickwand der Arbeits-
kammer erstreckt, kann der StoRdampfer problemlos mit
einer an dieser Riickwand angeordneten Anschlagflache
kooperieren.

[0011] Die Drehantriebsvorrichtung kann mit nur ei-
nem in einem daflir vorgesehenen Arbeitsraum unterge-
brachten Antriebsteil ausgestattet sein. Dies reicht aus,
wenn die Ruckstellung des Antriebsteils in ihre den Aus-
gangspunkt der Arbeitsbewegung markierende vordere
Hubendlage beispielsweise durch eine auf die Abtriebs-
welle einwirkende Ruckstellfeder hervorgerufen wird
oder durch die zu verdrehenden Komponenten selbst,
die, insbesondere Uber einen zwischengeschalteten
Drehteller, beim Einsatz der Drehantriebsvorrichtung mit
der Abtriebswelle verbunden sind.

[0012] Besonders zweckmafig wird allerdings eine
Drehantriebsvorrichtung angesehen, die Uber zwei se-
parate Arbeitsrdume verfiigt, in denen jeweils ein An-
triebsteil untergebracht ist, wobei beide Antriebsteile
Uber eine mit der Abtriebsverzahnung kooperierende
Zahnstange verfligen und wobei die beiden Antriebsteile
durch Fluidbeaufschlagung gegensinnig antreibbar sind,
um durch Fluidkraft eine aktive Rotationsbewegung der
Abtriebsverzahnung in beiden Drehrichtungen hervorru-
fenzukdnnen. Hier kénnen dann nur ein Antriebsteil oder
beide Antriebsteile mit einem fluidischen StolRdampfer
ausgestattet sein. Unabhangig davon, ob das zweite An-
triebsteil einen eigenen fluidischen StoRdampfer auf-
weist oder nicht, ist es zweckmaRigerweise identisch
ausgebildet wie das erfindungsgemafl mit einem fluidi-
schen StolRdampfer ausgestattete erste Antriebsteil.
[0013] Es besteht auch die Méglichkeit, zwischen Ab-
triebsverzahnung und Abtriebswelle eine Kupplungsein-
richtung zwischenzuschalten, die in der Lage ist, die An-
triebsverbindung zwischen diesen Komponenten zeit-
weilig zu trennen. Dies geschieht, wenn die Abtriebswelle
nicht abwechselnd hin und her gehend rotativ angetrie-
ben werden soll, sondern wenn eine unidirektionale ge-
taktete Rotationsbewegung gewiinscht ist, beispielswei-
se bei einer Ausgestaltung der Drehantriebsvorrichtung
als Rundschalttisch. Eine solche Kupplungseinrichtung
kénnte beispielsweise nach dem Vorbild der in der DE
10222815 A1 beschriebenen Bauform ausgefihrt sein.
[0014] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ge-
hen aus den Unteranspriichen hervor.

[0015] Es ware zwar prinzipiell denkbar, bei ausrei-
chend grof’em Hub des StoRdampfers einen hubunab-
hangig stédndigen Kontakt zwischen dem StoRdampfer
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und der Anschlagflache vorzusehen. Da es jedoch in der
Regel genugt, nur eine kurze Wegstrecke der Arbeitsbe-
wegung abzudampfen, wird man die
StoRdampfmalnahmen zweckmaRigerweise so ausle-
gen, dass der StoRdampfer in der vorderen Hubendlage
des Antriebsteils von der Anschlagflache abgehoben ist.
[0016] Die Anschlagflache kann unmittelbar die Innen-
flache der den Arbeitsraum rlckseitig begrenzenden
Rickwand sein. ZweckmaRigerweise ist sie jedoch an
einem bezuglich der Rickwand gesonderten Anschlag-
glied ausgebildet, das einstellbar an der Riickwand ge-
halten ist, sodass in gewissem Rahmen eine Variation
derjenigen Hubposition des Antriebsteils moglich ist, bei
der die Dampfungsphase einsetzt. Das Anschlagglied
kann insbesondere ein in die Riickwand eingeschraub-
tes Schraubglied sein.

[0017] Optimal lasst sich der StoRdampfer in einem
sich rlckseitig an den Antriebskolben anschlieRenden
Rohrabschnitt des Antriebsteils unterbringen, der an sei-
nem AuBenumfang die Zahnstange tragt. Dadurch wird
fir den Einbau des StoRdampfers nicht mehr Platz be-
ansprucht, als fir die ansonsten gewiinschte Funktiona-
litat der Drehantriebsvorrichtung sowieso erforderlich ist.
[0018] Der StoRdampfer kann in den Rohrabschnitt
insbesondere eingeschoben sein, sodass er sich mit sei-
ner Rickseite an dem durchbrechungslosen Antriebs-
kolben abstlitzt, der sich an den Rohrabschnitt an-
schlief3t.

[0019] Der fluidische StoRdampfer ist zweckmafiger-
weise konventionell aufgebaut, mit einem in der Regel
zylindrischen StoRdampfergehduse und einer diesbe-
zuglich linear verschiebbaren StoRdampferstange, wo-
bei eine Relativbewegung dieser beiden Komponenten
innerhalb des StoRdampfergehauses die fiir den Ab-
bremsvorgang verantwortliche Verdrangung eines hy-
draulischen und/oder gasférmigen Fluides zur Folge hat.
Der StolRdampfer kann beispielsweise gemaf der in der
EP 1081408 B1 beschriebenen Bauform ausgefihrt
sein.

[0020] Um ungeachtet der stoRdéampfenden Wirkung
ein unerwiinschtes Aufprallgerdusch des Antriebsteils
beim Erreichen der hinteren Hubendlage zu vermeiden,
kann an der Innenseite der Riickwand der Arbeitskam-
mer ein insbesondere aus Elastomermaterial bestehen-
des elastisches Pufferelement angeordnet sein, auf das
das Antriebsteil auflaufen kann.

[0021] Fir die Kommunikation der Zahnstangenkam-
mer mit der Atmosphare kann prinzipiell ein gesonderter
Entliftungskanal vorgesehen werden. Kostenglinstiger
ist es jedoch, die standige Entliiftung insbesondere aus-
schlieB8lich durch zwischen Bauteilen der Drehantriebs-
vorrichtung konstruktionsbedingt sowieso vorhandene
Zwischenraume hindurch vorzunehmen. So kann eine
Entliftung beispielsweise durch den Bereich des Ver-
zahnungseingriffes von Zahnstange und Abtriebsver-
zahnung hindurch stattfinden, und dann weiter an der
Abtriebsverzahnung vorbei und durch die fiir die Lage-
rung der Abtriebswelle vorgesehenen Drehlagerungs-
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mittel hindurch.

[0022] Nachfolgend wird die Erfindunganhand der bei-
liegenden Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen:
Figur 1 eine bevorzugte erste Bauform der erfin-
dungsgemaflen Drehantriebsvorrichtung in
einer perspektivischen Ansicht,

einen Schnitt durch die Drehantriebsvorrich-
tung aus Figur 1 mit einer zur Drehachse der
Abtriebswelle rechtwinkeligen Schnittebene
gemaf Linie II-1l, wobei sich das mit einem
fluidischen StofRidampfer bestlickte Antriebs-
teil in seiner vorderen Hubendlage befindet,
und

Figur 2

Figur 3  eine Schnittdarstellung entsprechend Figur 2
bei in die hintere Hubendlage verschobenem
Antriebsteil und dementsprechend aktivier-

tem fluidischem StoRdampfer.

[0023] Die insgesamt mit Bezugsziffer 1 bezeichnete
Drehantriebsvorrichtung enthalt einen eine Gehause-
funktion Gbernehmenden Grundkdrper 2 mit beim Aus-
fuhrungsbeispiel quaderahnlicher Formgebung.

[0024] An dem Grundkoérper 2 ist eine Abtriebswelle 3
drehbar gelagert. lhre durch ihre Langsachse definierte
Drehachse 4 féllt beim Ausfiihrungsbeispiel mit der
Hochachse 5 des Grundkédrpers 2 zusammen. Der
Grundkorper 2 ist in Richtung der Hochachse 5 von einer
Durchgangsoffnung 6 durchsetzt, in der sich die Ab-
triebswelle 3 erstreckt. Die zwischen der Abtriebswelle
3 und dem Grundkdérper 2 wirksamen Drehlagermittel,
insbesondere eine Walzlagereinrichtung, sind in der
Zeichnung nicht weiter ersichtlich.

[0025] Mit der Abtriebswelle 3 ist eine zu der Drehach-
se 4 koaxiale Abtriebsverzahnung 7 drehfest verbunden.
Diese istinsbesondere von einem Abtriebsritzel gebildet.
Die Abtriebsverzahnung 7 befindet sich zweckmaRiger-
weise innerhalb der Durchgangsoéffnung 6.

[0026] Abtriebsverzahnung 7 und Abtriebswelle 3 kon-
nen standig drehfest miteinander verbunden sein, wobei
es sich um ein einstiickiges Bauteil handeln kann. Alter-
nativ ist es aber auch mdglich, eine nur strichpunktiert
angedeutete Kupplungseinrichtung 8 zwischen die Ab-
triebsverzahnung 7 und die Abtriebswelle 3 zwischenzu-
schalten, die ein wahlweises Herstellen und Trennen ei-
ner drehfesten Verbindung ermdglicht. Fir bestimmte
Anwendungen der Drehantriebsvorrichtung 1 ist dies ge-
wuinscht.

[0027] Quer zu der Drehachse 4 auf einander entge-
gengesetzten Umfangsseiten der Drehachse 4 sind in
dem Grundkérper 2 ein erster und ein zweiter Arbeits-
raum 12, 13 ausgebildet, die jeweils langliche Gestalt
haben und parallel zueinander verlaufen. Zweckmagi-
gerweise liegen sie mit Bezug auf die Achsrichtung der
Hochachse 5 in der gleichen Ebene.

[0028] Die Arbeitsrdume 12, 13 sind insbesondere zy-
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lindrisch, vorzugsweise kreiszylindrisch gestaltet. Auch
ein langlicher Querschnitt, beispielsweise oval oder el-
liptisch oder mit flachen Léangsseiten und runden Schmal-
seiten, ware denkbar.

[0029] Der erste Arbeitsraum 12 besitzt eine erste
Langsachse 12a, der zweite Arbeitsraum 13 eine zweite
Langsachse 13a.

[0030] In dem ersten Arbeitsraum 12 befindet sich ein
erstes Antriebsteil 14. Der zweite Arbeitsraum 13 nimmt
ein zweites Antriebsteil 15 auf. Beide Antriebsteile 14,
15 sind im zugeordneten Arbeitsraum 12, 13 langsver-
schiebbar, und zwar zwischen einer bei dem in der Zeich-
nung unten abgebildeten ersten Antriebsteil 14 in Figur
2 gezeigten vorderen Hubendlage und in Figur 3 gezeig-
ten hinteren Hubendlage.

[0031] Jedes Antriebsteil 14, 15 ist am AulRenumfang
an der der Abtriebsverzahnung 7 zugewandten Um-
fangsseite mit einer sich linear erstreckenden Zahnstan-
ge 16 versehen. Die Zahnstange 16 kann als separate
Komponente an dem Antriebsteil 14, 15 angeordnet sein,
ist jedoch vorzugsweise ein einstlickiger Bestandteil des
jeweiligen Antriebsteils 14, 15. Sie erstreckt sich parallel
zur zugeordneten Langsachse 12a, 13a, sodass sie beim
Verschieben des zugehdrigen Antriebsteils 14, 15 wie
dieses quer zur Drehachse 4 der Abtriebswelle 3 verla-
gert wird.

[0032] Jede Zahnstange 16 steht mit der Abtriebsver-
zahnung 7 in stdndigem Verzahnungseingriff. Auf diese
Weise sind die beiden Antriebsteile 14, 15 und die Ab-
triebsverzahnung 7 in ihren Bewegungen standig gekop-
pelt. Wird ein Antriebsteil 14 oder 15 zu einer Linearbe-
wegung angetrieben, wird diese Linearbewegung durch
den Verzahnungseingriff in eine Rotationsbewegung der
Abtriebsverzahnung 7 und der drehfest mit dieser ver-
bundenen Abtriebswelle 3 umgesetzt, wobei gleichzeitig
das jeweils andere Antriebsteil in der Gegenrichtung ver-
schoben wird. Der Verzahnungseingriff 16, 7 ist so aus-
gelegt, dass bei Einnahme der vorderen Hubendlage
durch eines der Antriebsteile 14 oder 15 das andere An-
triebsteil 15 oder 14 gleichzeitig die hintere Hubendlage
einnimmt.

[0033] Die durch Verlagerung der Antriebsteile 14, 15
hervorgerufene rotative Bewegung der Abtriebswelle 3
sei als Abtriebsbewegung bezeichnet und ist in der
Zeichnung bei 17 durch einen Doppelpfeil verdeutlicht.
Liegt eine standige drehfeste Verbindung zwischen der
Abtriebsverzahnung 7 und der Abtriebswelle 3 vor, ist
die Abtriebsbewegung 17 eine alternierende Drehbewe-
gung, abwechselnd im und entgegen dem Uhrzeiger-
sinn. Durch die Kupplungseinrichtung 8 kann die Verbin-
dung zwischen Abtriebsverzahnung 7 und Abtriebswelle
3 zeitweilig aufgehoben werden, sodass stets nur bei der
gleichen Verschieberichtung der Antriebsteile 14, 15 ein
Drehmoment auf die Abtriebswelle 3 Gibertragen wird und
diese zu einer schrittweisen unidirektionalen Abtriebsbe-
wegung 17 angetrieben werden kann.

[0034] Die beiden Arbeitsrdume 12, 13 sind an ihrer
Vorderseite durch je eine zum Grundkérper 2 gehérende
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Vorderwand 18 verschlossen. Je eine Rickwand 19 bil-
det den riickseitigen Abschluss jedes Arbeitsraumes 12,
13. Beispielhaft sind die beiden Vorderwande 18 gemein-
samer Bestandteil eines vorderen Abschlussdeckels 22,
der an ein die Durchgangsoéffnung 6 aufweisendes
Hauptteil 23 des Grundkdérpers 2 stirnseitig angesetzt ist.
In entsprechender Weise sind die beiden Riickwande 19
gemeinsam von einem an der entgegengesetzten Stirn-
seite des Hauptteils 23 angebauten hinteren Abschluss-
deckel 24 gebildet. Das Hauptteil 23 ist zweckmaRiger-
weise ein einstlckiger Kérper und beinhaltet neben der
Durchgangso6ffnung 6 auch die beiden Langserstreckung
aufweisenden Arbeitsraume 12, 13.

[0035] An ihrem untereinander in die gleiche Richtung
weisenden vorderen Endbereich verfligen die beiden An-
triebsteile 14, 15 Uber jeweils einen Antriebskolben 25,
der in dem Arbeitsraum 12, 13 verschiebbar gefihrt ist
und der am AufRenumfang eine ringférmige Dichtung 29
aufweist, Uber die er mit der Innenumfangsflache des
zugeordneten Arbeitsraumes 12, 13 in Dichtkontakt
steht.

[0036] Anden Antriebskolben 25 schlief3t sich riicksei-
tig, also zur Riickwand 19 hin, ein insbesondere einstik-
kig mit dem Antriebskolben 25 ausgebildeter Rohrab-
schnitt 26 in koaxialer Verlangerung an. Dieser Rohrab-
schnitt 26 tragt am AuRenumfang die Zahnstange 16.
[0037] Es ware mdglich, Antriebskolben 25 und Rohr-
abschnitt 26 als separate Teile auszubilden, die durch
geeignete BefestigungsmalRnahmen miteinander ver-
bunden sind.

[0038] Der Antriebskolben 25 unterteilt den zugeord-
neten Arbeitsraum 12, 13 in eine ihm zu der Vorderwand
18 hin vorgelagerte Beaufschlagungskammer 27 und ei-
ne sich riickseitig, zur Riickwand 19 an ihn anschlielRen-
de weitere Kammer, die als Zahnstangenkammer 28 be-
zeichnet wird, weil sie unter anderem die Zahnstange 16
des zugeordneten Antriebsteils 14, 15 aufnimmt.
[0039] Aufgrund ihrer mit der Innenumfangsflache des
Arbeitsraumes 12, 13 kooperierenden Dichtung 29 ist die
Zahnstangenkammer 28 fluiddicht von der Beaufschla-
gungskammer 27 abgetrennt. Die Dichtung 29 ist so aus-
gebildet, dass ein FluidlUbertritt von der Beaufschla-
gungskammer 27 in die Zahnstangenkammer 28 verhin-
dert wird, auch wenn in der Beaufschlagungskammer 27
ein wesentlich héherer Druck als in der Zahnstangen-
kammer 28 herrscht. Als Dichtungsring 29 verwendet
man insbesondere einen sogenannten Nutring, dessen
Lippen in Richtung der Beaufschlagungskammer 27 ori-
entiert sind.

[0040] In jede Beaufschlagungskammer 27 miindet
mindestens ein die Wandung des Grundkérpers 2 durch-
setzender fluidischer Steuerkanal 32, durch den hin-
durch die zugehdrige Beaufschlagungskammer 27 ge-
steuert mit einem Antriebsfluid beaufschlagbar ist. Bei
dem Antriebsfluid handelt es sich vorzugsweise um
Druckluft oder um ein anderes gasférmiges Antriebsme-
dium. Es kann jedoch auch ein fliissiges Antriebsmedium
verwendet werden.
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[0041] Beispielhaft durchsetzen die Steuerkanale 32
die Vorderwand 18. Sie kdénnten jedoch auch einen an-
deren Verlauf innerhalb des Grundkoérpers 2 aufweisen.
[0042] Dem der Beaufschlagungskammer 27 entge-
gengesetzten Ende der Steuerkanale 32 ist jeweils eine
Anschlussvorrichtung 33 zugeordnet, beispielsweise ei-
ne Steckanschlussvorrichtung, Uber die eine das An-
triebsfluid zu- und abfiihrende Fluidleitung anschlieBbar
ist. Fur die Steuerung der Fluidbeaufschlagung ist eine
nicht weiter dargestellte Steuerventileinrichtung zustan-
dig.

[0043] Die Zahnstangenkammer 28 ist nicht fiir eine
aktive Fluidbeaufschlagung bestimmt. Sie steht standig
mit der Atmosphére in Verbindung. Mit anderen Worten
ist die Zahnstangenkammer 28 standig entliftet.

[0044] Zur Definition des Entliftungsweges kdnnte fiir
jede Zahnstangenkammer 28 ein mit dieser kommuni-
zierender, zur Auflenflache des Grundkdrpers 2 aus-
mundender spezieller Entliftungskanal 34 vorhanden
sein, wie dies in der Zeichnung strichpunktiert angedeu-
tetist. Beim Ausfiihrungsbeispiel kann auf einen solchen
speziellen Entliftungskanal 34 verzichtet werden, weil
der Entliftungsweg ausschlielich durch zwischen Bau-
teilen der Drehantriebsvorrichtung 1 vorhandene Zwi-
schenrdume definiert wird. Der Entliftungsweg verlauft
exemplarisch von der Zahnstangenkammer 28 iber den
Eingriffsbereich zwischen Zahnstange 16 und Abtriebs-
verzahnung 7 in die Durchgangséffnung 6 und anschlie-
end durch diese hindurch in axialer Richtung zur Ober-
und/oder Unterseite des Grundkorpers 2.

[0045] Wie aus Figur 1 erkennbar ist, ist die Abtriebs-
welle 3 mit einem aulen am Grundkdrper 2 angeordne-
ten Drehteller 35 drehfest verbunden. Es kann eine
Schraubverbindung vorliegen oder auch eine einstiicki-
ge Ausfiihrung. Der eben angesprochene Entliiftungs-
weg verlauft hierbei unter anderem durch den Ringspalt
36 zwischen dem AufRenumfang des Drehtellers 35 und
dem diesen umschliefenden Abschnitt des Grundkor-
pers 2.

[0046] Innerhalb der Durchgangsoéffnung 6 kann die
verdrangte oder eingesaugte Luft ohne weiteres die dort
vorhandene Drehlagereinrichtung durchstromen.
[0047] Jedes Antriebsteil 14, 15 kann ausgehend von
seiner vorderen Hubendlage durch Fluidbeaufschlagung
der zugeordneten Beaufschlagungskammer 27 zu einer
durch einen Pfeil angedeuteten linearen Arbeitsbewe-
gung 37 in Richtung der Riickwand 19 veranlasst wer-
den. Die Luft aus der ihr Volumen dabei allmahlich ver-
ringernden Zahnstangenkammer 28 wird auf dem be-
schriebenen Entliftungsweg zur Atmosphare ausge-
schoben. Auf diese Weise kann verhindert werden, dass
sich in der Zahnstangenkammer 28 ein nennenswerter
Uberdruck aufbaut.

[0048] Im Betrieb der Drehantriebsvorrichtung 1 wer-
den die beiden Beaufschlagungskammern 27 abwech-
selnd gegensinnig mit Druck beaufschlagt und druckent-
lastet. Aufgrund des gleichzeitigen Verzahnungseingrif-
fes beider Antriebsteile 14, 15 mit der Abtriebsverzah-
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nung 7 fuhrt somit jeweils das eine Antriebsteil 14 oder
15 die Arbeitsbewegung 37 aus, wahrend gleichzeitig
das jeweils andere Antriebsteil eine Rickbewegung in
die vordere Hubendlage durchfiihrt. Daraus resultiert
dann, je nachdem, ob eine zusétzliche Kupplungsein-
richtung 8 eingesetzt wird oder nicht, eine unidirektionale
schrittweise Abtriebsbewegung 17 oder eine hin und her
gehende Abtriebsbewegung 17 der Abtriebsweile 3 und
des mit dieser verbundenen Drehtellers 35.

[0049] Da der mdgliche Aufbau der Kupplungseinrich-
tung 8 als solches bekannt ist, wird an dieser Stelle auf
eine detaillierte Erlauterung verzichtet. Die Ausgestal-
tung kann sich beispielsweise am Inhalt der DE
10222815 A1 orientieren.

[0050] Um die einzelnen Komponenten der Drehan-
triebsvorrichtung 1 vor Beschadigung zu schiitzen, wenn
ein fluidisch angetriebenes Antriebsteil 14 oder 15 bei
Erreichen seiner hinteren Hubendlage auf die Riickwand
19 aufprallt, ist die Drehantriebsvorrichtung 1 mit
MaRnahmen zur Aufprallddmpfung ausgestattet. Diese
beinhalten einen von dem ersten Antriebsteil 14 in der
drucklosen Zahnstangenkammer 28 getragenen fluidi-
schen StolRdampfer 38, der mit einer an der zugeordne-
ten Rickwand in seinem Hubweg liegend angeordneten
Anschlagflache 42 kooperieren kann.

[0051] Derfluidische StoRdampfer 38 ist beispielswei-
se ein hydraulischer StolRdampfer, kann aber auch ein
pneumatischer StolRdampfer sein. Bevorzugt ist er ge-
mal den Ausfihrungenin der EP 1081408 B1 aufgebaut,
sodass zur Vermeidung von Wiederholungen auf die dor-
tigen Ausfiihrungen verwiesen wird. Zusammenfassend
kann gesagt werden, dass der StoRdampfer 38 ein be-
vorzugt zylindrisches StoRdampfergehduse 43 aufweist,
aus dem an seiner vorderen Stirnseite eine linear ver-
schiebbare StoRRdampferstange 44 herausragt, die mit
einem nicht weiter abgebildeten Verdrangerkolben im In-
nern des StolRdampfergehauses 43 bewegungsgekop-
pelt ist. In der aus Figur 2 ersichtlichen Grundstellung
ragt die StoRdampferstange 44 weitestmdglich nach vor-
ne aus dem StoRdéampfergehduse 43 heraus. Bei axialer
Beaufschlagung wird sie in das StoRdampfergehduse 43
hinein zurtickgeschoben, wobei sie den darin befindli-
chen Verdrangungskolben mitnimmt, der ein im
StolRdampfergehause 43 aufgenommenes Dampfungs-
fluid durch eine interne Drosseleinrichtung hindurch ver-
dréangt.

[0052] Der StoRdampfer 38 ist mit seinem StoRdamp-
fergehduse 43 im Innenraum 45 des Rohrabschnittes 26
untergebracht. Seine StoRdampferstange 44 ragt in
Richtung der Riickwand 19, wobei aber ihre Stirnflache
47 der Anschlagflache 42 mit axialem Abstand gegen-
Uberliegt, wenn sich das erste Antriebsteil 14 in der vor-
deren Hubendlage befindet.

[0053] Der StoRdampfer 38 ist mit seinem StoRdamp-
fergehause 43 einfach axial von der dem Antriebskolben
25 entgegengesetzten Stirnseite her in den Innenraum
45 eingesteckt, wobei er sich mit der riickwartigen Stirn-
flache 46 seines StoRdampfergehauses 43 axial an dem
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Antriebskolben 25 abstiitzt. Ein dem StoRdampferge-
héuse 43 an der Seite der StoRdampferstange 44 vor-
gelagerter Sicherungsring 48 greift I6sbar in die Innen-
umfangsflache des Rohrabschnittes 26 ein und sichert
das StoRRdampfergehduse 43 axial in seiner Position, ent-
gegengesetzt zu dem Antriebskolben 25. Auf diese Wei-
se ist das StoRdampfergehduse 43 axial unbeweglich an
dem ersten Antriebsteil 14 gehalten.

[0054] Nimmtdas erste Antriebsteil 14 die vordere Hu-
bendlage ein, ragt der StoRRdampfer 38 mit seiner
StoRdampferstange 44 riickseitig aus dem Rohrab-
schnitt 26 axial hinaus.

[0055] Vorzugsweise ist das Stolidadmpfergehduse 43
Uber seine gesamte axiale Lange im Innern des Rohrab-
schnittes 26 aufgenommen.

[0056] Fur die Befestigung des StoRdampfers 38 an
dem ersten Antriebsteil 14 kommen prinzipiell auch an-
dere BefestigungsmalRnahmen in Frage. Beispielsweise
konnte das StoRdampfergehause 43 eingeschraubt wer-
den. Die beispielhafte Lésung erweist sich jedoch hin-
sichtlich Herstellung und Handhabbarkeit als besonders
einfach.

[0057] Bei Ausfiihrung der Arbeitsbewegung 37 aus-
gehend von der vorderen Hubendlage bewegt sich zu-
nachst der gesamte StoRdéampfer 38 mit dem ersten An-
triebsteil 14 mit. Kurz vor Erreichen der hinteren Hubend-
lage trifft die ausgefahrene StoRdéampferstange 44 mit
ihrer Stirnflache 47 auf die Anschlagflache 42 auf und
wird somit an ihrer Weiterbewegung gehindert. Da sich
die Arbeitsbewegung 37 des ersten Antriebsteils 14 je-
doch fortsetzt, wird die StoRdampferstange 44 in das
StoRdampfergehduse 43 hineingeschoben, woraus ein
starkes Abbremsen der Arbeitsbewegung 37 resultiert,
sodass das erste Antriebsteil 14 nur noch mit geringer
Bewegungsenergie auf die Riickwand 19 aufprallt.
[0058] Der fluidische StoRdampfer 38 ist hierbei durch
den Antriebskolben 25 stets fluiddicht von der unter Uber-
druck stehenden Beaufschlagungskammer 27 abge-
schottet. Seine Dampfungsfunktion kann also von dem
verwendeten Antriebsfluid nicht beeintrachtigt werden.
Er befindet sich sténdig in der drucklosen Zahnstangen-
kammer 28.

[0059] Das zweite Antriebsteil 15 ist bei dem erlauter-
ten Ausfiihrungsbeispiel nicht mit einem fluidischen
StoRdampfer bestlickt. Dies kann seinen Grund bei-
spielsweise darin haben, dass fiir die entsprechende Be-
wegungsrichtung externe StoRdampfmalnahmen ge-
troffen sind, die nicht weiter ersichtlich sind. Auch wenn
eine Kupplungseinrichtung 8 verwendet wird, die einen
Rickhub mit verminderter Energieaufnahme zuldsst,
kann auf einen zweiten Sto3dampfer verzichtet werden.
[0060] In Figur 3 ist angedeutet, dass auch das zweite
Antriebsteil 15 bei Bedarf selbstverstandlich mit einem
hier nur strichpunktiert angedeuteten weiteren fluidi-
schen Stolidampfer 38 ausgestattet sein kann. Aufbau
und Funktionsweise entsprechen dann dem eben an-
hand des ersten Antriebsteils 14 erlauterten. Es wird
dann die Arbeitsbewegung 37 von sowohl dem ersten
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Antriebsteil 14 als auch dem zweiten Antriebsteil 15 flui-
disch stoRgedampft.

[0061] Unabhangig davon, ob nur ein Antriebsteil oder
ob beide Antriebsteile mit einem fluidischen StoRdamp-
fer 38 ausgestattet sind, empfiehlt sich fir beide Antriebs-
teile 14, 15 eine identische Ausgestaltung.

[0062] Selbst wenn stoRddmpfende MalRnahmen vor-
handen sind, kann das Erreichen der hinteren Hubend-
lage mit einem unerwiinschten Aufprallgerausch verbun-
den sein. Dies insbesondere dann, wenn sowohl die
Riickwand 19 als auch der stirnseitig auf diese auftref-
fende Rohrabschnitt 26 aus Metall bestehen. Daher be-
steht die optionale Mdglichkeit, an der dem Antriebsteil
14, 15 zugewandten Innenseite der Rickwand 19 ein
elastisches Pufferelement 52 vorzusehen, das im Hub-
weg des Rohrabschnittes 26 liegt. Es handelt sich hierbei
insbesondere um einen Kérper aus Material mit gum-
mielastischen Eigenschaften.

[0063] Das Pufferelement 52 kann alternativ auch am
Abtriebsteil 14, 15 angeordnet sein, insbesondere an der
Stirnseite dessen Rohrabschnittes 26, sodass es die Li-
nearbewegung des Antriebsteils 14, 15 mitmacht.
[0064] Entsprechend dem ringférmigen Querschnitt
des Rohrabschnittes 26 ist das elastische Pufferelement
52 zweckmaRigerweise ebenfalls ringformig ausgebildet
und derart koaxial zu dem Rohrabschnitt 26 angeordnet,
dass es mit dessen der Riickwand 19 zugewandter ring-
férmiger Stirnflache 53 axial fluchtet. Auf diese Weise
kann eine symmetrische Krafteinleitung erzielt werden.
[0065] Dasringférmige Pufferelement 52 ist bevorzugt
so angeordnet, dass es die Anschlagflache 42, in Achs-
richtung der Langsachse 12a, 13a betrachtet, in insbe-
sondere konzentrischer Weise umschliet. Der
StolRdampfer 38 ist zweckmaRigerweise so an dem An-
triebsteil 14, 15 angeordnet, dass seine Langsachse mit
der zugeordneten Langsachse 12a, 13a des Arbeitsrau-
mes 12, 13 zusammenfallt.

[0066] Das elastische Pufferelement 52 ist zweckma-
Rigerweise auch oder gerade in Verbindung mit einem
zweiten Antriebsteil 15 vorhanden, das keinen fluidi-
schen StolRdadmpfer 38 aufweist.

[0067] Die beispielhafte Drehantriebsvorrichtung 1
bietet auch noch die Méglichkeit, den wirksamen Damp-
fungshub des fluidischen StoRdampfers 38 zu beeinflus-
sen und dadurch die Dampfungscharakteristik an den
jeweiligen Belastungsfall anzupassen. Hierzu kann die
Axialposition der Anschlagflache 42 in unterschiedliche
Positionen eingestellt werden.

[0068] Mdoglich ist dies dadurch, dass die Anschlagfla-
che 42 nicht direkt an der Rickwand 19 angeordnet ist,
sondern stirnseitig an einem sich an der Rickwand 19
in Richtung der zugeordneten Langsachse 12a, 13a ver-
stellbar abstltzenden separaten Anschlagglied 54. Das
Anschlagglied 54 ist koaxial zu der Ladngsachse 12a, 13a
angeordnet und exemplarisch als Schraubglied ausge-
fihrt, das in eine die Rickwand 19 durchsetzende Ge-
windebohrung eingeschraubt ist. Von auen her kann
seine Einschraubtiefe verandert werden, sodass sich die
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axiale Relativlage der Anschlagflache 42 beziglich der
dem Antriebsteil 14, 15 zugewandten Innenflache der
Rickwand 19 veréndern Iasst. Ein Sicherungselement
55 erlaubt eine Positionssicherung des Anschlaggliedes
54 in der eingestellten Anschlagposition.

[0069] Je weiter das Anschlagglied 54 in die zugeord-
nete Zahnstangenkammer 28 hineinragt, desto friher
beginnt die durch den StofRdampfer 38 veranlasste
Dampfungsphase und desto langer ist der zur Verfligung
gestellte Dampfungsweg.

Patentanspriiche

1. Fluidbetétigte Drehantriebsvorrichtung, mit einer an
einem Grundkorper (2) drehbar gelagerten Abtriebs-
welle (3), die zu einer rotativen Abtriebsbewegung
(17) antreibbar ist, indem sie Uber eine drehfest mit
ihr verbundene oder verbindbare Abtriebsverzah-
nung (7) mit einer Zahnstange (16) mindestens eines
in einem Arbeitsraum (12, 13) des Grundkdrpers (2)
quer zur Drehachse (4) der Abtriebswelle (3) linear
verschiebbar gelagerten Antriebsteils (14, 15) in
Verzahnungseingriff steht, wobei das Antriebsteil
(14, 15) an seinem vorderen Endbereich einen An-
triebskolben (25) aufweist, der mit der Innenum-
fangsflache des Arbeitsraumes (12, 13) derart in
Dichtkontakt steht, dass er den Arbeitsraum (12, 13)
unter gegenseitiger Abdichtung in eine vor dem An-
triebskolben (25) liegende Beaufschlagungskam-
mer (27) und eine hinter dem Antriebskolben (25)
liegende, die Zahnstange (16) aufnehmende Zahn-
stangenkammer (28) unterteilt, wobei die Beauf-
schlagungskammer (27) ({ber einen fluidischen
Steuerkanal (32) mit einem Antriebsfluid beauf-
schlagbar ist, um das Antriebsteil (14, 15) zur Aus-
fuhrung einer Arbeitsbewegung (37) in Richtung ei-
ner Rickwand (19) des Arbeitsraumes (12, 13) zu
verschieben, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die die Zahnstange (16) enthaltende Zahnstangen-
kammer (28) ausgehend von dem Antriebskolben
(25) bis zu der Riickwand (19) erstreckt und standig
mit der Atmosphare verbunden ist, und dass das An-
triebsteil (14, 15) in der Zahnstangenkammer (28)
einen durch den Antriebskolben (25) von der Beauf-
schlagungskammer (27) dicht abgeschotteten fluidi-
schen StoRdampfer (38) tragt, der zum Abbremsen
der Arbeitsbewegung (37) mit einer an der Ruck-
wand (19) angeordneten Anschlagflache (42) ko-
operiert.

2. Drehantriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der StoRdampfer (38) in der
von der Rickwand (19) weitestmdglich entfernten
vorderen Hubendlage des Antriebsteils (14, 15) von
der Anschlagflache (42) abgehoben ist.

3. Drehantriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeichnet, dass sich die Anschlag-
flache (42) an einem in der Verschieberichtung des
Antriebsteils (14, 15) verstellbar an der Ruckwand
(19) angeordneten Anschlagglied (54) befindet.

Drehantriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Anschlagglied (54) ein
in die Rickwand (19) eingeschraubtes Schraubglied
ist.

Drehantriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahn-
stange (16) auRen an einem sich axial an den An-
triebskolben (25) anschlieRenden, mit letzterem ins-
besondere einstlickig ausgebildeten Rohrabschnitt
(26) des Antriebsteils (14, 14) angeordnet ist, in des-
sen Innenraum (45) der fluidische StoRdampfer (38)
mit einem Teil seiner LAnge aufgenommen ist, wobei
der StoRdampfer (38) zweckmaRigerweise im In-
nenraum (45) des Rohrabschnittes (26) an dem An-
triebsteil (14, 15) axial festgehalten ist.

Drehantriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
StolRdampfer (38) ein an dem Antriebsteil (14, 15)
befestigtes, insbesondere iber seine gesamte Lan-
ge im Innenraum (45) des Rohrabschnittes (26) auf-
genommenes StoRdampfergehduse (43) und eine
diesbezliglich verschiebbare, in Richtung zu der An-
schlagflache (42) aus dem StoRdampfergehduse
(43) herausragende Stofidampferstange (44) auf-
weist, wobei sich das StoRdampfergehause (43)
zweckmafigerweise im Innenraum (45) des Rohr-
abschnittes (26) mit seiner riickseitigen Stirnflache
(46) an dem Antriebskolben (25) axial abstutzt.

Drehantriebsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stolidampfergehduse
(43) durch einen ihm an der Seite der StoRdampfer-
stange (44) vorgelagerten, an der Innenumfangsfla-
che des Rohrabschnittes (26) fixierten Sicherungs-
ring (48) in dem Rohrabschnitt (26) gehalten ist.

Drehantriebsvorrichtung nach einem der Anspriche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der der
Beaufschlagungskammer (27) entgegengesetzten
Seite des Antriebsteils (14, 15) ein bei Erreichen der
hinteren Hubendlage des Antriebsteils (14, 15) wirk-
sames elastisches Pufferelement (52) zugeordnet
ist, das zweckmaRigerweise ringférmig ausgebildet
ist und, in der Langsrichtung des zugeordneten Ar-
beitsraumes (12, 13) betrachtet, die Anschlagflache
(42) umschlieRt und das insbesondere derart neben
der Anschlagflache (42) ortsfest an der dem An-
triebsteil (14, 15) zugewandten Innenseite der Riick-
wand (19) angeordnet ist, dass das Antriebsteil (14,
15) bei Erreichen seiner hinteren Hubendlage darauf
auftreffen kann.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Drehantriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
StoRdampfer (38) ein hydraulischer oder pneumati-
scher StoRdampfer ist.

Drehantriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
triebsverzahnung (7) von einem zur Abtriebswelle
(3) koaxialen Abtriebsritzel gebildet ist.

Drehantriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindung zwischen der Zahnstangenkammer (28)
und der Atmosphare durch zwischen Bauteilen der
Drehantriebsvorrichtung (1) vorhandene Zwischen-
rdume hindurch erfolgt.

Drehantriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass zwei mit
der Abtriebsverzahnung (7) in Verzahnungseingriff
stehende, insbesondere identisch ausgebildete An-
triebsteile (14, 15) vorhanden sind, die jeweils in ei-
nem von zwei vorzugsweise mit Parallelausrichtung
nebeneinander angeordneten Arbeitsrdumen (12,
13) verschiebbar gelagert sind und die beide durch
Fluidbeaufschlagung der von ihnen abgetrennten
Beaufschlagungskammer (27) zu einer Arbeitsbe-
wegung (37) antreibbar sind, wobei die beiden Ar-
beitsbewegungen (37) einander entgegengesetzt
orientiert sind und durch die Arbeitsbewegung (37)
des jeweils einen Antriebsteils (14, 15) das jeweils
andere Antriebsteil (15, 14) in entgegengesetzter
Richtung verlagert wird und wobei die Abtriebsver-
zahnung (7) zweckmaRigerweise zwischen den bei-
den Arbeitsraumen (12, 13) angeordnet ist.

Drehantriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der ins-
gesamt fluidundurchlassig ausgebildete Antriebs-
kolben (25) zur fluiddichten Abtrennung von Beauf-
schlagungskammer (27) und Zahnstangenkammer
(28) im Bereich seines Aulenumfanges eine gleit-
verschieblich an der Innenumfangsflache des Ar-
beitsraumes (12, 13) anliegende ringférmige Dich-
tung (29) aufweist.

Drehantriebsvorrichtung nach einem der Anspriche
12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass nur
eines der Antriebsteile (14) oder beide Antriebsteile
(14, 15) mit einem fluidischen StolRdampfer (38) aus-
gestattet ist/sind.

Drehantriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der Abtriebsverzahnung (7) und der Abtriebswelle
(3) eine Kupplungseinrichtung (8) zwischengeschal-
tetist, durch die die antriebsmaRige Verbindung zwi-
schen der Abtriebsverzahnung (7) und der Abtriebs-
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welle (3) wahlweise hergestellt oder unterbrochen
werden kann.
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