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(54) Procédé d’impression uitilisant deux encres fluorescentes

(57)  Le procédé d'impression selon des points réa-
lisés a partir de deux encres fluorescentes ayant des
couleurs de fluorescence sélectionnées sur un diagram-
me de couleur comportant une zone centrale délimitée
par trois couleurs : rouge, vert et bleu (R, V, B) et un point

de référence (E) correspondant a la couleur blanche est
mis en oeuvre en choisissant des encres d'impression a
I'extérieur de la zone centrale de fagon qu’une ligne réu-
nissant des points représentatifs des couleurs de fluo-
rescence correspondantes sur le diagramme de couleurs
passe par le point de référence (E).
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Description

[0001] La présente invention concerne un procédé
d’'impression selon des points réalisés a partir de deux
encres fluorescentes.

ARRIERE PLAN DE L'INVENTION

[0002] On connait de procédés dimpression par
points de motifs fluorescents, en particulier des motifs
de sécurité pour des billets de banque, qui sontinvisibles
a la lumiere naturelle et qui sont révélés par un rayon-
nement ultraviolet. Les couleurs du motif sont obtenues
par une combinaison des rayonnements émis par les dif-
férents points en fonction de leur couleur de fluorescence
propre, de leur répartition et de la dimension relative de
ces points.

[0003] Typiquement, les motifs fluorescents sont réa-
lisés a partir de trois couleurs de fluorescence de base :
rouge, vert et bleu disposées sur un diagramme repré-
sentatif des couleurs selon un triangle formant une zone
centrale de ce diagramme. Les différentes combinaisons
des trois couleurs de base permettent d’obtenir toutes
les couleurs contenues dans la zone centrale, en parti-
culier le blanc qui est obtenu par une impression d’encres
fluorescentes selon des proportions égales de rouge, de
vert et de bleu. Lorsque I'impression est réalisée selon
des points sans recouvrement, 'intensité la plus forte est
obtenue lorsque les points remplissent totalement les
cellules de la trame d’'impression.

[0004] L’impression au moyen des trois couleurs de
fluorescence de base: rouge, vert et bleu, est générale-
ment satisfaisante pour obtenir une bonne qualité des
motifs imprimés. Toutefois, l'utilisation de trois encres
différentes nécessite trois transferts successifs qui doi-
vent étre réalisés avec précision pour éviter des super-
positions de couleurs de fluorescence. Ce procédé est
donc complexe et onéreux.

[0005] Afin de simplifier I'impression, il a été envisagé
de réaliser des points en utilisant d’'une part une couleur
de base et d’autre part un mélange des deux autres cou-
leurs de base, par exemple en utilisant une premiére en-
cre fluorescente de couleur de fluorescence verte et une
seconde encre fluorescente ayant une couleur de fluo-
rescence selon un mélange de rouge et de bleu. Il a tou-
tefois été constaté qu’un procédé d’impression mis en
oeuvre de cette fagon ne permet pas d’obtenir une bonne
saturation des couleurs. La qualité globale du motif ob-
tenu est donc insuffisante.

OBJET DE L'INVENTION

[0006] Lebutdelinventionestde proposerunprocéedé
d’'impression utilisant deux encres seulement mais per-
mettant d’obtenir un motif présentant une bonne satura-
tion des couleurs, et un bon contraste.
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RESUME DE L'INVENTION

[0007] En vue de la réalisation de ce but, on propose
selon linvention un procédé d’impression selon des
points réalisés a partir de deux encres fluorescentes pré-
sentant des couleurs de fluorescence sélectionnées sur
un diagramme de couleurs comportant une zone centrale
délimitée par des couleurs de base : rouge, vert et bleu,
cette zone centrale comportant un point de référence cor-
respondant a une couleur blanche, les couleurs de fluo-
rescence des deux encres fluorescentes étant choisies
a l'extérieur de la zone centrale de telle fagon qu’'une
ligne réunissant des points représentatifs des couleurs
de fluorescence sur le diagramme passe par le point de
référence.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0008] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description qui suit
d’un mode de mise en oeuvre particulier de I'invention,
en relation avec la figure unique ci-jointe qui est un dia-
gramme de couleurs illustrant tout a la fois le procédé
d’'impression antérieur et le procédé d'impression selon
I’invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

[0009] En référence a la figure, une couleur est repreé-
sentée de fagon normalisée sur le diagramme par ses
coordonnées en x et y, chaque coordonnée variant de 0
a1.Lespoints R (0.53;0.37),V (0.22 ;0.62),etB (0.23 ;
0.14) illustrent les couleurs de fluorescence de base
traditionnelles : rouge, vert et bleu qui délimitent une zo-
ne centrale triangulaire contenant le point de référence
E (0.33;0.33) qui correspond a la couleur blanche. Selon
le procédé d’'impression traditionnel, une combinaison
appropriée des dimensions de point imprimés avec des
encres fluorescente ayant des couleurs de fluorescence
correspondant a chacune des trois couleurs de base per-
met d’obtenir 'une quelconque des couleurs a l'intérieur
de la zone centrale R, V, B. En particulier, le point de
référence E blanc est obtenu en combinant des points
d’'impression rouges, verts et bleus, selon des propor-
tions sensiblement égales les unes aux autres.

[0010] On notera a ce propos que la saturation des
couleurs dépend de la distance de la couleur de base
par rapport au point de référence, et le contraste dépend
de I'écart entre le blanc et les autres couleurs réalisées.
Pour obtenir un bon contraste il est donc nécessaire de
pouvoir réaliser un blanc aussi pur que possible.

[0011] Si I'on souhaite réaliser une impression avec
deuxencresfluorescentes seulement en utilisantles cou-
leurs de fluorescence de base traditionnelles, il est donc
nécessaire de realiser des points d'impression en utili-
sant d’un part 'une des couleurs de base, par exemple
le vert, d’autre part un mélange des deux autres couleurs
de base, par exemple le rouge et le bleu. Le point repré-
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sentatif de ce mélange est sur la droite joignant les points
R et B. Les couleurs pouvant étre obtenues par I'impres-
sion sont alors représentées par le segment de droite
joignant les couleurs de fluorescence. Si I'on souhaite
obtenir le contraste maximum, il est donc nécessaire de
choisir un mélange de couleurs de fluorescence rouge
et bleu correspondant a la droite joignant le point V au
point de référence E comme illustré par des tirets sur la
figure. La deuxiéme couleur de fluorescence est alors le
pourpre, représenté par le point P sur la figure. On cons-
tate que le point P est le point du segment R-D qui est
le plus proche du point de référence E, c’est-a-dire la
couleur qui présente le moins de saturation de sorte que
la qualité du motif obtenu sera médiocre.

[0012] Selonlinvention les deux encres fluorescentes
sont choisies pour que les couleurs de fluorescence cor-
respondantes soient a I'extérieur de la zone centrale et
de fagon qu’une ligne réunissant les points représentatifs
de ces couleurs traverse la zone centrale. La distance
des points représentatifs de couleurs par rapport aux
points de référence, c’est-a-dire la saturation, est ainsi
augmentée. De préférence les encres fluorescentes sont
choisies pour que la droite joignant les points représen-
tatifs des couleurs de fluorescence correspondantes
passent par le point de référence E. Le contraste est
alors maximal.

[0013] On notera que I'invention permet de choisir des
couleurs de fluorescence inhabituelles, non seulement
en dehors de la zone centrale mais en choisissant en
outre des couleurs éloignées des couleurs de base, de
sorte que le motif obtenu ne pourra pas étre reproduit en
utilisant le procédé habituel d'impression a partir des trois
couleurs de base rouge, vert, bleu.

[0014] Les couleurs de fluorescence des encres sont
donc de préférence choisies par couples dans des zones,
représentées avec des hachures sur la figure : Z1 dont
la couleur est comprise entre le cyan et le bleu-vert, Z2
dont la couleur dominante est le jaune, et Z3 dont la cou-
leur dominante est le magenta. Ces zones sont délimi-
tées par des droites reliant des points définis par leur
coordonnées sur un diagramme de couleurs , Z1 étant
définie par des points de coordonnées x, y : 0.08, 0.2 ;
0.08,0.5;0.2,0.5;0.2,0.2,Z2 étant définie par des points
de coordonnées : 0.5, 0.42 ;0.28,0.6 ; 0.32,0.65 ; 0.53,
0.47 et Z3 étant définie par des points de coordonnées :
0.32,0.1;0.32,0.17 ;0.52,0.3 ;0.58,0.22. Les pigments
utilisés pour ces couleurs sont par exemple, pour le
jaune : des Uranospinites, des ldrialites ou du sulfure de
zinc et de cadmium dopé au cuivre, pour le magenta :
de la mangano adamite, de la smithsonite ou de I'agrel-
lite, pour le cyan : du sulfure de zinc dopé a I'aluminium
et a 'argent.

[0015] A titre d’exemple particulier, le procédé selon
l'invention peut étre mis en oeuvre réalisant 'impression
a partir d’'une premiére encre ayant une couleur de fluo-
rescence C1 prise dans le bleu-vert (0.14 ; 0.48) et une
seconde encre ayant une couleur de fluorescence C2
prise dans le rose (0.48 ; 0.23) ou une premiére encre
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ayant une couleur de fluorescence C3 prise dans le bleu
ciel (0.12 ;0.23 ) etune seconde encre ayant une couleur
de fluorescence C4 prise dans le jaune orangé (0.5;
0.47).

[0016] Commeilaétéindiqué ci-dessus, la palette des
couleurs pouvant étre obtenue a partir de deux encres
seulement est limitée aux couleurs dont les points repré-
sentatifs se situent sur la droite joignant les points repré-
sentatifs des couleurs de fluorescence des encres d’im-
pression. Le couple d’encres d’impression sera donc
choisi en fonction de la gamme des couleurs dominantes
dans le motif a reproduire. A l'inverse, des motifs origi-
naux pourront étre élaborés a partir de couleurs dont les
pigments sont particulierement difficiles a trouver, ce qui
augmente la difficulté pour reproduire frauduleusement
le motif de sécurité réalisé.

[0017] Bien entendu, l'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits ci-dessus et on peut y ap-
porter des variantes de réalisation sans sortir du cadre
de linvention tel que défini par les revendications.
[0018] En particulier, bien que dans les exemples don-
nés les droites joignant les points représentatifs des cou-
leurs de fluorescence des encres d’impression passent
par le point de référence E, on peut également utiliser
des encres d’impression pour lesquelles des droites joi-
gnantles points représentatifs passent seulement au voi-
sinage du point de référence. En effet, lorsque les cou-
leurs de fluorescence des encres d’'impression ont une
tres forte saturation, une bonne qualité d'image est ob-
tenue méme lorsque le contraste n’est pas optimum.

Revendications

1. Procédé d'impression selon des points réalisés a
partir de deux encres fluorescentes présentant des
couleurs de fluorescence sélectionnées sur un dia-
gramme de couleurs comportant une zone centrale
délimitée par trois couleurs de base: rouge de
coordonnées : 0.53 ; 0.37, vert de coordonnées :
0.22 ; 0.62 et bleu de coordonnées : 0.23 ; 0.14, et
comportant un point de référence (E) correspondant
aune couleur blanche, les couleurs de fluorescence
des deux encres fluorescentes étant choisies a I'ex-
térieur de la zone centrale (R, V, B), caractérisé en
ce que les couleurs de fluorescence sont choisies
de fagon qu’une ligne réunissant des points repré-
sentatifs (C1, C2; C3, C4) de ces couleurs sur le
diagramme passe par le point de référence (E).

2. Procédé d’'impression selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les couleurs de fluorescence
sont choisies par couples parmi trois zones (Z1, Z2
et Z3) délimitées par des droites reliant des points
définis par leur coordonnées sur un diagramme de
couleurs, une premiére zone (Z1) définie par des
points de coordonnées x, y: 0.08, 0.2 ; 0.08, 0.5;
0.2,0.5; 0.2, 0.2 ; une deuxiéme zone (Z2) définie
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par des points de coordonnées : 0.5, 0.42; 0.28,
0.6;0.32, 0.65; 0.53, 0.47 ; et une troisieme zone
(Z3) définie par des points de coordonnées : 0.32,
0.1;0.32,0.17;0.52, 0.3 ;0.58, 0.22.
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