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Description

[0001] L’invention concerne un dispositif de déclen-
chement d’avalanche pour la projection de sites telles
que des routes, des pistes de skis ou des aggloméra-
tions, en particulier après d’importantes chutes de neige.
[0002] Il existe un certain nombre de techniques pour
déclencher volontairement les avalanches.
[0003] Une première technique consiste à faire dépo-
ser une charge explosive par un opérateur dans la pente
où l’on veut provoquer l’avalanche. La mise en place de
l’explosif dans la pente peut être réalisée selon deux mé-
thodes, à savoir le lancer et le glisser de charges. En ce
qui concerne l’amorçage de la charge, celui-ci est clas-
siquement réalisé à l’aide de mèche lente ou électrique.
[0004] Cette première technique présente un certain
nombre de risques pour tes artificiers. En effet, leurs in-
terventions se font nécessairement lors de périodes de
forte instabilité du manteau neigeux et dans ders zones
dangereuses. Ils sont alors exposés au risque d’avalan-
che, non seulement pendant la préparation et la réalisa-
tion du tir, mais également lors de leurs déplacements
pour rejoindre et quitter le poste de tir, c’est-à-dire le lieu
de la préparation du tir et de la mise à feu de la charge.
Ces risques sont la cause principale d’accidents lors des
opérations de déclenchement.
[0005] Des techniques de déclenchement à distance
ont été mises en place afin d’éviter aux artificiers de se
déplacer et de stationner en altitude, dans des zones
dangereuses. L’objectif est d’éloigner le poste de tir du
point de tir, c’est-à-dire de l’emplacement de la charge
au moment de son explosion.
[0006] Un dispositif de déclenchement à distance est
connu sous le nom de CATEX. Il s’agit d’un câble trans-
porteur permettant d’amener un explosif à une zone de
tir prédéterminée et accessible par le câble transporteur.
[0007] Une telle solution, bien que permettant de limi-
ter les risques pour l’opérateur, ne permet de déclencher
des avalanches que dans des zones desservies par le
câble. En outre, une telle solution technologique implique
le transport et le stockage d’explosifs, ce qui nécessite
de répondre à des critères de sécurisé contraignants.
Enfin, l’installation d’un câble transporteur de longue dis-
tance reste très onéreuse. Un dispositif de déclenche-
ment d’avalanche selon le préambule de la revendication
1 est décrit dans le document EP1035402.
[0008] Un autre dispositif est connu sous le nom de
GAZEX. Celui-ci est décrit dans le document FR 2 636
729. Il comprend un canon à fond fermé ayant une bou-
che frontale ouverte en direction du manteau neigeux. Il
comprend en outre un circuit d’amenée d’un gaz com-
burant et un circuit d’amenée d’un gaz carburant, les
deux gaz provenant de deux sources distinctes. Des bu-
ses de remplissage du canon par ces gaz sont disposées
sur diverses zones du canon et un dispositif d’allumage
est monté à l’arrière de celui-ci. Le mélange gazeux ex-
plosif, composé par exemple de propane et d’oxygène,
est formé dans le canon, l’explosion étant provoquée par

le dispositif d’allumage.
[0009] Ce dispositif, bien qu’ayant fait preuve d’effica-
cité, doit être monté de manière fixe dans la zone à risque.
Il n’est par conséquent pas transportable facilement, ce
qui nécessite le montage d’un dispositif sur chaque zone
de tir.
[0010] Le brevet US 4 873 928 décrit un dispositif pour
générer une onde de choc par explosion d’un gaz explosif
contenu dans un ballon. Le dispositif comprend un ballon
expansible, un dispositif de remplissage du ballon par un
mélange explosif d’oxygène et d’hydrogène, et un dis-
positif d’allumage destiné à déclencher l’explosion.
[0011] Le document EP 1 031 008 décrit un dispositif
similaire dans lequel le ballon est simplement fixé sur un
support, l’embout tourné vers le bas, de sorte que lors
du gonflage, le ballon est dirigé vers le haut.
[0012] L’onde de choc générée par l’explosion du bal-
lon est transmise en faible partie au manteau neigeux du
fait de l’orientation de l’explosion.
[0013] Un tel dispositif ne présente donc pas un résul-
tat satisfaisant. En effet, le ballon étant fixé sur un support
et tourné vers le haut, l’explosion est dirigée en majeure
partie vers le haut et latéralement, le support présentant
un obstacle au déplacement dé l’onde entre le ballon et
le manteau neigeux. De la même manière que précé-
demment, ce dispositif de déclenchement à distance
n’est pas transportable.
[0014] D’autres techniques de déclenchement à dis-
tance utilisent des armes militaires. C’est ainsi que le
lance-roquette ou le lance-mine est utilisé, essentielle-
ment en Suisse, ou que le canon anti-recul ou la lanceur
d’obus LoCAT sont utilisés aux Etats-Unis.
[0015] Cependant, certaines législations et en particu-
lier la législation française, interdisent le stockage de
charges amorcées, rendant impossible l’utilisation de
tels dispositifs.
[0016] L’invention vise donc à remédier à ces incon-
vénients en proposant un dispositif de déclenchement
d’avalanche transportable dont l’explosion est principa-
lement dirigée vers le manteau neigeux, ne nécessitant
ni le transport, ni le stockage d’explosif, et dont l’utilisation
est conforme aux différentes législations nationales.
[0017] A cet effet, l’invention concerne un dispositif de
déclenchement d’avalanche comprenant un châssis
équipé de moyens d’accrochage destinés au transport
du dispositif, notamment par un hélicoptère à l’aide d’un
filin, le châssis comportant,
en partie haute, une zone de stockage d’au moins un
réservoir de gaz destiné à former un mélange explosif et,
en partie basse, un dispositif de support d’une pluralité
de ballons élastique présentant chacun un embout de
gonflage tourné vers la partie haute, le corps de chaque
ballon s’étendant dans la direction opposée, les ballons
étant décalés les uns par rapport aux autres, des moyens
d’amenée du mélange explosif en regard de l’embout de
gonflage d’un ballon, une buse d’injection, des moyens
d’allumage du mélange explosif, des moyens étant pré-
vus pour amener successivement la buse d’injection et
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les moyens d’allumage en regard de l’embout de gonfla-
ge de chaque ballon.
[0018] Le dispositif peut donc être transporté sur dif-
férentes zones de tir au-dessus du manteau neigeux,
afin de provoquer une avalanche par explosion d’un bal-
lon situé en partie basse du dispositif. L’explosion est
ainsi dirigée en majeure partie vers le manteau neigeux.
[0019] En outre, ce dispositif étant équipé de plusieurs
ballons, il est possible de réaliser une série d’explosions,
ce qui permet, soit de garantir le déclenchement d’une
avalanche puisque plusieurs tirs successifs sont parfois
nécessaires, soit de pouvoir déclencher plusieurs ava-
lanches dans des zones différentes, sans avoir à rechar-
ger le dispositif.
[0020] Selon une première variante de réalisation de
l’invention, le dispositif de support de ballons est monté
déplaçable sur le châssis pour amener successivement
l’embout de gonflage de chaque ballon en regard de la
buse d’injection et des moyens d’allumage.
[0021] Selon une seconde variante de réalisation de
l’invention, la buse d’injection et les moyens d’allumage
sont montés déplaçable sur le châssis pour venir suc-
cessivement en regard de l’embout de gonflage de cha-
que ballon.
[0022] Selon une caractéristique relative à la première
variante de réalisation, le dispositif de support de ballons
est formé par un barillet monté de manière pivotante sur
le châssis.
[0023] La simple rotation du barillet permet ainsi de
changer le positionnement des ballons et donc de réar-
mer le dispositif afin de pouvoir effectuer une nouvelle
explosion.
[0024] Avantageusement, le châssis est équipé, à son
extrémité inférieure, d’une cage ouverte vers le bas ser-
vant au guidage et à la protection du ballon lors de son
gonflage.
[0025] La cage permet d’éviter l’éclatement du ballon
par collision avec le reste du dispositif lorsque le ballon
est mis en mouvement par le balancement de dispositif
ou du fait de l’effort exercé par le vent sur le ballon.
[0026] Préférentiellement, la cage de guidage et de
protection est recouverte sur une partie au moins de sa
hauteur et à partir de son extrémité supérieure, d’une
jupe tronconique.
[0027] La jupe permet de guider l’onde, issue de l’ex-
plosion vers le bas, de façon à améliorer le transfert de
l’énergie issue de l’explosion vers le manteau neigeux.
Elle participe en outre à la protection des différents élé-
ments équipant le châssis.
[0028] Selon une caractéristique de l’invention, le dis-
positif comporte une caméra de surveillance de l’avalan-
che et/ou du ballon.
[0029] Ainsi, l’opérateur peut surveiller en tant réel le
gonflage et l’explosion du ballon ainsi que l’état et le mou-
vement du manteau neigeux.
[0030] Avantageusement, les moyens d’amenée du
mélange explosif comportent des réservoirs des diffé-
rents composants gazeux destinés à former le mélange

explosif, par exemple d’oxygène, d’hydrogène et/ou de
propane, et un mélangeur destiné à former le mélange
explosif à partir des composants gazeux.
[0031] Les gaz utilisés pour réaliser le mélange explo-
sif sont d’un coût faible et ne nécessitent, ni précaution
particulière de stockage et de transport, ni préparation
spécifique.
[0032] Préférentiellement, les ballons sont des ballons
en latex. Ils peuvent être également formés par d’autres
matériaux élastiques.
[0033] Selon une caractéristique supplémentaire de
l’invention, les moyens d’allumage sont des moyens de
production d’une flamme ou d’une étincelé.
[0034] Avantageusement, les moyens d’allumage
sont intégrés à la buse d’injection, de manière à simplifier
la cinématique et la réalisation du dispositif.
[0035] Préférentiellement, la buse d’injection est dé-
plaçable en translation entre une position de gonflage
dans laquelle la buse d’injection est connectée à l’embout
d’un ballon, et une position de retrait dans laquelle la
buse d’injection est déconnectée de l’embout.
[0036] Selon une caractéristique de l’invention, les bal-
lons sont régulièrement répartis avec un décalage d’un
angle α d’un ballon par rapport à l’autre, le barillet étant
actionnable pas par pas en rotation d’un multiple de l’an-
gle α.
[0037] La rotation pas par pas du barillet permet de
pouvoir effectuer un changement rapide et simple de bal-
lon.
[0038] Avantageusement, le dispositif de support de
ballons, les moyens d’amenée du mélange explosif, la
buse d’injection et les moyens d’allumage du mélange
explosif sont actionnables à distance par des moyens de
commande.
[0039] De cette manière, un opérateur situé à distance
du dispositif, par exemple placé à l’intérieur de l’hélicop-
tère le transportant, peut commander le gonflage et l’ex-
plosion d’un ballon ainsi que le rechargement du dispo-
sitif.
[0040] De toute façon, l’invention sera bien comprise
à l’aide de la description qui suit, en référence au dessin
schématique annexé représentant, à titre d’exemple non
limitatif, une forme d’exécution de ce dispositif de déclen-
chement d’avalanche.

Figure 1 est une vue d’ensemble d’un hélicoptère
transportant le dispositif ;
Figure 2 est une vue en perspective du dispositif
dans un premier état dans lequel le ballon n’est pas
gonflé ;
Figure 3 est une vue correspondant à la figure 2 re-
présentant un deuxième état du dispositif dans le-
quel le ballon est gonflé ;
Figure 4 est une vue de face agrandie d’une partie
du dispositif présentant une première étape de dis-
position d’un premier ballon ;
Figure 5 est une vue correspondant à la figure 4 et
présentant une seconde étape de gonflage et d’al-
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lumage du premier ballon ;
Figure 6 est une vue correspondant aux figures 4 et
5 et présentant une troisième étape de disposition
d’un second ballon ;

[0041] La figure 1 présente un dispositif de déclenche-
ment d’avalanche 1 relié à un hélicoptère 2 par un filin 3
de longueur comprise entre 30 et 45 mètres. Le dispositif
est amené au dessus du manteau neigeux, au niveau de
la zone de tir.
[0042] A l’intérieur de l’hélicoptère 2 se trouve un opé-
rateur pouvant actionner à distance le dispositif 1 par
l’intermédiaire de moyens de commandes (non repré-
sentés).
[0043] Comme représenté en figure 2, ce dispositif 1
comprend un châssis longitudinal 4 de forme sensible-
ment cylindrique et équipé de moyens d’accrochage 5 à
une première extrémité tournée vers l’hélicoptère 2. De
manière connue en soi, les moyens d’accrochages sont
formés par une boucle permettant d’accueillir un crochet
ou un mousqueton disposé à une extrémité du filin 3.
[0044] Ce châssis comporte, en partie haute, une zone
de stockage 6 de bouteilles 7 formant réservoirs d’oxy-
gène et d’hydrogène ou de propane. Les bouteilles sont
de préférence régulièrement réparties autour de l’axe
longitudinal X-X du châssis 4 de manière à équilibrer les
forces dues au poids de chaque bouteille 7. Le châssis
4 comporte un outre un barillet 8 monté de manière pi-
votante autour d’un axe Y-Y parallèle à l’axe longitudinal
X-X du châssis 4 et décalé latéralement par rapport à
celui-ci. Le barillet 8 comporte une pluralité d’enceintes
10 ouvertes à leurs deux extrémités et dans lesquelles
sont disposés les ballons 9 à l’état dégonflé. Ces derniers
comportent des embouts de gonflage, l’ouverture des
embouts étant orientée vers le haut et coïncidant avec
l’ouverture supérieure 11 des enceintes 10 du barillet 8.
[0045] Les ballons 9 utilisés sont des ballons en latex
et sont pincés sur les enceintes 10, au niveau de leur
ouverture supérieure 11, de manière à réaliser une
liaison étanche. Le barillet 8 forme ainsi le support d’une
pluralité de ballons 9 dont l’embout de gonflage est tour-
née vers la partie haute et dont le corps est tourné du
côté opposé de manière à s’étendre vers le bas lors du
gonflage.
[0046] Le châssis 4 comporte également des moyens
d’amenée d’un mélange explosif en regard de l’embout
de gonflage du ballon correspondant, une buse d’injec-
tion 12 du mélange explosif et des moyens d’allumage
du mélange (non représentés).
[0047] Les moyens d’amenée du mélange explosif
sont formés par les bouteilles d’oxygène ou d’air, les bou-
teilles d’hydrogène ou de propane et par une pluralité de
conduites 13 reliant chaque bouteille à un mélangeur 14,
ce dernier permettant de réaliser le mélange explosif. Le
mélange est ensuite amené à la buse d’injection 12 qui,
comme cela apparaît en figures 6 à 8, réalise le gonflage
du ballon à l’aide du mélange explosif.
[0048] Les moyens d’allumage du mélange explosif

permettent d’initier le phénomène d’explosion. Ils peu-
vent être formés par des moyens de production d’une
flamme ou d’une étincelle.
[0049] Le châssis 4 comporte de plus une cage de
guidage et de protection 15 du ballon 9 au niveau de son
extrémité tournée vers le bas, c’est-à-dire tournée vers
le manteau neigeux, une fois le dispositif 1 en position
d’utilisation.
[0050] Comme cela apparaît en figure 3, le ballon 9
est guidé lors de son gonflage par la cage 15 de forme
générale hémisphérique et ouverte vers le bas. La cage
15 a un diamètre correspondant à celui du ballon une
fois gonflé, c’est-à-dire environ égal à 1,5 mètre. Outre
la fonction de guidage du ballon, la cage permet d’assurer
la protection de celui-ci. En effet, le balancement du dis-
positif 1 et l’effort exercé par le vent sur le ballon 9 peu-
vent entraîner un balancement de ce dernier et son l’écla-
tement par collision avec le dispositif 1.
[0051] La cage de guidage et de protection 15 est re-
couverte sur une partie de sa hauteur et à partir de son
extrémité supérieure, d’une jupe tronconique 16. Cette
jupe 16 permet de guider les ondes provenant de l’ex-
plosion vers le manteau neigeux. Elle évite ainsi une dis-
sipation latérale de l’énergie de l’explosion et permet
d’accroître l’efficacité du dispositif. Elle permet égale-
ment de protéger les éléments équipant le châssis.
[0052] Une caméra 17 de surveillance de l’avalanche
et du ballon est disposée au niveau de l’extrémité infé-
rieure du dispositif 1 et latéralement par rapport au châs-
sis 4. La caméra 17 fournit à l’opérateur des images du
ballon 9 afin de surveiller son gonflage et son explosion.
Elle permet également à l’opérateur de visualiser le man-
teau neigeux, en particulier la zone située à l’aplomb de
l’hélicoptère.
[0053] Les figures 4 à 6 détaillent le processus de gon-
flage et d’explosion des ballons 9.
[0054] La figure 4 représente une première étape dans
laquelle une première enceinte 10 du barillet 8 est dis-
posée de manière à ce que l’ouverture supérieure 11
correspondante, et donc également l’embout du ballon
9, soit disposée dans l’axe longitudinal de la buse d’in-
jection 12, cet axe correspondant à l’axe longitudinal X-
X du châssis 4. La buse d’injection 12 se trouve en po-
sition haute lors de cette première étape.
[0055] Pendant la deuxième étape, représentée en fi-
gure 5, la buse d’injection 12 est déplacée en translation
en direction de l’ouverture supérieure 11 de l’enceinte
10. La buse d’injection 12 est alors montée de manière
étanche sur l’embout, de façon à assurer le gonflage du
ballon 9 à l’aide du mélange gazeux explosif.
[0056] L’augmentation du volume du ballon pousse
celui-ci à s’extraire en partie par l’ouverture inférieure de
l’enceinte 10 correspondante, de manière à venir se loger
dans la cage de guidage et de protection 15.
[0057] Les moyens d’allumage (non représentés) sont
intégrés à la buse d’injection 12; de sorte que l’allumage
peut être réalisé directement après l’étape de gonflage
du ballon. Les moyens d’allumage provoquant l’explo-
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sion du ballon 9, les ondes de chocs issues de l’explosion
affectent alors le manteau neigeux.
[0058] Après l’explosion, la buse d’injection 12 est re-
tirée de l’ouverture supérieure 11 de la première enceinte
et le barillet 8 est actionné en rotation d’un angle α cor-
respondant au décalage angulaire des ballons les uns
par rapport aux autres. Le barillet est ainsi actionnable
par pas de manière à venir disposer l’ouverture supé-
rieure d’une seconde enceinte, directement adjacente à
la première, dans l’axe X-X de déplacement de la buse
d’injection 12 et des moyens d’allumage, de sorte qu’un
second ballon contenu dans la seconde enceinte puisse
être gonflé.
[0059] Le barillet 8 peut par exemple comporter 11 bal-
lons de manière à pouvoir réaliser autant d’explosions
consécutives sans avoir besoin de recharger le dispositif,
les bouteilles 7 formant réservoir de gaz étant dimen-
sionnées de manière à permettre le gonflage de l’ensem-
ble des ballons 9 du barillet 8.
[0060] Le dispositif de déclenchement d’avalanche
comporte en outre des moyens de commande (non re-
présentés) du dispositif support de ballons, des moyens
d’amenée du mélange explosif, de la buse d’injection 12
et des moyens d’allumage du mélange explosif. Ces
moyens de commande comprennent un boîtier de com-
mande réalisant une interface pour l’opérateur, ce boîtier
permettant notamment de commander les opérations de
gonflage et d’explosion, soit séparément, soit automati-
quement, par exemple par l’intermédiaire d’une tempo-
risation de gonflage. Ils comprennent en outre des
moyens de liaison sans fil entre les différents actionneurs
du dispositif et le boîtier de commande disposé à l’inté-
rieur de l’hélicoptère. Ces moyens de liaison sans fil sont
par exemple formés par un émetteur et un récepteur ra-
dioélectriques.
[0061] Comme il va de soi, l’invention ne se limite pas
aux seules formes d’exécution de ce système, décrites
ci-dessus à titre d’exemple, mais elle embrasse au con-
traire toutes les variantes. C’est ainsi que le dispositif de
support des ballons pourrait être réalisé sous forme d’un
coulisseau, les ballons étant régulièrement répartis sur
le coulisseau et espacés d’une distance d, le coulisseau
étant déplaçable par pas en translation d’une distance
d, de sorte que le coulisseau permette d’amener succes-
sivement l’embout de gonflage de chaque ballon en re-
gard de la buse d’injection et des moyens d’allumage.
C’est ainsi également que les moyens d’allumage peu-
vent être séparés de la buse d’injection, que le mélange
explosif peut être de composition différente, que le ba-
rillet n’est pas nécessairement actionnable par pas, que
la jupe tronconique peut également former la cage de
guidage et de protection du ballon ou que le dispositif de
support est fixe par rapport au châssis, la buse d’injection
et les moyens d’allumage étant adaptés pour amener
successivement l’embout de gonflage de chaque ballon
en regard de la buse d’injection et des moyens d’alluma-
ge.

Revendications

1. Dispositif de déclenchement d’avalanche (1) com-
prenant un châssis (4) équipé de moyens d’accro-
chage (5) destinés au transport du dispositif (1), no-
tamment par un hélicoptère (2) à l’aide d’un filin (3),
caractérisé en ce que le châssis (4) comporte,
en partie haute, une zone de stockage (6) d’au moins
un réservoir de gaz (7) destiné à former un mélange
explosif et,
en partie basse, un dispositif de support (8) d’une
pluralité de ballons (9) élastique présentant chacun
un embout de gonflage tourné vers la partie haute,
le corps de chaque ballon s’étendant dans la direc-
tion opposée, les ballons étant.décalés les uns par
rapport aux autres, des moyens d’amenée du mé-
lange explosif (7, 13, 14) en regard de l’embout de
gonflage d’un ballon (9), une buse d’injection (12),
des moyens d’allumage du mélangé explosif, des
moyens étant prévus pour amener successivement
la buse d’injection (12) et les moyens d’allumage en
regard de l’embout de gonflage de chaque ballon (9).

2. Dispositif de déclenchement d’avalanche selon la re-
vendication 1, caractérisé en ce que le dispositif
de support (8) de ballons (9) est monté déplaçable
sur le châssis (4) pour amener successivement l’em-
bout de gonflage de chaque ballon (9) en regard de
la buse d’injection (12) et des moyens d’allumage.

3. Dispositif de déclenchement d’avalanche selon la re-
vendication 1, caractérisé en ce que la buse d’in-
jection (12) et les moyens d’allumage sont montés
déplaçable sur le châssis (4) pour venir successive-
ment en regard de l’embout de gonflage de chaque
ballon (9).

4. Dispositif de déclenchement d’avàlanche selon l’une
des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que le
dispositif de support de ballons est formé par un ba-
rillet (8) monté de manière pivotante sur le châssis
(4).

5. Dispositif de déclenchement d’avalanche selon l’une
des revendications 1 à 4, caractérisé en ce que le
châssis (4) est équipé à son extrémité inférieure
d’une cage (15) ouverte vers le bas servant au gui-
dage et à la protection du ballon (9) lors de son gon-
flage.

6. Dispositif de déclenchement d’avalanche selon la re-
vendication 5, caractérisé en ce que la cage (15)
de guidage et de protection est recouverte sur une
partie au moins de sa hauteur et à partir de son ex-
trémité supérieure, d’une jupe tronconique(16).

7. Dispositif de déclenchement d’avalanche selon l’une
des revendications 1 à 6, caractérisé en ce qu’il
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comporte une caméra de surveillance (17) de l’ava-
lanche et/ou du ballon.

8. Dispositif de déclenchement d’avalanche selon l’une
des revendications 1 à 7, caractérisé en ce que les
moyens d’amenée du mélange explosif comportent
des réservoirs des différents composants gazeux
destinés à former le mélange explosif, par exemple
d’oxygène, d’hydrogène et/ou de propane, et un mé-
langeur (14) destiné à former le mélange explosif à
partir des composants gazeux.

9. Dispositif de déclenchement d’avalanche selon l’une
des revendications 1 à 8, caractérisé en ce que les
ballons (9) sont des ballons en latex.

10. Dispositif de déclenchement d’avalanche selon l’une
des revendications 1 à 9, caractérisé en ce que les
moyens d’allumage sont des moyens de production
d’une flamme ou d’une étincelle.

11. Dispositif de déclenchement d’avalanche selon l’une
des revendications 1 à 10, caractérisé en ce que
les moyens d’allumage sont intégrés à la buse d’in-
jection (12).

12. Dispositif de déclenchement d’avalanche selon l’une
des revendications 1 à 11, caractérisé en ce que
la buse d’injection (12) est déplaçable en translation
entre une position de gonflage dans laquelle la buse
d’injection (12) est connectée à l’embout d’un ballon
(9), et une position de retrait dans laquelle la buse
d’injection (12) est déconnectée de l’embout.

13. Dispositif de déclenchement d’avalanche selon l’une
des revendications 4 à 12, caractérisé en ce que
les ballons (9) sont régulièrement répartis et décalés
l’un par rapport à l’autre d’un angle α, le barillet (8)
étant actionnable pas par pas en rotation d’un mul-
tiple de l’angle α.

14. Dispositif de déclenchement d’avalanche selon l’une
des revendications 1 à 13, caractérisé en ce que
le dispositif de support (8) de ballons, les moyens
d’amenée (7, 13, 14) du mélange explosif, la buse
d’injection (12) et les moyens d’allumage du mélan-
ge explosif sont actionnables à distance par des
moyens de commande.

Claims

1. Avalanche triggering system (1) comprising a frame
(4) fitted with attachment means (5) for carrying the
system (1), notably by helicopter (2) using a cable
(3), characterized in that the frame (4) comprises,
in the upper part, a storage space (6) for at least one
container (7) of gas designed to form an explosive

mixture, and
in the lower part, a system (8) for holding a plurality
of elastic balloons (9), each having an inflation mouth
directed in the upward direction, the body of each
balloon extending in the opposite direction, the bal-
loons being spaced apart from each other, means
(7, 13, 14) for delivering the explosive mixture to the
inflation mouth of a balloon (9), an injection nozzle
(12), and means for igniting the explosive mixture,
means being provided to bring the injection nozzle
(12) and the ignition means in succession to the in-
flation mouth of each balloon (9).

2. Avalanche triggering system according to Claim 1,
characterized in that the balloon (9) holding system
(8) is mounted moveably on the frame (4) to bring
the inflation mouth of each balloon (9) in succession
to the injection nozzle (12) and to the ignition means.

3. Avalanche triggering system according to Claim 1,
characterized in that the injection nozzle (12) and
the ignition means are mounted moveably on the
frame (4) to come in succession to the inflation mouth
of each balloon (9).

4. Avalanche triggering system according to one of
Claims 1 and 2, characterized in that the balloon
holding system is formed by a barrel (8) pivoted to
the frame (4).

5. Avalanche triggering system according to one of
Claims 1 - 4, characterized in that the frame (4) is
equipped at its bottom end with a downwardly open
cage (15) for guiding and protecting the balloon (9)
during its inflation.

6. Avalanche triggering system according to Claim 5,
characterized in that the protective guidance cage
(15) is covered for at least part of its height, from its
top, by a tapering skirt (16).

7. Avalanche triggering system according to one of
Claims 1 - 6, characterized in that it comprises a
video camera (17) for monitoring the avalanche
and/or the balloon.

8. Avalanche triggering system according to one of
Claims 1 - 7, characterized in that the explosive
mixture delivery means comprise containers of the
different constituent gases intended to form the ex-
plosive mixture, such as oxygen, hydrogen and/or
propane, and a mixer (14) intended to form the ex-
plosive mixture from the constituent gases.

9. Avalanche triggering system according to one of
Claims 1 - 8, characterized in that the balloons (9)
are latex balloons.
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10. Avalanche triggering system according to one of
Claims 1 - 9, characterized in that the ignition
means are means for producing a flame or a spark.

11. Avalanche triggering system according to one of
Claims 1 - 10, characterized in that the ignition
means are built into the injection nozzle (12).

12. Avalanche triggering system according to one of
Claims 1 - 11, characterized in that the injection
nozzle (12) is moveable translationally between an
inflation position, in which the injection nozzle (12)
is connected to the mouth of a balloon (9), and a
retracted position, in which the injection nozzle (12)
is disconnected from the mouth.

13. Avalanche triggering system according to one of
Claims 4 - 12, characterized in that the balloons
(9) are distributed at regular intervals and spaced
apart from each other by an angle α, the barrel (8)
being indexable rotationally through a multiple of the
angle α.

14. Avalanche triggering system according to one of
Claims 1 - 13, characterized in that the balloon
holding system (8), the explosive mixture delivery
means (7, 13, 14), the injection nozzle (12), and the
explosive mixture ignition means can be operated
remotely by control means.

Patentansprüche

1. Lawinensprengvorrichtung (1) mit einem Gestell (4),
das mit Befestigungseinrichtungen (5) ausgestattet
ist, die für den Transport der Vorrichtung (1), insbe-
sondere durch einen Hubschrauber (2), mit Hilfe ei-
nes Seils (3) bestimmt sind, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gestell (4) aufweist
im oberen Teil einen Lagerungsbereich (6) für min-
destens einen Gasbehälter (7), der dazu bestimmt
ist, ein explosionsfähiges Gemisch zu bilden, und
im unteren Teil eine Tragvorrichtung (8) für mehrere
elastische Ballons (9), die je einen zum oberen Teil
gerichteten Füllstutzen aufweisen, wobei der Körper
jedes Ballons sich in der Gegenrichtung erstreckt,
wobei die Ballons einen Abstand zueinander haben,
Einrichtungen für die Zufuhr des explosionsfähigen
Gemischs (7, 13, 14) vor den Füllstutzen eines Bal-
lons (9), eine Einspritzdüse (12), Einrichtungen zum
Zünden des explosionsfähigen Gemischs, wobei
Einrichtungen vorgesehen sind, um die Einspritzdü-
se (12) und die Zündeinrichtungen nacheinander vor
den Füllstutzen jedes Ballons (9) zu bringen.

2. Lawinensprengvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tragvorrichtung
(8) von Ballons (9) verschiebbar auf dem Gestell (4)

angeordnet ist, um den Füllstutzen jedes Ballons (9)
nacheinander vor die Einspritzdüse (12) und die
Zündeinrichtungen zu bringen.

3. Lawinensprengvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Einspritzdüse
(12) und die Zündeinrichtungen verschiebbar auf
dem Gestell (4) angeordnet werden, um nacheinan-
der vor den Füllstutzen jedes Ballons (9) zu kommen.

4. Lawinensprengvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ballontragvorrichtung von einer Trommel (8) gebil-
det wird, die schwenkbar auf dem Gestell (4) ange-
ordnet ist.

5. Lawinensprengvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gestell (4) an seinem unteren Ende mit einem nach
unten offenen Käfig (15) ausgestattet ist, der zur
Führung und zum Schutz des Ballons (9) bei seinem
Befüllen dient.

6. Lawinensprengvorrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Führungs- und
Schutzkäfig (15) über mindestens einen Teil seiner
Höhe und ausgehend von seinem oberen Ende mit
einer kegelstumpfförmigen Schürze (16) bedeckt ist.

7. Lawinensprengvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie
eine Überwachungskamera (17) der Lawine und/
oder des Ballons aufweist.

8. Lawinensprengvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zufuhreinrichtungen des explosionsfähigen Ge-
mischs Behälter der verschiedenen Gaskomponen-
ten, die dazu bestimmt sind, das explosionsfähige
Gemisch zu bilden, zum Beispiel von Sauerstoff,
Wasserstoff und/oder Propan, und einen Mischer
(14) aufweisen, der dazu bestimmt ist, das explosi-
onsfähige Gemisch ausgehend von den Gaskompo-
nenten zu bilden.

9. Lawinensprengvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ballons (9) Latexballons sind.

10. Lawinensprengvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zündeinrichtungen Einrichtungen zur Erzeugung ei-
ner Flamme oder eines Funkens sind.

11. Lawinensprengvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zündeinrichtungen in die Einspritzdüse (12) inte-
griert sind.
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12. Lawinensprengvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einspritzdüse (12) zwischen einer Befüllungsstel-
lung, in der die Einspritzdüse (12) mit dem Stutzen
eines Ballons (9) verbunden ist, und einer Rückzugs-
stellung translationsbeweglich ist, in der die Ein-
spritzdüse (12) vom Stutzen getrennt ist.

13. Lawinensprengvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ballons (9) gleichmäßig verteilt sind und einen Ab-
stand zueinander um einen Winkel α haben, wobei
die Trommel (8) schrittweise in Drehung um ein Viel-
faches des Winkels α betätigbar ist.

14. Lawinensprengvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ballontragvorrichtung (8), die Zufuhreinrichtungen
(7, 13, 14) des explosionsfähigen Gemischs, die Ein-
spritzdüse (12) und die Zündeinrichtungen des ex-
plosionsfähigen Gemischs durch Steuereinrichtun-
gen fernbedienbar sind.
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