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(54) Biegemaschine mit Ausnehmung fuer Fussraum

(57)  Die Erfindung beschreibt eine Biegepresse (1),
insbesondere eine Abkantpresse (2), mit einem festste-
henden unteren Pressbalken (12) oder Presstisch (73)
und einem mittels eines Verstellantriebs (11) relativ zum
unteren Pressbalken (12) oder Presstisch (73) verstell-
baren oberen Pressbalken (10). Der untere Pressbalken
(12) oder der Presstisch (73) oder ein den unteren
Pressbalken (12) tragender Maschinentisch oder Ma-
schinenrahmen (13) weist auf einer Bedienseite (3) der
Biegepresse (1) zumindest eine Ausnehmung (5) auf,
die einen Fuliraum (6) fiir einen Bediener bildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Biegepresse, insbe-
sondere eine Abkantpresse, gemal dem Oberbegriffdes
Patentanspruchs 1.

[0002] Biegepressen, insbesondere Abkantpressen,
sind heute in groRer Anzahl zur Herstellung von Biege-
teilen im Einsatz, hauptsachlich unter Verwendung der
Biegeverfahren Freibiegen, Pragebiegen oder Drei-
Punkt-Biegen. Um die dabei auftretenden, oft sehr gro-
Ren Biegekrafte ohne unzulassige Verformungen an der
Biegemaschine aufbringen zu kénnen, besitzen derarti-
ge Maschinen sehr massive Pressbalken und Pressti-
sche, wodurch eine hohe Biegegenauigkeit auch bei gro-
Reren Werkstlicken und gréReren Blechdicken gewahr-
leistet ist. Der untere Pressbalken bzw. Presstisch ist da-
zu meistens als durchgehende, massive Platte ausge-
fuhrt, die eine moglichst hohe Biegesteifigkeit aufweist.
Weiters gibt es Ausflihrungen, bei denen der untere
Pressbalken bzw. Presstisch Ausnehmungen oder
Schlitze aufweist, die eine Verformung zulasst, die einer
Biegeverformung eines oberen Pressbalkens entspricht.
All diesen Ausfuihrungen ist gemeinsam, dass diese Bie-
gemaschinen bzw. Abkantpressen fir eine Betétigung
im Stehen ausgelegt sind, wahrend eine Betatigung im
Sitzen durch die Ausbildung des unteren Pressbalkens
bzw. des Presstisches erschwert ist, da fiir die Beine und
FuRe eines Benutzers kein ausreichender Platz vorhan-
den ist. Bei einer Bedienung einer derartigen Maschine
im Sitzen, werden deshalb Kérperhaltungen eingenom-
men, bei denen der Oberkdrper teilweise stark nach vor-
ne geneigtist oder seitlich verdreht ist, da die Beine etwa
parallel zur Vorderseite der Biegepresse seitlich verdreht
werden. Derartige Kérperhaltungen sind jedoch fir den
Benutzer der Biegepresse stark ermiidend, wodurch die
Produktionsleistung absinken kann oder &fters Erho-
lungspausen erforderlich sind, wodurch die Produktivitat
einer derartigen Biegepresse verschlechtert wird.
[0003] AufgabederErfindungistes, eine Biegepresse,
insbesondere eine Abkantpresse bereitzustellen, die so-
wohl fir eine Bedienung im Stehen, als auch im Sitzen
glinstige ergonomische Verhaltnisse aufweist und még-
lichst ermidungsfreies Arbeiten ermoglicht.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Bie-
gepresse, insbesondere Abkantpresse, mitden Merkma-
len des Patentanspruchs 1 geldst. Durch eine Ausneh-
mung im unteren Pressbalken oder Presstisch oder ei-
nem den unteren Pressbalken tragenden Maschinen-
tisch oder Maschinenrahmen kann ein Bediener der Bie-
gepresse bei normaler Sitzhaltung Kopf, Schultern und
Arme in den normalen Bedienabstand zur sich zwischen
den Biegewerkzeugen erstreckenden Biegeebene der
Biegepresse bringen und durch die dadurch geringere
Anstrengung hdéhere Produktionsleistungen erbringen.
Weiters wird durch die geringere Ermidung des Bedie-
ners die Gefahr von Arbeitsunféllen wesentlich verrin-
gert.

[0005] Wenn die Ausnehmung eine horizontale lichte
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Weite von zumindest 500 mm, insbesondere von zumin-
dest 750 mm aufweist, ist der FuRraum oder Beinraum
zur bequemen Aufnahme beider Fiike bzw. Beine des
Bedieners geeignet.

[0006] Alternativ dazu kénnen zwei zueinander beab-
standete Ausnehmungen angeordnet sein, die jeweils ei-
ne horizontale lichte Weite von zumindest 200 mm auf-
weisen, wobei fir jeden Ful bzw. jedes einzelne Bein
ein eigener FuBraum oder Beinraum gebildet sein kann
oder durch die Ausnehmungen der Zugang zu einem da-
hinterliegenden zusammenhangenden FuRraum gebil-
detist. Zwischen den beiden Ausnehmungen kann dabei
ein Stltzelement mit einer Breite zwischen 50 mm und
250 mm angeordnet sein, das dazu geeignet ist, eine
vertikale Abstiitzung fir den unteren Pressbalken oder
den Presstisch zwischen den Ausnehmungen zu bilden,
wodurch die Steifigkeit gegeniiber einer zusammenhan-
genden groflen Ausnehmung erhéht ist.

[0007] Die Ausnehmung weist vorteilhaft eine horizon-
tale Tiefe von zumindest 250 mm, insbesondere 450 mm,
vorzugsweise 600 mm, gemessen von der an der Be-
dienseite liegenden Vorderkante der Ausnehmung auf.
Diese Tiefe der Ausnehmung erlaubt ein ausreichendes
Heranriicken des Oberkdrpers des Bedieners an die Ar-
beitsebene der Biegepresse, wobei bei den gréReren
Tiefen auch eine Veradnderung der Beinstellung, bei-
spielsweise durch Strecken der Knie des Bedieners zu-
mindest zum Teil méglich ist, wodurch Ermidungser-
scheinungen noch besser vermieden werden. Eine aus-
reichende Annaherung des Oberkdérpers des Bedieners
an die Biegeebene oder Arbeitsebene kann auch da-
durch erreicht werden, dass die Ausnehmung zumindest
200 mm hinter die Biegeebene der Pressbalken ragt, wo-
durch ebenfalls eine ausreichende Tiefe des FuRraums
erzielt wird.

[0008] Die vertikale lichte Hohe der Ausnehmung be-
tragt in der Mitte vorteilhaft zumindest 650 mm, vorzugs-
weise 750 mm, wodurch auch der Héhe nach ein aus-
reichender Beinraum fiir durchschnittliche Beinldngen
vorhanden ist.

[0009] Eine obere Begrenzungsflache der Ausneh-
mung kann dabei ein gewdlbeartigen Rundungsbereich
aufweisen, wodurch die lichte Hé6he der Ausnehmung zu
den seitlichen Randern hin gegenlber der Mitte ab-
nimmt, wodurch die Ausnehmung an den bei seitlicher
Verlagerung der Beine ebenfalls abnehmenden Héhen-
bedarf angepasstist. Weiters ist eine gewdlbeartige Aus-
fiihrung des Rundungsbereichs gut geeignet, die auftre-
tenden Druckkrafte auf die seitlichen Auflagerstellen ab-
zutragen, wenn die obere Begrenzungsflache der Aus-
nehmung von der Unterseite des Pressbalkens gebildet
ist.

[0010] Die Ausnehmung kann auch dadurch gebildet
werden, dass der untere Pressbalken mit seinen Enden
an seitlichen Wangen eines Maschinengestells oder ei-
nen Maschinenrahmens befestigt ist. Eine besonders zu-
verlassige Abtragung der auftretenden Druckkréfte auf
den unteren Pressbalken wird erzielt, wenn die Enden
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des Pressbalkens in entsprechenden Ausnehmungen an
den seitlichen Wangen des Maschinengestells aufliegen.
[0011] Da die Arbeitshdhe der Biegepresse bzw. Ab-
kantpresse erhdht gegeniiber einem normalen Sitzar-
beitsplatz ist, ist es von Vorteil, wenn in der Ausnehmung
eine gegenuber der Aufstellflache der Biegepresse er-
hoéhte FuBauflage angeordnet ist. Der Oberkdrpers des
Bedieners kann durch einen entsprechend erhdhten Ar-
beitsstuhl auf dieselbe H6he wie bei stehender Kérper-
haltung gebracht werden und die Abstiitzung der Beine
durch die erhdhte FuRauflage ermdglicht werden.
[0012] Die FuBauflage kann dabei insbesondere ho-
henverstellbar und in ihrer Neigung verstellbar sein, wo-
durch eine Anpassung an unterschiedliche Beinlangen
maoglich ist.

[0013] Eine weitere Vereinfachung fir den Bediener
besteht darin, wenn ein mit einem Ful} betatigbarer und
mit einer Steuerungsvorrichtung der Biegepresse ver-
bundener Fulischalter in der Ausnehmung angeordnet
ist, wodurch der Ful3 fir die Betatigung des FuR3schalters
nicht aus der Ausnehmung herausgenommen werden
muss. Eine mdgliche Verbesserung besteht auch darin,
wenn der Fuflschalter mittels einer Verstelleinrichtung
und einer Fixiereinrichtung verschiedenen Positionen in-
nerhalb der Ausnehmung, insbesondere an der FulRauf-
lage im Inneren der Ausnehmung fixierbar ist. Die An-
passung an verschiedene Fustellungen bzw. Beinstel-
lungen ist dadurch leicht mdglich, wobei die Fixierein-
richtung dafiir sorgt, dass der Fuf3schalter wahrend des
Gebrauchs nicht unbeabsichtigt seine Position veran-
dert. Die Verstelleinrichtung und die Fixiereinrichtung
kénnen dabei auch kombiniert sein, beispielsweise in
Form einer Verstellschiene, an der der Ful3schalter in
verschiedenen Positionen eingerastet werden kann, wo-
bei die Fixierung durch ein federbelastetes Element er-
folgen kann.

[0014] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Biege-
presse, die einer vorzeitigen Ermidung eines Bedieners
vorbeugt, ist dadurch gekennzeichnet, dass vor der Bie-
geebene eine in den Arbeitsraum zwischen dem oberen
Pressbalken und dem unteren Pressbalken leuchtende
Vorderraumbeleuchtung angeordnet ist. Dadurch wer-
den fiir den Bediener gute Sichtverhaltnisse auf die in
den Pressbalken angeordneten Presswerkzeuge und
das jeweils zu bearbeitende Werkstlick gegeben. Die
Vorderraumbeleuchtung ist dazu vorzugsweise vor und
oberhalb des oberen Pressbalkens angeordnet.

[0015] Ebenso von Vorteil ist es, wenn hinter der Ar-
beitsebene eine in den Arbeitsraum hinter den unteren
Pressbalken, insbesondere auf eine Hinteranschlagvor-
richtung leuchtende Hinterraumbeleuchtung angeordnet
ist. Insbesondere bei der Verwendung einer Hinteran-
schlagvorrichtung ist es fiir den Bediener wichtig, in die-
sem Bereich gute Sichtverhaltnisse zu haben, da nur bei
genauem Anliegen der zu biegenden Werkstiicke an An-
schlagelementen der Hinteranschlagvorrichtung eine
hohe Malgenauigkeit der Biegeteile erzielt wird. Durch
die Ausstattung einer Biegepresse mit einer Vorderraum-
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beleuchtung bzw. Hinterraumbeleuchtung wird eine vor-
zeitige Ermidung des Bedieners durch schlechte Sicht-
verhaltnisse und dadurch bedingtem erhéhtem Konzen-
trationsaufwand deutlich gesenkt.

[0016] Um Uber die Arbeitsbreite einer Biegepresse
gleich bleibende Beleuchtungsverhéaltnisse zu erzielen,
ist es von Vorteil, wenn die Vorderraumbeleuchtung oder
die Hinterraumbeleuchtung durch einen zu den
Pressbalken zumindest annahernd parallelen Leuchtbal-
ken gebildet ist.

[0017] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Biege-
presse besteht darin, dass die Vorderraumbeleuchtung
oder die Hinterraumbeleuchtung im Inneren eines fest-
stehenden Maschinengehduses integriert angeordnet st
und dieses zumindest eine Lichtaustrittséffnung, insbe-
sondere einen Lichtaustrittsschlitz, aufweist. Durch den
Einbau der Vorderraumbeleuchtung bzw. Hinterraumbe-
leuchtung in das Innere des Maschinengehauses ist die-
ses vor unbeabsichtigter Beschadigung durch Werk-
stickhandhabung oder sonstige Tatigkeiten an der Bie-
gepresse gut geschitzt und durch die Positionierung der
Lichtaustritts6ffnung bzw. des Lichtaustrittsschlitzes
kann die Lichtausbreitung so gestaltet werden, dass
gleichzeitig eine gute Ausleuchtung des Arbeitsbereichs
und eine geringe Blendung des Bedieners erzielt wird.
[0018] Die Hinterraumbeleuchtung kann weiters eine
Leuchtmarkierungseinrichtung umfassen oder durch ei-
ne solche gebildet sein, wobei die Leuchtmarkierungs-
einrichtung mittels einer Verstellvorrichtung eine Leucht-
markierung auf ein Hinteranschlagelement aus einer
Gruppe von mehreren Hinteranschlagelementen anbrin-
gen kann. Fir den Fall, dass die Hinteranschlagvorrich-
tung mehrere Hinteranschlagelemente in verschiedenen
Positionen umfasst, ist es flir den Bediener eine Verein-
fachung, wenn das zu verwendende Hinteranschlagele-
ment durch eine Leuchtmarkierung leicht erkenntlich ist,
ohne den Blick aus dem Arbeitsraum abwenden zu mus-
sen, etwa um das zu verwendende Hinteranschlagele-
ment einem Biegeplan zu entnehmen.

[0019] Die Verstellvorrichtung der Leuchtmarkie-
rungseinrichtung kann dazu insbesondere mit der die
Hinteranschlagvorrichtung steuernden Steuerungsvor-
richtung kommunikationsverbunden sein und die Leucht-
markierung durch die Verstellvorrichtung jeweils auf das
von der Steuerungsvorrichtung zur Verwendung be-
stimmte Hinteranschlagelement positionierbar sein. Dies
ist insbesondere von Vorteil, wenn fir komplizierte Bie-
geablaufe mehrere Hinteranschlagelemente in einer Bie-
geabfolge zum Einsatz kommen. Die Verstellvorrichtung
der Leuchtmarkierungseinrichtung umfasst dabei vorteil-
haft einen Schrittmotor, der eine genaue Positionierung
der Leuchtmarkierung, basierend auf den Steuersigna-
len der Steuerungsvorrichtung ausfiihren kann.

[0020] Das Leuchtmittel der Vorderraumbeleuchtung
oder der Hinterraumbeleuchtung kann aus einer Gruppe
umfassend Gluhlampen, Halogenlampen, Leuchtstoff-
réhren, Xenonlampen, Leuchtdioden oder Laserlampen
gewahlt sein, wobei sich eine Laserlampe als Leuchtmit-
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tel zur Erzeugung der Leuchtmarkierung besonders gut
eignet.

[0021] Eine weitere Mdglichkeit, vorteilhafte Beleuch-
tungsverhaltnisse im Arbeitsraum zu erzielen besteht
darin, wenn die Lichtstarke der Vorderraumbeleuchtung
oder der Hinterraumbeleuchtung mittels einer Leuchtmit-
telsteuerungseinrichtung veranderbarist. Diese kann da-
zu eine elektronische Schaltung enthalten, mit der bei-
spielsweise die Leuchtintensitat des Leuchtmittels ver-
stellt werden kann oder zwischen verschiedenen Leucht-
mitteln oder Leuchtmittelanzahlen umgeschaltet werden
kann.

[0022] Die Biegepresse kann weiters eine Leuchtmar-
kierungseinrichtung umfassen, mit der eine in der Bie-
geebene liegende Biegelinienmarkierung, insbesondere
auf der Oberseite eines zwischen einem am unteren
Pressbalken befestigten Biegegesenk und einem am
oberen Pressbalken befestigten Biegestempel positio-
nierbaren Werkstlicks, angebracht werden kann. Firden
Bediener ist eine derartige Biegelinienmarkierung eine
Erleichterung bei der Positionierung insbesondere von
groRen Werkstlicken.

[0023] Eine weitere mogliche Ausflihrungsform der
Biegepresse zur Vermeidung von vorzeitiger Ermudung
des Bedieners besteht darin, dass vor dem unteren
Pressbalken eine Ablage mit einer Ablageflache ange-
ordnet ist. Diese Ablageflache kann einerseits dazu ge-
nutzt werden, zu bearbeitende Werkstiicke oder bereits
gebogene Werkstlicke, Mess- oder Prifgerate oder son-
stige Gegenstande im unmittelbaren Greifbereich eines
Bedieners bereitzustellen, wodurch auch ermidende,
gegebenenfalls unnétige Bewegungen, fiir den Bediener
entfallen.

[0024] Zur Anpassung an den Arbeitsablauf oder kor-
perliche Gegebenheiten des Bedieners ist es von Vorteil,
wenn die Ablage mittels einer Verstellanordnung und ei-
ner Fixiereinrichtung in verschiedenen Positionen be-
zlglich des unteren Pressbalkens positionierbar ist. Ins-
besondere eine Verstellbarkeit in Hohenrichtung kann
beiverschiedenen KérpergréRen des Bedieners oder bei
verschiedenen WerkstlickgroRen bedeutend sein. Da
die Ablage bei manchen Biegevorgangen stérend sein
konnte, ist es weiters von Vorteil, wenn die Ablage zwi-
schen einer Arbeitsstellung und einer Ruhestellung ver-
stellbar ist, insbesondere um eine weitgehend horizon-
tale Drehachse verschwenkbar am unteren Pressbalken
oder Presstisch befestigt ist. Die Ablage kann dadurch
bei Bedarf einfach nach unten weggeklappt werden und
dadurch der fur bestimmte Biegevorgange bendtigte
Freiraum geschaffen werden.

[0025] Um eine ausreichende Ablageflache flr kleine
bis mittlere Blechplatinen bzw. gebogene Werkstiicke zu
erhalten, weist die Ablageflache in etwa horizontaler Ar-
beitsstellung eine quer zum unteren Pressbalken orien-
tierte Tiefe von zumindest 150 mm auf. Die Breite der
Ablageflache kann dabei der gesamten Arbeitsbreite der
Biegepresse entsprechen. Ablageflachen mit gréRerer
Tiefe kdnnen dabeiauch eine Ausnehmung fiir den Ober-
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korper des Bedieners aufweisen, da dieser durch eine
Ablageflache mit groRerer Tiefe wieder in einen unergo-
nomisch groRen Abstand zur Arbeitsebene der Biege-
presse gebracht werden wiirde.

[0026] Weiters kann vor dem unteren Pressbalken,
insbesondere auf der Ablage, eine Ellbogenauflage an-
geordnet sein, durch die die Oberarme und der Schul-
tergurtel des Bedieners wahrend der Téatigkeit an der Bie-
gepresse entlastet werden. Die Ellbogenauflage ist, um
Druckstellen an den Ellbogen oder Unterarmen zu ver-
meiden, vorteilhaft gepolstert ausgefiihrt, beispielsweise
mit einem Kunststoffschaum.

[0027] Eine ergonomisch giinstige H6he der Ablage-
flache wird erzielt, wenn diese in Arbeitsstellung zwi-
schen 0 mm und 150 mm unterhalb der Oberkante des
unteren Pressbalkens angeordnet ist. Diese Héhe kann
dabei, wie bereits zuvor erwahnt, durch eine Verstellein-
richtung veranderbar sein.

[0028] Eine weitere bedienungsfreundliche Ausfih-
rungsform der Biegepresse besteht darin, dass ein mit
der Steuerungsvorrichtung der Biegepresse zusammen-
wirkendes Bedienpanel an der Bedienseite am festste-
henden Maschinengehduse oberhalb des oberen
Pressbalkens angeordnet ist. Die Hohenanordnung ist
dazu so gewahlt, dass am Bedienpanel angeordnete Be-
dienelemente und ein gegebenenfalls vorhandener Bild-
schirm etwa in Augenhdhe des Bedieners oder gering-
fligig dartiber angeordnet sind.

[0029] Um auch hier eine Anpassung an korperliche
Gegebenheiten des Bedieners durchfiihren zu kénnen,
kann das Bedienpanel durch eine Verstellvorrichtung in
verschiedene Positionen bezliglich des Maschinenge-
hauses positionierbar sein; insbesondere kann das Be-
dienpanel durch die Verstelleinrichtung um eine im We-
sentlichen horizontale Schwenkachse verschwenkbar
sein. Die Bedienelemente und ein Bildschirm kénnen da-
durch optimal an einen an der Bedienseite sitzenden
bzw. stehenden Bediener angepasst werden.

[0030] Die Erfindung wird im Nachfolgenden anhand
der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiele naher erlautert.

[0031] Eszeigen jeweils in vereinfacht, schematischer

Darstellung:

Fig. 1  eine perspektivische Darstellung einer erfin-
dungsgemalien Biegepresse von der Bedien-
seite her;

Fig. 2  einen Vertikalschnitt durch eine Biegepresse
gemanR Fig. 1;

Fig. 3 eine Teilansicht einer weiteren Ausflihrungs-
form einer erfindungsgemaRen Biegepresse;

Fig. 4 eine Teilansicht einer weiteren Ausfihrungs-
form einer erfindungsgemafien Biegepresse.

[0032] Einflihrend sei festgehalten, dass in den unter-
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schiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen gleiche
Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteil-
bezeichnungen versehen werden, wobei die in der ge-
samten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinn-
gemal auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen werden
kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahliten
Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezo-
gen und sind bei einer Lagednderung sinngemaf auf die
neue Lage zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiih-
rungsbeispielen fur sich eigenstandige, erfinderische
oder erfindungsgemafe Losungen darstellen.

[0033] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in ge-
genstandlicher Beschreibung sind so zu verstehen, dass
diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfas-
sen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass
samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren
Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind,
d.h. séamtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder groRer und enden bei einer oberen
Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis
8,1 oder 5,5 bis 10.

[0034] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung ei-
ner erfindungsgemaRen Biegepresse 1in Form einer Ab-
kantpresse 2, die an ihrer dem Bediener zugewandten
Bedienseite 3, die auch die Vorderseite 4 der Biegepres-
se 1 bildet, eine erfindungsgemafle Ausnehmung 5 auf-
weist, die einen FuRraum 6 fur einen Bediener bildet.
[0035] Die Biegepresse 1in Form einer Abkantpresse
2 umfasst, wie bei herkdmmlichen Biegepressen, ein Bie-
gewerkzeug 7, das aus einem Oberwerkzeug in Form
eines Biegestempels 8 und einem Unterwerkzeug in
Form eines Biegegesenks 9 besteht. Der Biegestempel
8 ist dabei an einem verstellbaren oberen Pressbalken
10 befestigt, der mittels eines in Fig. 1 nicht sichtbaren
Verstellantriebs 11 relativ zu einem das Biegegesenk 9
tragenden feststehenden unteren Pressbalken 12 ver-
stellbar ist. Der untere Pressbalken 12 ist dabei fest mit
einem stabilen Maschinenrahmen 13 verbunden, der
den Grundaufbau der Biegepresse 1 bildet. Im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel ist der untere Pressbalken
12 mit seinen Endabschnitten 14 und 15 mit seitlichen
Wangen 16, 17 des Maschinenrahmens 13 fest verbun-
den. Die Endabschnitte 14 und 15 sind dabei in passende
Ausnehmungen an den Wangen 16 und 17 eingesetzt
und stabil mit diesen verschweilt.

[0036] Bei einer in Fig. 1 nicht dargestellten Ausflh-
rungsform kann der untere Pressbalken 12 auch, wie bei
herkdmmlichen Abkantpressen als Presstisch ausge-
fuhrt sein, der zumindest annéhernd bis an eine Aufstell-
flache 18 der Biegepresse 1 hinunterreicht. Erfindungs-
gemal weist dieser dann ebenfalls eine Ausnehmung 5,
die einen FuRraum 6 in der Biegepresse 1 bildet, auf.
Ebenso kann der untere Pressbalken 12 auf einem ei-
genen Maschinentisch gelagert sein, der dann ebenfalls
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eine erfindungsgemafie Ausnehmung 5 bzw. einen da-
durch zugénglichen, im Inneren des Maschinenrahmens
angeordneten FulRraum 6 aufweist. Um fir die Beine ei-
nes Vorderabkantpresse sitzenden Bedieners ausrei-
chenden FuRRraum 6 bereitzustellen, besitzt die Ausneh-
mung 5 eine horizontale lichte Weite 19 von zumindest
500 mm, im Ausflihrungsbeispiel etwa 900 mm; eine ho-
rizontale Tiefe 20 in das Innere des Maschinenrahmens
13 von zumindest 250 mm, im Ausfiihrungsbeispiel an-
steigend von 450 mm im oberen Bereich bis zu etwa 750
mm im Bodenbereich und eine vertikale lichte Héhe 21
von zumindest 650 mm, im Ausfihrungsbeispiel 750 mm.
Die Ausnehmung 5 bzw. der dadurch zugangliche
FuRraum 6 bietet dadurch ausreichend Platz, einem
durchschnittlich groen Bediener beide Beine bzw. FiiRe
unterhalb des unteren Pressbalkens 12 bei sitzender
Korperhaltung anzuordnen.

[0037] Eine obere Begrenzungsflache 22 der Ausneh-
mung 5 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch die Un-
terseite 23 des unteren Pressbalkens 12 gebildet. Der
Pressbalken 12 besitzt somit die bei gegebener Groflte
der Ausnehmung 5 groRtmdgliche vertikale H6he und
damit auch Biegesteifigkeit. Zusatzlich ist die Unterseite
23 des unteren Pressbalkens 12 und damit auch die obe-
re Begrenzungsflache 22 der Ausnehmung 5 als gewdl-
beartiger Rundungsbereich 24 ausgefihrt, der gut ge-
eignet ist, die beim Biegevorgang in den unteren
Pressbalken 12 eingeleiteten Druckkrafte in den Maschi-
nenrahmen 13 abzutragen.

[0038] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der
Fufraum 6 durch die Innenflachen der seitlichen Wan-
gen 16, 17 des Maschinenrahmens 13 seitlich begrenzt;
die Begrenzung nach hinten bzw. nach oben erfolgt
durch ein an die Unterseite 23 des unteren Pressbalkens
12 anschlieendes Fuflraumschutzblech 25, das die Fi-
3e und Beine eines an der Biegepresse 1 sitzenden Be-
dieners vor unbeabsichtigt hinter dem unteren Pressbal-
ken 12 hinunterfallenden Gegenstanden, wie z.B. Werk-
stiicken oder Werkzeugen, schitzt und gleichzeitig zur
Erhoéhung der Steifigkeit des Maschinenrahmens 13 bei-
tragen kann.

[0039] Fig. 1 zeigt weiters eine am unteren Pressbal-
ken 12 befestigte Ablage 26, die den Bediener eine Ab-
lageflache 27 zum Ablegen von zu biegenden oder ge-
bogenen Werkstiicken, Werkzeugen oder sonstigen Ge-
genstanden bereitstellt. Die Ablage 26 kann aus einer in
Fig. 1 dargstellten Arbeitsstellung mit etwa horizontaler
Ablageflache 27 um eine horizontale Drehachse 28 nach
unten in eine Ruhestellung geschwenkt werden, bei-
spielsweise um den Biegefreiraum vor dem unteren
Pressbalken fir bestimmte Biegevorgange zu vergro-
Rern. Die Ablageflache 27 weist in horizontaler Arbeits-
stellung einen quer zum unteren Pressbalken 12 orien-
tierte Tiefe 29 von zumindest 150 mm, vorzugsweise 250
mm auf. Die Ablage 26 kann weiters mittels einer Ver-
stellanordnung 30 und einer Fixiereinrichtung 31 in ver-
schiedenen Positionen des unteren Pressbalkens 12 po-
sitioniert und gehalten worden, wodurch unter anderem
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auch eine Anpassung an korperliche Gegebenheiten
oder Vorlieben des Bedieners mdglich ist. Die Verstell-
moglichkeit besteht im dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel in einer vertikalen Verstellung der Ablage 26, es ist
jedoch auch denkbar, dass zusétzlich eine horizontale
Verstellmdglichkeit durch entsprechende Fiihrungen ge-
geben ist. Zur Entlastung der Oberarme und des Schul-
terbereichs des Bedieners sind auf der Ablageflache 27
zusatzliche Ellbogenauflagen 32 angeordnet, die bei-
spielsweise mit einem elastisch nachgiebigen Kunst-
stoffschaum gepolstert sind und so ein bequemes Auf-
liegen der Unterarme ermdglicht, wodurch ebenfalls die
Ermidung des Bedieners verringert wird.

[0040] Die Antriebsvorrichtung 11 und der GroRteil des
oberen Pressbalkens 10 in angehobener Ruhestellung
ist mit einem feststehenden Maschinengehduse 33 ver-
kleidet, das den Bediener einerseits vor den beweglichen
Teilen der Antriebsvorrichtung 11 schitzt, sowie Platz
fir den Einbau weiterer Maschinenkomponenten bietet.
[0041] Etwa in Augenhdhe eines vor der Biegepresse
1 stehenden oder erhdht sitzenden Bedieners, istim Ma-
schinengehause 33 ein Bedienpanel 34 integriert, das
im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einen Anzeigebild-
schirm 35 sowie mehrere Bedienelemente 36 umfasst.
Das Bedienpanel 34 ist mit einer Steuerungsvorrichtung
37 verbunden, mit der die Funktionen der Biegepresse
1 bzw. Abkantpresse 2 gesteuert werden. Da das Be-
dienpanel 34 im unmittelbaren Sichtbereich und Greif-
bereich eines vor der Biegepresse 1 befindlichen Bedie-
ners ist, kann die Bedienung der Steuerungsvorrichtung
37 ohne ermiidende zusatzliche Bewegungen des Be-
dieners erfolgen und die Produktionsleistung ebenfalls
erhoht werden. In Fig. 1 nicht dargestellt ist dabei eine
Verstelleinrichtung, durch die das Bedienpanel um eine
im Wesentlichen horizontale Schwenkachse verstellbar
ist und dadurch optimal an den Bediener angepasst wer-
den kann.

[0042] Fig. 1 zeigt weiters eine Vorderraumbeleuch-
tung 38, die ebenfallsim Maschinengehause 33 integriert
ist und in den Arbeitsraum 39 im Bereich der Biegewerk-
zeuge 7 leuchtet. Durch diese gute Ausleuchtung des
zentralen Arbeitsbereichs ist die optische Erfassung von
Werkstick und Werkzeugen erleichtert, wodurch eine
Ermiidung des Bedieners ebenfalls geringer ausfallt.
[0043] Die Vorderraumbeleuchtung 38 umfasst ein
oder mehrere Leuchtmittel 40, beispielsweise eine
Leuchtstoffréhre, Leuchtdioden, Gliihlampen oder son-
stige Leuchtmittel, mit denen der Arbeitsbereich ausrei-
chend und méglichst gleichmaRig ausgeleuchtet werden
kann, wobei das von diesem abgegebene Licht das Ma-
schinengehduse durch eine Lichtaustrittséffnung 41, bei-
spielsweise in Form eines Lichtaustrittsschlitzes 42, ver-
I&sst. Die Richtung der Lichtstrahlung ist dabei so ge-
wahlt, dass ein vor der Biegepresse 1 stehender oder
sitzender Benutzer bei normaler Kérperhaltung nicht ge-
blendet wird. Die Lichtstéarke der Vorderraumbeleuch-
tung 38 kann durch eine nicht dargestellte Leuchtmittel-
steuerungseinrichtung veranderbar sein. Damit tiber die
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gesamte magliche Arbeitsbreite der Biegepresse 1 der
Arbeitsraum 39 gleichmaRig ausgeleuchtet werden
kann, kann das Leuchtmittel 40 insbesondere auch als
zu den Pressbalken 10, 12 paralleler Leuchtbalken aus-
gefihrt sein.

[0044] Fig. 1 zeigt weiters zwei Schutzschirme 43, 40,
die eine seitliche Anndherung an den Gefahrenbereich
der Biegepresse 1 verhindern.

[0045] Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch eine Biegepres-
se 1 bzw. Abkantpresse 2 gemaf der Ausfiihrung in Fig.
1, wobei die Schnittflache von der Bedienseite 3, die der
Vorderseite 4 der Biegepresse 1 entspricht, zu einer
Rickseite 44 der Biegepresse 1 verlauft. Der Maschi-
nenrahmen 13 umfasst im Wesentlichen die seitlichen
Wangen 16, 17, die durch mehrere Querteile, sowie den
unteren Pressbalken 12, verbunden sind, wodurch eine
hohe Steifigkeit des Maschinenrahmens 13 gewahrlei-
stet ist. So ist beispielsweise im Bereich der Aufstellfla-
che 18 ein unterer Querteil 45 angeordnet, am oberen
Bereich der Riickseite 44 ein oberer Querteil 46 der
Rickseite 44, sowie mehrere innere Querteile 47. Die
Querteile 45, 46, 47 sind im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel plattenférmig ausgebildet, wodurch diese mit
langen SchweiRndhten mit den seitlichen Wangen 16,
17 verbunden werden kénnen. Von den plattenférmigen
inneren Querteilen 47 verlaufen zwei etwa in vertikaler
Richtung und einer in etwa horizontaler Richtung, wobei
an diesem eine Antriebsvorrichtung 48 des auf den obe-
ren Pressbalken 10 wirkenden Verstellantriebs 11, bei-
spielsweise in Form eines Hydraulikzylinders 49, befe-
stigt ist. Die Antriebsvorrichtung 48, hier in Form eines
Hydraulikzylinders 49, stitzt sich somit am feststehen-
den horizontalen inneren Querteil 47 ab, wobei ein be-
wegliches Antriebselement der Antriebsvorrichtung 48
mit dem oberen Pressbalken 10 verbunden ist. Der Ver-
stellantrieb 11 fir den oberen Pressbalken 10 umfasst
weiters eine Flhrungsanordnung 50 mit einer festste-
henden Fiihrungsbahn am Maschinenrahmen 13, hier in
Form von zwei an den seitlichen Wangen 16, 7 befestig-
ten Flhrungsschienen 51, sowie mit dem oberen
Pressbalken 10 verbundene, entlang der Fiihrungsbahn
verstellbare Fuhrungselemente, hier in Form von Fih-
rungsschlitten 52. Auf der Bedienseite 3 sind die beweg-
lichen Teile der Antriebsvorrichtung 48 sowie der
Grofiteil des oberen Pressbalkens 10 in Ruhestellung
mit dem feststehenden Maschinengehause 33 verklei-
det.

[0046] Im Maschinengehaduse 33 isteine Vorderraum-
beleuchtung 38 integriert, die ein Leuchtmittel 40, bei-
spielsweise in Form einer Leuchtstoffréhre, einer oder
mehrerer Glihlampen oder Leuchtdioden zur Beleuch-
tung des vorderen Arbeitsraums 39, der sich im Wesent-
lichen vor der sich zwischen unteren Pressbalken 12 und
oberen Pressbalken 10 erstreckenden Biegeebene 53
liegt. Da das Leuchtmittel im Inneren des Maschinenge-
hauses 33 angeordnet ist, ist in diesem eine Lichtaus-
tritts6ffnung 41 hier in Form eines Lichtaustrittsschlitzes
42 angeordnet. Die Lichtaustrittséffnung 41 ist dabei so
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angeordnet, dass ein vor der Biegepresse 1 sitzender
oder stehender Bediener nicht geblendet wird; die
Lichtaustritts6ffnung 41 kann dazu auch beispielsweise
durch eine Blende veranderbar sein. Die durch die Vor-
derraumbeleuchtung 38 bewirkte gute Ausleuchtung des
unmittelbaren Biegebereichs erleichtert dem Bediener
die optische Wahrnehmung und hilft Ermiidungserschei-
nungen zu verzégern. Vom Bediener aus betrachtet hin-
ter der Biegeebene 53 ist weiters eine Hinterraumbe-
leuchtung 54 angeordnet, die in den hinteren Arbeits-
raum 55 leuchtet. Dabei kann der hintere Arbeitsraum
55 beispielsweise wie der vordere Arbeitsraum 39 gleich-
mafig ausgeleuchtet werden, die Hinterraumbeleuch-
tung 54 kann jedoch so ausgebildet sein, dass sie nur
eine linienférmige oder punkiférrnige Leuchtmarkierung
56 auf einem im hinteren Arbeitsraum 55 befindlichen
Gegenstand bewirkt. Dazu wird von einem Leuchtmittel
57 selbst oder durch eine dem Leuchtmittel 57 nachge-
schaltete Lichtblende ein schmales Lichtband bzw. ein
Lichtfacher oder ein Lichtbtindel in den hinteren Arbeits-
raum 55 abgegeben. Die Leuchtmarkierung 56 kann da-
zu benutzt werden, fir ein zu biegendes Werksttiick eine
nicht korperliche, optische Anschlaglinie zu bilden oder
an einer Hinteranschlagvorrichtung 58 ein fiir die genaue
Positionierung eines Werkstiicks angeordnetes An-
schlagelement 59 zu markieren. Dies ist flir den Bediener
insbesondere dann eine Erleichterung, wenn an der Hin-
teranschlagsvorrichtung 58 zwei oder mehrere Anschla-
gelemente 59 angeordnet sind, und der Bediener allein
durch die Leuchtmarkierung 56 erkennen kann, welches
der Anschlagelemente 59 er fiir den durchzufiihrenden
Biegevorgang verwenden muss. So kann beispielsweise
an einem Anschlagfinger 60 der Hinteranschlagvorrich-
tung 58, der zwei hintereinander liegende Anschlagkan-
ten aufweist, die Leuchtmarkierung 56 auf die richtige,
zu verwendende Anschlagkante gerichtet sein. Da die
Anschlagelemente 59 bzw. ein Anschlagfinger 60 durch
numerisch gesteuerte Achsen im hinteren Arbeitsraum
55 beliebig verstellbar sein kénnen, ist auch die Leucht-
markierung 56 verstellbar ausgefuhrt, beispielsweise in-
dem das Leuchtmittel 57 oder eine Lichtblende mittels
einer Verstellvorrichtung 61, beispielsweise in Form ei-
nes Schrittmotors 62 ebenfalls verstellbar ist. So kann
beispielsweise durch ein Leuchtmittel 57, das sich in
Form eines Leuchtbalkens im Wesentlichen Uber die ge-
samte Arbeitsbreite der Biegepresse 1 erstreckt, um sei-
ne Langsachse verdrehbar gelagert und vom Schrittmo-
tor 62 antreibbar sein, wodurch sich eine linienférmige
Leuchtmarkierung 56 an die erforderliche Position ver-
bringen Iasst. Das Leuchtmittel 57 kann beispielsweise
auch durch einen Linienlaser gebildet sein, der ebenfalls
eine gut sichtbare linienférmige Leuchtmarkierung im
hinteren Arbeitsraum 55 bewirken kann. Das Leuchtmit-
tel 57 und die Verstellvorrichtung 61 bilden zusammen
eine Leuchtmarkierungseinrichtung 63, die insbesonde-
re mit einer die Hinteranschlagvorrichtung 58 steuernden
Steuerungsvorrichtung, die infolge naher beschrieben
wird, kommunikationsverbunden ist.
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[0047] Zuséatzlich zur beschriebenen Vorderraumbe-
leuchtung 38 und der Hinterraumbeleuchtung 54 kann
die Biegepresse eine weitere Leuchtmarkierungseinrich-
tung 64 umfassen, mit der eine in der Biegeebene 53
liegende Biegelinienmarkierung 65 auf der Oberseite ei-
nes zwischen dem Biegegesenk 9 und dem Biegestem-
pel 8 positionierten Werkstlicks angebracht werden
kann. Dadurch kann der Bediener schon vor dem Biege-
vorgang erkennen, wo die Biegekante am Werkstuck ent-
stehen wird. Die Leuchtmarkierungseinrichtung 64 kann
insbesondere durch einen Linienlaser 66 gebildet sein,
der wie in Fig. 2 dargestellt, im Bereich der Hinterraum-
beleuchtung 54 angeordnet sein kann, vorteilhaft ist je-
doch eine Anordnung der Leuchtmarkierungseinrichtung
64 seitlich der Pressbalken 10, 12, wodurch ein von der
Leuchtmarkierungseinrichtung 64 ausgehender ebener
Lichtfacher mitder Biegeebene 53 zusammenfallen kann
und Unterschiede in der Dicke der zu biegenden Werk-
stlicke keine Verschiebung der Biegelinienmarkierung
65 quer zur Biegeebene 53 bewirken, wie dies bei einem
zur Biegeebene 53 schrag stehenden Lichtfacher der Fall
ware.

[0048] Fdirdie Vorderraumbeleuchtung und die Hinter-
raumbeleuchtung ist eine helle tageslichtweile Beleuch-
tung empfehlenswert, wobei fir bestimmte Farben der
Werkstlicke auch andere Lichtfarben vorteilhaft sein kon-
nen.

[0049] Fig. 2 zeigt weiters die Ablage 26 vor dem un-
teren Pressbalken 12 in Arbeitsstellung 67, bei der die
Ablageflache 27 etwa horizontal verlauft. Durch die Dreh-
achse 28 kann die Ablage 26 in die mit strichlierten Linien
dargestellte Ruhestellung 68 verbracht werden.

[0050] Unterhalb des unteren Pressbalkens 12 ist die
den FuRraum 6 flr einen vor der Biegepresse 1 sitzenden
Bediener bildende Ausnehmung 5 angeordnet, der hinter
dem unteren Pressbalken durch das FuRraumschutz-
blech 25 begrenzt ist. In der Ausnehmung 5 bzw. im
Fufraum 6 ist in der Ausfiihrung gemaR Fig. 2 eine Ful3-
auflage 69 angeordnet, auf der ein vor der Biegepresse
1 sitzender Bediener seine Fiile bzw. seine Beine ab-
stlitzen kann. Die FuRauflage 69 kann dabei zur Anpas-
sung an korperliche Gegebenheiten durch eine Verstell-
einrichtung 70 héhenverstellbar und in ihrer Neigung ver-
stellbar sein. Die Verstelleinrichtung kann dabei wie dar-
gestellt durch eine Mehrzahl von zueinander beabstan-
deten Befestigungspunkten fiir die FuRauflage 69 gebil-
det sein, jedoch auch durch Fihrungsanordnungen wie
Fuhrungsschienen. Fir die Bedienung der Biegepresse
1 im Sitzen wird ein mit einem Full betatigbarer
FuRschalter 71 in der Ausnehmung 5 bzw. im FuRraum
6, dabei insbesondere auf der FuRauflage 69 angeord-
net.

[0051] Die Funktionen der Biegepresse 1, insbeson-
dere die Steuerung vom Verstellantrieb 11, Antriebsvor-
richtung 48, Vorderraumbeleuchtung 38, Hinterraumbe-
leuchtung 54, Hinteranschlagvorrichtung 58; Verstellvor-
richtung 61, Leuchtmarkierungseinrichtungen 63, 64, er-
folgt durch eine speicherprogrammierbare elektronische
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Steuerungsvorrichtung 37, die im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel im Maschinengehduse 33 im Bereich des
oberen Pressbalkens 10 angeordnet ist. Die Steuerungs-
vorrichtung 37 umfasst dabei die fir Maschinensteue-
rungen erforderliche Recheneinheiten, Speichereinhei-
ten, Ein- und Ausgabeschnittstellen, die aus dem Stand
der Technik hinlanglich bekannt sind. Neben dem
FuRschalter 71 ist zur Bedienung der Steuerungsvorrich-
tung 37 durch den Bediener das anhand von Fig. 1 be-
schriebene Bedienpaneel 34 etwa in Augenhdhe des Be-
dieners angeordnet. Dieses kann zur Anpassung an un-
terschiedliche KorpergroRen der Bediener in seiner Nei-
gung, wie mit strichlierten Linien angedeutet, verstellt
werden, etwa um eine horizontale Schwenkachse 72.
[0052] Fig. 3 zeigt den unteren Teil einer Bedienseite
einer erfindungsgemafen Biegepresse 1 bzw. einer Ab-
kantpresse 2, bei der der untere Pressbalken 12 als Pres-
stisch 73 ausgefiihrt ist, der wie bei bekannten Bauarten
vom Abkantpressen bis in den Bereich der Aufstellflache
18reicht, jedoch eine Ausnehmung 5, die einen FuRraum
6 bildet, aufweist. Der Presstisch 73 kann dabei Uber
seine gesamte Hohe durch Schweif3ndhte mitden beiden
Wangen 16, 17 des Maschinenrahmens 13 verbunden
sein.

[0053] Fig. 4 zeigt den unteren Teil der Bedienseite
einer weiteren Ausbildungsform der Biegepresse 1 bzw.
einer Abkantpresse 2, bei der nebeneinander zwei zu-
einander beabstandete Ausnehmung 5 in einem Pres-
stisch 73 ausgebildet sind, die einen FuRraum 6 fiir einen
vor der Biegepresse 1 sitzenden Bediener bilden. Die
beiden Ausnehmungen 5 sind dabei durch ein Stltzele-
ment 74 voneinander getrennt, das sich an der Aufstell-
flache 18 oder einem unteren Teil des Maschinenrah-
mens 13 abstitzt. Durch das im Bereich der héchsten
Biegemomentbelastung angeordnete Stltzelement 74
fallt die durch die Ausnehmungen 5 bewirkte Schwa-
chung der Steifigkeit des Presstisches 73 bzw. des un-
teren Pressbalkens 12 sehr gering aus.

[0054] Die Ausfilihrungsbeispiele zeigen mdgliche
Ausflhrungsvarianten der Biegepresse, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die spe-
ziell dargestellten Ausflihrungsvarianten derselben ein-
geschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombina-
tionen der einzelnen Ausflihrungsvarianten untereinan-
der mdglich sind und diese Variationsmaoglichkeit auf-
grund der Lehre zum technischen Handeln durch gegen-
standliche Erfindung im Kénnen des auf diesem techni-
schen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also
auch samtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die
durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten
und beschriebenen Ausfliihrungsvariante moglich sind,
vom Schutzumfang mit umfasst.

[0055] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf
hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des Auf-
baus der Biegepresse diese bzw. deren Bestandteile teil-
weise unmafistablich und/oder vergroRert und/oder ver-
kleinert dargestellt wurden.

[0056] Die den eigenstandigen erfinderischen Losun-
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gen zugrunde liegende Aufgabe kann der Beschreibung
entnommen werden.

[0057] Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1,
2; 3; 4 gezeigten Ausfiihrungen den Gegenstand von ei-
genstandigen, erfindungsgemaflen Ldsungen bilden.
Die diesbeziiglichen, erfindungsgemafen Aufgaben und
Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren
zu entnehmen.

Bezugszeichenaufstellung
[0058]

1 Biegepresse

41  Lichtaustritts6ffnung
2 Abkantpresse

42  Lichtaustrittsschlitz
3 Bedienseite

43  Schutzschirm

4 Vorderseite

44  Rickseite

5 Ausnehmung

45  unterer Querteil

6 FuRraum

46  oberer Querteil

7 Biegewerkzeug

47  innerer Querteil

8 Biegestempel

48  Auftriebsvorrichtung
9 Biegegesenk

49  Hydraulikzylinder

10  oberer Pressbalken

50 Fdhrungsanordnung

11 Verstellantrieb

51  Fuhrungsschienen

12  unterer Pressbalken

52  Fuhrungsschlitten

13  Maschinenrahmen

53 Biegeebene

14 Endabschnitt

54  Hinterraumbeleuchtung
15  Endabschnitt

55  Arbeitsraum

16 Wange
56 Leichtmarkierung
17 Wange

57 Leuchtmittel
18.  Aufstellflache
58 Hinteranschlagvorrichtung

19 Weite
59 Anschlagelement
20 Tiefe

60 Anschlagfinger

21 Hohe
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61  Verstellvorrichtung

22 Begrenzungsflache

62  Schrittmotor

23 Unterseite

63  Leuchtmarkierungseinrichtung

24  Rundungsbereich

64  Leuchtmarkierungseinrichtung

25  FuRraumschutzblech

65  Biegelinienmarkierung

26  Ablage

66 Linienlaser

27  Ablageflache

67  Arbeitsstellung

28 Drehachse

68  Ruhestellung

29 Tiefe

69 FuBauflage

30 Verstellanordnung

70  Verstelleinrichtung

31 Fixiereinrichtung

71 FuBschalter

32 Ellbogenauflage

72  Schwenkachse

33  Maschinengehause

73  Presstisch

34  Bedienpanel

74  Stutzelement

35  Anzeigebildschirm

75 Breite

36 Bedienelement

37  Steuerungsvorrichtung

38 Vorderraumbeleuchtung

39  Arbeitsraum

40 Leuchtmittel

Patentanspriiche

1. Biegepresse (1), insbesondere eine Abkantpresse
(2), mit einem feststehenden unteren Pressbalken
(12) oder Presstisch (73) und einem mittels eines
Verstellantriebs (11) relativ zum unteren Pressbal-
ken (12) oder Presstisch (73) verstellbaren oberen
Pressbalken (10), dadurch gekennzeichnet, dass
der untere Pressbalken (12) oder der Presstisch (73)
oder ein den unteren Pressbalken (12) tragender
Maschinentisch oder Maschinenrahmen (13) auf ei-
ner Bedienseite (3) der Biegepresse (1) zumindest
eine Ausnehmung (5) aufweist, die einen Fuflraum
(6) fur einen Bediener bildet.

2. Biegepresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Ausnehmung (5) eine horizon-
tale lichte Weite (19) von zumindest 500 mm, insbe-
sondere von zumindest 750 mm aufweist.
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3.

10.

11.

12.

13.

Biegepresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei zueinander beabstandete Aus-
nehmungen (5) mit jeweils einer horizontalen lichten
Weite (19) von zumindest 200 mm angeordnet sind,
wobei zwischen den beiden Ausnehmungen (5) ein
Stltzelement (74) mit einer Breite (75) zwischen 50
mm und 250 mm angeordnet ist.

Biegepresse nach einem der Anspruche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (5)
eine horizontale Tiefe (20) von zumindest 250 mm,
insbesondere 450 mm, vorzugsweise 600 mm ge-
messen von der Vorderseite (4) der Biegepresse (1)
aufweist.

Biegepresse nach einem der Anspruche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (5)
zumindest 200 mm hinter eine von den Pressbalken
(10, 12) gebildete Biegeebene (53) ragt.

Biegepresse nach einem der Anspruche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (5)
in der Mitte eine vertikale lichte H6he (21) von zu-
mindest 650 mm, vorzugsweise 750 mm aufweist.

Biegepresse nach einem der Anspruche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass eine obere Begren-
zungsflache (22) der Ausnehmung (5) einen gewdl-
beartigen Rundungsbereich (24) aufweist.

Biegepresse nach einem der Anspruiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass eine obere Begren-
zungsflache (22) der Ausnehmung (5) von der Un-
terseite (23) des unteren Pressbalkens (12) gebildet
ist.

Biegepresse nach einem der Anspruche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der untere Pressbal-
ken (12) mit seinen Endabschnitten (14, 15) an seit-
lichen Wangen (16, 17) des Maschinenrahmens (13)
befestigt ist.

Biegepresse nach einem der Anspruiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Ausnehmung
(5) eine gegenlber einer Aufstellflache (18) der Bie-
gepresse (1) erhohte FuRauflage (69) angeordnet
ist.

Biegepresse nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die FuRauflage (69) hohenverstell-
bar ist.

Biegepresse nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fu3auflage (69) in ihrer
Neigung verstellbar ist.

Biegepresse nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Ausneh-
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mung (5) ein mit einem Ful betatigbarer, mit einer
Steuerungsvorrichtung (37) der Biegepresse (1) ver-
bundener Fuschalter (71) angeordnet ist.

Biegepresse nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass vor der Biegeebe-
ne (53) eine ein Leuchtmittel (40) umfassende, in
den Arbeitsraum (39) zwischen dem oberen
Pressbalken (10) und dem unteren Pressbalken (12)
leuchtende Vorderraumbeleuchtung (38) angeord-
net ist.

Biegepresse nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass hinter der Biege-
ebene (53) eine ein Leuchtmittel (57) umfassende,
in den Arbeitsraum (55) hinter dem unteren
Pressbalken (12), insbesondere auf eine Hinteran-
schlagvorrichtung (58) leuchtende Hinterraumbe-
leuchtung (54) angeordnet ist.

Biegepresse nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorderraumbeleuch-
tung (38) oder die Hinterraumbeleuchtung (54)
durch einen zu den Pressbalken (10, 12) zumindest
annadhernd parallelen Leuchtbalken gebildet ist.

Biegepresse nach einem der Anspriiche 14 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leuchtmittel
(40, 57) der Vorderraumbeleuchtung (38) und/oder
der Hinterraumbeleuchtung (54) im Inneren eines
feststehenden Maschinengehduses (33) integriert
angeordnet ist und dieses zumindest eine Lichtaus-
tritts6ffnung (41), insbesondere einen Lichtaustritts-
schlitz (42) aufweist.

Biegepresse nach einem der Anspriiche 15 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hinterraumbe-
leuchtung (54) eine Leuchtmarkierungseinrichtung
(63) umfasst, die mittels einer Verstellvorrichtung
(61) eine vom Leuchtmittel (57) bewirkte Leuchtmar-
kierung (56) auf ein Anschlagelement (59) aus einer
Gruppe von mehreren Anschlagelementen (59) an-
bringen kann.

Biegepresse nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstellvorrichtung (61) der
Leuchtmarkierungseinrichtung (63) mit der die Hin-
teranschlagvorrichtung (58) steuernden Steue-
rungsvorrichtung (37) kommunikationsverbunden
ist und die Leuchtmarkierung (56) durch die Verstell-
vorrichtung (61) jeweils auf das von der Steuerungs-
vorrichtung (37) zur Verwendung bestimmte An-
schlagelement (59) positionierbar ist.

Biegepresse nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstellvorrichtung (61) einen
Schrittmotor (62) umfasst.
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Biegepresse nach einem der Anspriiche 14 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leuchtmittel
(40, 57) der Vorderraumbeleuchtung (38) oder der
Hinterraumbeleuchtung (54) ausgewahlt ist aus ei-
ner Gruppe umfassend Gluhlampen, Halogenlam-
pen, Leuchtstoffréhren, Xenonlampen, Leucht-
dioden, Laserlampen.

Biegepresse nach einem der Anspriiche 14 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtstarke der
Vorderraumbeleuchtung (38) oder der Hinterraum-
beleuchtung (54) mittels einer Leuchtmittelsteue-
rungseinrichtung veranderbar ist.

Biegepresse nach einem der Anspriche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass die Biegepresse
eine Leuchtmarkierungseinrichtung (64) umfasst,
mit der eine in der von den Pressbalken (10, 12)
gebildeten Biegeebene (53) liegende Biegelinien-
markierung (65), insbesondere auf der Oberseite ei-
nes zwischen einem am unteren Pressbalken (12)
befestigten Biegegesenk (9) und einem am oberen
Pressbalken (10) befestigten Biegestempel (8) po-
sitionierbaren Werkstlicks, angebracht werden
kann.

Biegepresse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Bediensei-
te (3) vor dem unteren Pressbalken (12) eine Ablage
(26) mit einer Ablageflache (27) angeordnet ist.

Biegepresse (1) nach Anspruch 24, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ablage (26) mittels einer
Verstellanordnung (30) und einer Fixiereinrichtung
(31) in verschiedenen Positionen bezliglich des un-
teren Pressbalkens (12) positionierbar ist.

Biegepresse (1) nach Anspruch 24 oder 25, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ablage (26) zwi-
schen einer Arbeitsstellung (67) und einer Ruhestel-
lung (68) verstellbar, insbesondere um eine weitge-
hend horizontale Drehachse (28) verschwenkbaram
unteren Pressbalken (12) oder Presstisch (73) be-
festigt ist.

Biegepresse (1) nach einem der Anspriiche 24 bis
26, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablagefla-
che (27) in etwa horizontaler Arbeitsstellung eine
quer zum unteren Pressbalken (12) orientierte Tiefe
(29) von zumindest 150 mm aufweist.

Biegepresse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass vor dem unteren
Pressbalken (12), insbesondere auf der Ablage (26),
eine Ellbogenauflage (32) angeordnet ist.

Biegepresse (1) nach einem der Anspriiche 24 bis
28, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablagefla-
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che (27) in Arbeitsstellung (67) zwischen 0 mm und
150 mm unterhalb der Oberkante des unteren
Pressbalkens (12) angeordnet ist.

Biegepresse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, dass ein mit einer
Steuerungsvorrichtung (37) der Biegepresse (1) zu-
sammenwirkendes Bedienpanel (34) an der Bedien-
seite (3) an einem feststehenden Maschinengehau-
se (33) vor und oberhalb des oberen Pressbalkens
(10) angeordnet ist.

Biegepresse (1) nach Anspruch 30, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Bedienpanel (34) durch ei-
ne Verstelleinrichtung in verschiedene Positionen
bezliglich des Maschinengehauses (33) positionier-
bar ist.

Biegepresse (1) nach Anspruch 31, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Bedienpanel (34) durch
die Verstelleinrichtung um eine im Wesentlichen ho-
rizontale Schwenkachse verstellbar ist.
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