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(54) Begrenzt luftdurchldassige Schicht fiir eine Vorrichtung zur Positionierung von Werkstiicken

(57)  Eine begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) fiir
eine Vorrichtung zur Positionierung und Befestigung von
zu bearbeitenden Werkstiicken (300, 310, 320, 340) auf
der Oberseite einer im Wesentlichen ebenen, Offnungen
(115) aufweisenden Grundplatte (110), wobei die Off-
nungen (115) an der Unterseite der Grundplatte (110)
mit einer Vakuumpumpe (118) fluidisch verbunden sind
und wobei die begrenzt luftdurchldssige Schicht (120)
zwischen dem Werkstiick (300, 310, 320, 340) und der
Oberseite der Grundplatte (110) angeordnet ist, und wo-

bei die begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) wenig-
stens auf ihrer dem Werkstilick zugewandten Seite Dich-
telemente (140, 142; 146; 147; 148) aufweist, die eine
Mehrzahl von jeweils geschlossenen, abgedichteten
Saugbereichen (145; 146’; 147’; 148’) zwischen Werk-
stlick (300, 310, 320, 340) und Grundplatte (120) ausbil-
den, ist dadurch gekennzeichnet, dass die begrenzt luft-
durchlassige Schicht aus einem Material besteht, das
durch das Tragermaterial der begrenzt luftdurchlassigen
Schicht so ausgebildet ist, dass sich eine maximale
Durchstrombarkeit senkrecht zur Grundplatte einstellt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine begrenzt luftdurch-
l&ssige Schicht fur eine Vorrichtung zur Positionierung
und Befestigung von zu bearbeitenden Werkstlicken
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Eine gattungsgemale begrenzt luftdurchlassi-
ge Schicht fur eine Vorrichtung zur Positionierung von
Werkstlicken geht aus der US 3,335,994 hervor. Bei die-
ser Schicht ist jedoch nachteilig, dass sie porés ausge-
bildet ist und damit in jede Richtung, das heif3t sowohl
senkrecht zur Oberflache als auch in der Ebene der
Schicht im Wesentlichen gleich luftdurchléssig ausgebil-
det ist. Aus diesem Grunde missen die Dichtelemente
in die Poren hineingespritzt werden. Durch eine solche
Herstellung der Dichtelemente kann eine vollstandige
Abdichtung durch die Dichtelemente nur mit groRem Auf-
wand sichergestellt werden.

[0003] Aus der DE 40 30 113 A1 ist eine Vorrichtung
zur Positionierung und Befestigung von zu bearbeiten-
den Werkstuicken bekannt geworden, bei der die Werk-
stiicke auf der Oberseite einer ebenen, Offnungen auf-
weisenden Grundplatte angeordnet sind. Die Offnungen
sind an der Unterseite der Grundplatte mit einer Vaku-
umpumpe fluidisch verbunden. Zwischen dem Werk-
stiick und der Oberseite der Grundplatte ist eine begrenzt
luftdurchldssige Schicht angeordnet. Diese Schicht dient
dazu, ein partielles Vakuum aufzubauen.

[0004] Wahrend derBearbeitung des Werkstlcks, bei-
spielsweise durch Frasen, kann es vorkommen, dass der
Fraskopf bis hinunter in die begrenzt luftdurchlassige
Schicht fahrt und hierbei die Schicht teilweise bescha-
digt. In diesem Falle wird durch die begrenzt luftdurch-
lassige Schicht sichergestellt, dass das Vakuum nicht
vollstandig zusammenbricht, sondern das Werkstiick auf
der Platte weiterhin gehalten wird. Eine solche Vorrich-
tung ist auch aus der DE 201 17 390 U1 sowie aus der
DE 103 57 268 B3 bekannt geworden.

[0005] Gegenstand der DE 103 57 268 B3 ist ferner
ein Verfahren, bei dem ein mit einer Heillklebeschicht
versehenes Flies zum Einsatz kommt, das zwischendem
zu bearbeitenden Werkstlick und der Grundplatte ange-
ordnetist. Beidiesem Verfahren schmilzt der Kleber wah-
rend des Frasvorganges und verbindet sich mit dem
Werkstlick. Hierdurch wird das Werkstiick bzw. das aus-
gefraste Teil nicht nur durch das Vakuum, sondern zu-
satzlich auch durch das Flies gehalten. Nachteilig bei
diesem Verfahren ist, dass die Frasparameter sehr ge-
nau eingestellt werden missen, damit sich eine Tempe-
ratur am Fraskopf einstellt, die den Heil3kleber schmel-
zen lasst. Problematisch hierbei ist auch, dass ein Flies
verwendet wird, welches in hohem Grade luftdurchlassig
ist, sodass das Vakuum beim Durchfrdsen des Werk-
stiickes sehr leicht zusammenbrechen kann. Um dies zu
verhindern, wird Ublicherweise dem Fraskopf ein zusatz-
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liches Hochvakuum nachgefihrt. Diese Technik ist aller-
dings sehr aufwendig und damit auch sehr teuer. Pro-
blematisch ist ferner, dass der Klebeeffekt bei Verwen-
dung von Kuhl-Schmiermitteln unterbunden werden
kann, da die Kihlung den Fraser abkuhlt und so die
Schmierung ein Anhaften verhindert.

[0006] Bei den aus der DE 40 30 113 A1 sowie aus
der DE 201 17 390 U1 hervorgehenden Vorrichtungen
wird als begrenzt luftdurchlassige Schicht ein Filterpapier
verwendet. Dieses Filterpapier wirkt als Drossel und
gleichzeitig als "Opferschicht", die verhindert, dass der
Fréser in die Vakuumplatte dringt. Nachteilig hierbei ist,
dass kleine Teile sowie Teile mit unebener oder rauer
Oberflache nicht gut gehalten werden kénnen. Dartber
hinaus kdnnen auch biegsame Teile, beispielsweise sehr
dinnwandige Bleche, durch den Fraskopf leicht ange-
hoben werden, wobei in diesem Falle das Vakuum
schlagartig zusammenbricht.

[0007] Die DE 40 30 113 A1 schlagt ferner vor, das
Filterpapier mit einem Klebemittel oder mit einem Adha-
sionsmittel vorzubehandeln. Hierbei kommen Spriihkle-
ber zum Einsatz, die flachig aufgetragen werden. Diese
flachige Auftragung des Spruhklebers ist mit hohen Ko-
sten verbunden. Dariber hinaus entsteht eine zusatzli-
che chemische Belastung. Das so vorbehandelte Filter-
papier ist dariber hinaus schlecht zu handhaben.
[0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, die vorgenannten Nachteile zu beseitigen und eine
begrenzt luftdurchlassige Schicht zu schaffen, die zum
Einen leicht kostengtinstig herstellbar ist und zum Ande-
ren leicht zu handhaben ist und auch bei kleinen zu be-
arbeitenden Werkstlicken sowie bei Werkstiicken mit
rauer Oberflache eine sehr gute Positionierung und ein
sehr gutes Halten des Werkstiicks auf der Grundplatte
durch das Vakuum ermdglicht.

Offenbarung der Erfindung

Vorteile der Erfindung

[0009] Diese Aufgabe wird gelést durch eine begrenzt
luftdurchldssige Schicht mit den Merkmalen des An-
spruchs 1. Durch das Zusammenwirken der Saugberei-
che zwischen Werkstiick und Grundplatte, die durch die
Dichtelemente ausgebildet werden, mit dem Tragerma-
terial der begrenzt luftdurchlassigen Schicht, das so aus-
gebildet ist, dass sich eine maximale Durchstrémbarkeit
senkrecht zur Grundplatte einstellt, wird ein zuverlassi-
ges Halten beliebiger Werkstiicke mit sehr groRer Hal-
tekraft ermdglicht.

[0010] Grundidee der Erfindungistes, durch die Mehr-
zahl von jeweils geschlossen verlaufenden, abgedichte-
te Saugbereiche bildenden Dichtelemente gewisserma-
Ren mehrere nebeneinander liegende Saugnépfe aus-
zubilden, die in Verbindung mit dem Tragermaterial, das
aufgrund seiner Ausbildung eine maximale Durchstrom-
barkeit senkrecht zur Grundplatte ermdglicht, die Halte-
krafte des Werkstiicks wesentlich erhéhen, selbst dann,
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wenn der Fraskopf die begrenzt luftdurchlassige Schicht,
beispielsweise beim Ausfrasen von Offnungen aufwei-
senden Werkstucken oder beim Umfréasen der Werk-
stiickrander, teilweise beschadigt. In diesem Falle tber-
nehmen gewissermaflen die anderen geschlossenen
und abgedichteten Saugbereiche oder Saugnéapfe das
Halten des Werkstlicks.

[0011] Durch die in den abhangigen Anspriichen auf-
gefuihrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen
und Verbesserungen der in dem unabhangigen An-
spruch angegebenen begrenzt luftdurchlassigen Schicht
moglich.

[0012] So wird die begrenzt luftdurchlassige Schicht
vorteilhafterweise durch einen auf die Oberseite der
Grundplatte aufgelegten durch das Tragermaterial gebil-
deten Bogen oder durch eine Platte gebildet, auf dessen/
deren wenigstens einer Oberflache die Dichtelemente
befestigt sind. Dieser Bogen/diese Platte kann, wie nach-
stehend noch naher erlautert wird, aus den unterschied-
lichsten Materialien gebildet sein.

[0013] Das Tragermaterial ist so ausgebildet, dass
sich eine maximale Durchstrémbarkeit senkrecht zur
Grundplatte einstellt. Dies kann durch die unterschied-
lichsten Materialien realisiert werden. GemaR einer vor-
teilhaften Ausgestaltung kann der Bogen aus Papier, ins-
besondere Filterpapier, gebildet sein. Der Bogen weist
nur eine geringe Dicke von etwa 0,5 mm bis 2 mm auf.
Hierdurch wird die maximale Durchstrémbarkeit senk-
recht zur Grundplatte realisiert und gleichzeitig verhin-
dert, dass eine seitliche Einstromung stattfindet, denn
durch die geringe "Dicke" des bogenférmigen Tragers ist
dieser senkrecht zur Grundplatte leicht durchstrémbar,
wahrend er in der Ebene der Grundplatte oder anders
ausgedriickt senkrecht zur Durchstrémungsrichtung auf-
grund seiner flichigen Ausdehnung ein grof3es Hindernis
fur durchstrémende Luft darstellt.

[0014] DerBogen kann aberauch durch eine ebenfalls
diinn ausgebildete so genannte Skinpappe gebildet wer-
den oder durch eine MDF- oder HDF-Platte, also eine
mitteldichte Faserplatte oder eine hochdichte Faserplat-
te, die pords ausgebildet sind.

[0015] Die Dichtelemente selbst sind bevorzugt erha-
bene Dichtstreifen, die auch als Dichtwalle bezeichnet
werden koénnen. Diese Dichtstreifen oder Dichtwalle er-
mdglichen eine hohe Flachenpressung und damit eine
besonders optimale Abdichtung.

[0016] Bevorzugt sind die Dichtstreifen elastisch aus-
gebildet. Sie passen sich so kleinen Unebenheiten des
zu bearbeitenden Werkstlicks und/oder der Grundplatte
an und erhohen auf diese Weise die Dichtwirkung we-
sentlich.

[0017] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform
sieht vor, dass diese Dichtstreifen eine klebrige Beschaf-
fenheit aufweisen. Hierdurch wird das Werkstiick bereits
durch die Klebewirkung gehalten, wobei hierdurch ins-
besondere auch eine leichte Positionierung méglich ist.
[0018] Die Klebrigkeit der Dichtstreifen wird dabei vor-
teilhafterweise an das zu bearbeitende Werkstlick ange-
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passt derart, dass nach dem Bearbeitungsvorgang,
wenn das Werkstlick wieder von der begrenzt luftdurch-
Iassigen Schicht entfernt wird, ein riickstandsfreies Ab-
I6sen mdglich ist. Anders ausgedriickt wird die Klebrig-
keit so eingestellt, dass keine Klebereste an dem bear-
beiteten Werkstiick haften.

[0019] Die Dichtstreifen bestehen vorzugsweise aus
einem elastischen, von Schneidélen und Kihlmitteln
nicht angreifbaren Klebstoff.

[0020] Die Dichtstreifen sind bei einer vorteilhaften
Ausfliihrungsform nebeneinander auf der Oberflache der
begrenzt luftdurchlassigen Schicht unter beispielsweise
Ausbildung eines beliebigen Musters von stochastisch
verteilten Linien, die sich kreuzen und so jeweils Saug-
bereiche ausbilden, angeordnet.

[0021] Eine andere Ausflihrungsform sieht ein sich
wiederholendes Muster vor, beispielsweise ein Karomu-
ster oder ein Muster nebeneinanderliegender Kreise
oder ein Wabenmuster. Ein solches Muster hat den Vor-
teil, dass es an beliebige Konturen der zu bearbeitenden
Werkstlicke anpassbar ist.

[0022] Dabei wird die GréRe der beispielsweise durch
die Karos oder die Waben gebildeten Saugbereiche vor-
teilhafterweise an die GréRRe des zu bearbeitenden Werk-
stiicks angepasst. Bei kleinen zu bearbeitenden Werk-
stuicken ist das Karomuster demnach kleiner ausgebildet
als bei gréReren zu bearbeitenden Werkstlicken.
[0023] Es kann gemaR einer Ausgestaltung der Erfin-
dung auch vorgesehen sein, einen oder mehrere Klebe-
punkte, innerhalb der Saugbereiche vorzusehen, wobei
deren Hohe der Héhe der Dichtstreifen im wesentlichen
entspricht. Hierdurch wird ein weiter verbessertes Halten
des Werkstiicks aufgrund der Klebwirkung erzielt.
[0024] Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung, die ei-
ne Bearbeitung von nebeneinander liegenden Werkstulk-
ken im Nutzen ermdglicht, sieht vor, dass die Dichtstrei-
fen auf der Oberflache der begrenzt luftdurchlassigen
Schicht so verlaufen, dass ihre Kontur den zu bearbei-
tenden Werkstlicken jeweils nachgebildet ist. Wenn in
diesem Falle z. B. herzférmige Muster hergestellt werden
sollen, so kénnen diese durch eine computergesteuerte
Frasmaschine nebeneinanderliegend aus einem massi-
ven Werkstlickblock herausgefrast werden. Die Dicht-
streifen verlaufen dabei geschlossen herzférmig und
zwar so nebeneinanderliegend auf der Schicht angeord-
net, dass die ausgefrasten Teile nach der Bearbeitung
auf der Platte gehalten werden. Die Dichtstreifen verlau-
fen also gerade geringfiigig vor dem Rand, den der Fra-
skopf bei dem Herausfréasen der Teile umfahrt, sodass
sie noch innerhalb des zu bearbeitenden Werkstlicks,
dessen Kontur nachbildend, verlaufen.

[0025] Die Hoéhe der Dichtstreifen wird vorteilhafter-
weise an die Oberflachenrauigkeit angepasst. Ein Werk-
stlick, das eine raue Oberflache aufweist, erfordert dabei
hoéhere Dichtstreifen als ein Werkstuick mit einer glatten
Oberflache.

[0026] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form ist vorgesehen, dass die begrenzt luftdurchlassige
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Schicht auch auf ihrer dem Werkstilick abgewandten und
der Grundplatte zugewandten Seite wenigstens ein Dich-
telement aufweist. In diesem Falle verlauft das Dichtele-
ment vorteilhafterweise am Randbereich der begrenzt
luftdurchldssigen Schicht, also in der Nahe des Randbe-
reichs des Bogens oder der Platte. Hierdurch wird eine
besonders optimale Wirkung des Haltevakuums vermit-
telt.

[0027] Die Dichtstreifen kénnen auf die begrenzt luft-
durchlassige Schicht auf die unterschiedlichste Art und
Weise aufgebracht werden. Eine sehr vorteilhafte, da
einfach und kostengiinstig herzustellende Moglichkeit
stellt das Aufdrucken der Dichtstreifen mittels Siebdruck-
technik dar. Bei einer wiederum anderen Ausfiihrungs-
form werden die Dichtstreifen durch einen computerge-
steuerten Dispenser, also durch ein gezieltes computer-
gesteuertes Aufbringen mittels einer verfahrbaren Dise
auf die Oberflaiche der begrenzt luftdurchlassigen
Schicht aufgebracht. Eine weitere Méglichkeit ist das
Aufbringen der Dichtstreifen mittels eines Kalanders. Ei-
ne wiederum andere Mdglichkeit ist das Aufspriithen von
HeilRkleber in Gestalt der Dichtstreifen, das Aufspriihen
von Kleber Uber Schablonen oder das Aufbringen der
Dichtstreifen durch Tiefdruck mittels Ubertragungswal-
zen.

[0028] Die Dichtstreifen sind im Falle einer klebrigen
Konsistenz durch eine abziehbare Schutzschicht tUber-
deckt. Diese Schutzschicht kann beispielsweise durch
ein Silikonpapier oder eine Schutzfolie gebildet werden.
Durch sieistein Transport Gibereinanderliegender Bégen
moglich. Die abziehbare Schutzschicht ist dariiber hin-
aus luftundurchlassig ausgebildet, sodass durch sie kei-
ne Abschwachung des Vakuums fiir den Fall hervorge-
rufen wird, dass das Werkstlck die begrenzt luftdurch-
l&ssige Schicht nicht vollstdndig tGberdeckt. In diesem
Falle wird beispielsweise mittels eines Messers die Kon-
tur des Werkstlicks nachgezeichnet und in diesem Be-
reich die Schutzschicht abgezogen. Das Werkstlck wird
sodann auf diesen Bereich aufgelegt, wobei es aufgrund
der durch die Dichtelemente gebildeten Saugbereiche in
optimaler Weise gehalten wird. Der Rest der begrenzt
luftdurchl&ssigen Schicht ist dabei wahrend der Bearbei-
tung des Werkstlicks von der luftundurchlassigen
Schutzschicht Gberdeckt. Auf diese Weise ist sicherge-
stellt, dass das Vakuum im Bereich des Werkstiicks, das
gehalten werden soll, hoch ausgebildet ist, was bei einer
begrenzt luftdurchlassigen Schicht, die keine Schutz-
schicht tragt, nicht der Fall ist. In diesem letzteren Falle
wuirde das Vakuum geschwécht.

[0029] Der Verlauf der Dichtstreifen ist bevorzugt an
die Offnungen in der Grundplatte angepasst. Es kénnen
beispielsweise im Falle eines Karomusters die Dichtstrei-
fen so angeordnet sein, dass jeweils aneinandergren-
zende Ecken genau (iber einer Offnung in der Grundplat-
te zu liegen kommen, sodass diese Offnungen gewisser-
mafen auf vier Saugbereiche verteilt ist. Die Erfindung
ist jedoch nicht auf eine solche Anordnung beschrankt,
sondern es kann auch vorgesehen sein, dass die Off-
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nungen innerhalb der Saugbereiche liegen. Dabei kén-
nen auch mehrere Offnungen innerhalb der Saugberei-
che angeordnet sein.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0030] Ausfihrungsbeispiele der Erfindungsindinden
Zeichnungen dargestellt und in der nachfolgenden Be-
schreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1a schematisch die Anordnung einer erfin-
dungsgemaflen begrenzt luftdurchldssigen
Schicht Uiber einer ersten Grundplatte;
schematisch die Anordnung einer erfin-
dungsgemalfien begrenzt luftdurchlassigen
Schicht Uiber einer anderen Grundplatte;
schematisch, in Draufsicht die Anordnung der
Dichtelemente sowie fakultativ mdglicher
Klebepunkte auf einer begrenzt luftdurchlas-
sigen Schicht Gber der ersten, in Fig 1a dar-
gestellten Grundplatte;

schematisch in Draufsicht die Anordnung ei-
ner mit Dichtelementen versehenen begrenzt
luftdurchlassigen Schicht tber der weiteren,
in Fig. 1b dargestellten Grundplatte;

die Anordnung einer mit Dichtelementen ver-
sehenen begrenzt luftdurchldssigen Schicht
Uber einer dritten Grundplatte;

ein auf einer ersten Ausfiihrungsform der be-
grenzt luftdurchlassigen Schicht positionier-
tes Werkstiick;

drei auf einer zweiten Ausfihrungsform der
begrenzt luftdurchlassigen Schicht positio-
nierte Werkstticke.

Fig. 1b

Fig. 2a

Fig. 2b

Fig. 2¢

Fig. 3

Fig. 4

Ausflihrungsformen der Erfindung

[0031] Eine Vorrichtung zur Positionierung und Befe-
stigung von zu bearbeitenden Werkstiicken, dargestellt
in Fig. 1 und Fig. 2, weist eine im Wesentlichen ebene,
Offnungen 115 aufweisende Grundplatte 110 auf.
[0032] Die Offnungen 115sind anihrer Unterseite tiber
entsprechende Kanale 116 mit einer Vakuumpumpe 118
verbunden, durch die auf an sich bekannte Weise ein
Vakuum an der Oberseite der Grundplatte 110 zum Hal-
ten eines Werkstticks 300, 310, 320, 340 (Fig. 3 und Fig.
4) maéglich ist.

[0033] Die Oberseite der Grundplatte 110 ist mit einer
begrenzt luftdurchlassigen Schicht 120 Uberdeckt, die
beispielsweise in Form eines Papierbogens, insbeson-
dere eines Papierbogens aus Filterpapier oder derglei-
chen, oder einer so genannten Skinpappe oder einer
MDF- oder HDF-Platte ausgebildet sein kann. Diese be-
grenztluftdurchlassige Schicht 120 ist pords ausgebildet.
Sie wirkt als Drossel und Dampfung des Vakuums und
ermdglicht eine gleichmaRig verteilte Wirkung des Vaku-
ums auf ein zu positionierendes und zu befestigendes
Werkstlick 300, 310, 320, 340 (Fig. 3, Fig. 4). Die be-
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grenzt luftdurchlassige Schicht 120 besteht aus einem
Tragermaterial, das so ausgebildet ist, dass sich eine
maximale Durchstrémbarkeit senkrecht zur Grundplatte
110 einstellt. Dies wird beispielsweise durch einen Pa-
pierbogen oder eine Skinpappe, die eine Dicke von etwa
0,5 mm bis 2 mm aufweisen, realisiert. In diesem Falle
findet eine Durchstromung senkrecht zur Grundplatte
110 statt, wohingegen in der Ebene der Grundplatte 110
praktisch keine Querstrémung auftritt, da der Luftstrom
aufgrund der flachigen Ausbildung des Bogens in diesem
Falle wesentlich mehr Material zu durchdringen hat als
senkrecht zur Grundplatte 110. Die Schicht 120 in Form
des Bogens verhindert insbesondere, dass bei unbe-
deckten Flachen das Vakuum zusammenbricht. Dartber
hinaus wirkt sie als "Opferschicht" und verhindert so eine
Beschadigung der Grundplatte 110 beim Frasvorgang.
Wird ein Werkstiick umfrast, wie beispielsweise in Fig. 3
und Fig. 4 dargestellt, oder wird in ein Werkstiick eine
Offnung hineingefrast, wie beispielsweise eine Offnung
315 in ein Werkstlick 310 (Fig. 4), verhindert diese be-
grenzt luftdurchlassige Schicht aufgrund der Drosselwir-
kung, dass das Vakuum zusammenbricht, da die Luft-
strdmung durch die Drosselwirkung begrenzt wird.
[0034] Beieineran sich bekannten begrenzt luftdurch-
lassigen Schicht, wie sie beispielsweise aus der DE 40
30 113 A1 hervorgeht, ist es nun jedoch mdglich, dass
beim Ausfrasen einer groReren Offnung aus dem Werk-
stiick das Vakuum so stark geschwécht wird, dass das
Werkstlick auch unter Berlicksichtigung der Drosselwir-
kung der begrenzt luftdurchlassigen Schicht nicht mehr
sicher gehalten wird. Darlber hinaus kann es vorkom-
men, dass beispielsweise bei der Bearbeitung dinner
Bleche der Fraskopf das Blech aufgrund der bei der Be-
arbeitung ausgelbten Krafte an einer Ecke leicht anhebt,
wodurch das Vakuum schlagartig zusammenbricht und
das Werkstiick mangels Haltekraften von der begrenzt
luftdurchlassigen Schicht weggeschleudert wird.

[0035] Um derartig nachteilige Effekte zu verhindern,
ist es nun Grundidee der Erfindung, auf der begrenzt
luftdurchldssigen Schicht 120 eine Vielzahl von Saugbe-
reichen auszubilden. Dies geschieht durch Aufbringen
von Dichtstreifen 140 und 142 auf der dem zu bearbei-
tenden Werkstlick 300, 310, 320 und 340 zugewandten
Oberflache. Diese Dichtstreifen 140 und 142 sind bei-
spielsweise, wie in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt, karofor-
mig oder in Form von Quadraten so angeordnet, dass
jeweils sich kreuzende Dichtstreifen 140, 142 einen ge-
schlossenen Saugbereich 145 bilden. Dabei liegen meh-
rere Saugbereiche 145 nebeneinander. Die Dichtstreifen
140, 142 sind auf die Oberflache der Schicht 120, bei-
spielsweise mittels Siebdrucktechnik oder durch compu-
tergesteuertes Aufbringen mittels sogenannter Dispen-
ser oder durch einen Kalander aufgebrachte erhabene
Dichtwalle. Dartiber hinaus ist es mdéglich, die Dichtstrei-
fen durch Aufspriihen von HeilRkleber in der Gestalt der
Dichtstreifen, das Aufspriihen von Kleber Uber eine
Schablone oder durch Tiefdruck mittels Ubertragungs-
walzen herzustellen.
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[0036] Auch missen die Dichtstreifen keinesfalls in ei-
ner regelmaRigen Ordnung auf der begrenzt luftdurch-
Iassigen Schicht angeordnet werden. Mdglich ist es viel-
mehr auch, die Dichtstreifen 140, 142 als stochastisch
verteilte Linien, die sich kreuzen und so jeweils abge-
schlossene Saugbereiche ausbilden, zu realisieren.
[0037] Die Dichtstreifen 140, 142 bestehen bevorzugt
aus einem elastischen Material, sodass sie sich an leich-
te Unebenheiten des Werkstiicks 300, 310, 320, 340,
insbesondere dann, wenn dieses eine raue Oberflache
aufweist, anpassen und dabei gleichzeitig eine optimale
Abdichtung erzielen.

[0038] Besonders vorteilhaft weisen die Dichtstreifen
eine klebrige Konsistenz auf. In diesem Falle wird das
zu bearbeitende Werkstiick 300, 310, 320, 340 bereits
durch die Klebrigkeit der Dichtstreifen 140, 142 gehalten.
Die Klebrigkeit erhdht zudem die Dichtigkeit. Neben den
Dichtstreifen kdnnen im Falle einer klebrigen Konsistenz
der Dichtstreifen 140, 142 auch weitere Klebepunkte 141
vorgesehen sein, wie sie schematisch im linken oberen
Bereich der Fig. 2a dargestellt sind. Diese Klebepunkte
141 verbessern die Anhaftung des Werkstlicks auf der
begrenzt luftdurchlassigen Schicht 120, ohne die Wir-
kung der durch die Dichtstreifen 140, 142 ausgebildeten
Saugbereiche 145 zu beeinflussen.

[0039] Esistnun eine der malRgeblichen Ideen der Er-
findung, eine Mehrzahl von nebeneinanderliegenden
Saugbereichen 145 auszubilden.

[0040] Durch diese Saugbereiche 145 wird sicherge-
stellt, dass das Werkstiick 300 (vergl. Fig. 3) auch dann
sicher auf der Grundplatte 110 gehalten wird, wenn der
Fraskopf (nicht dargestellt) durch Abfahren der Au3en-
kontur die begrenzt luftdurchlassige Schicht 120 bescha-
digt hat. In diesem Falle sind namlich, wie in Fig. 3 dar-
gestellt, zwar mehrere Saugbereiche 145 "beschadigt",
was so viel bedeutet, dass das Vakuum in diesen Saug-
bereichen zusammengebrochen ist. Im Inneren des
Werkstlicks 300 sind aber Saugbereiche 149 aktiv und
halten das Werkstlick 300 sicher auf der Grundplatte
110.

[0041] WieinFig.1aund Fig. 2a dargestelltist, kénnen
dabei die auch als Dichtwélle zu bezeichnenden Dicht-
streifen 140, 142 so positioniert sein, dass jeweils ein
Eck eines Saugbereichs 145 iber einer Offnung 115 in
der Grundplatte zu liegen kommt. Auf diese Weise wirkt
die Offnung 115 gewissermaRen simultan in vier neben-
einanderliegenden Saugbereichen 145. Es ist jedoch
hervorzuheben, dass die Erfindung nicht auf eine solche
Anordnung beschrankt ist, sondern dass die Dichtstrei-
fen 140, 142 auch in beliebig anderer Weise verlaufen
kénnen, beispielsweise so, dass jeweils eine Offnung
115 in einem Saugbereich 145 zu liegen kommt (Fig. 1b,
2b).

[0042] Es ist des Weiteren auch moglich, die Dicht-
streifen 140, 142 so anzuordnen, dass jeweils mehrere
Offnungen 115 innerhalb der Saugbereiche 145 ange-
ordnet sind, wie dies schematisch in Fig. 2c dargestellt
ist.
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[0043] Generell kann gesagt werden, dass die Dicht-
streifen 140, 142 und damit die Saugbereiche 145 zur
Erzielung des erfindungsgemafRen Effekts nicht auf die
Offnungen 115 abgestimmt werden miissen.

[0044] Die Dichtstreifen 140, 142 werden bevorzugt
durch einen elastischen Klebstoff gebildet, der gegen-
Uber Schneidoélen und Kiihimitteln, wie sie bei einem Fra-
svorgang verwendet werden, unempfindlich ist und nicht
angegriffen wird.

[0045] Die klebrigen, die Saugbereiche 145 bildenden
Dichtstreifen 140, 142 sind durch eine Schutzschicht 200
Uberdeckt, die beispielsweise durch ein Silikonpapier
oder durch eine Folie realisiert wird. Dieses Silikonpapier
oder die Folie ist leicht von den Dichtstreifen 140, 142
abziehbar. Die Abdeckung durch das Silikonpapier oder
die Folie geschieht aufgrund von zwei Griinden. Zum ei-
nen ist ein Transport Ubereinanderliegender, beispiels-
weise als Papierbégen ausgebildeter begrenzt luftdurch-
I&ssiger Schichten 120 auf diese Weise mdglich, ohne
dass die die Bogen aneinander verkleben. Zum anderen
- und dies ist ein ganz wesentlicher Effekt - wird durch
die luftundurchlassige Schutzschicht 200 in Form des
Silikonpapiers oder der Folie das Vakuum in den Saug-
bereichen 145, die nicht von dem Werksttick 300 tber-
deckt sind, nicht geschwacht oder auf andere Weise ne-
gativ beeinflusst.

[0046] Wiein Fig. 3 dargestelltist, wird beispielsweise
die Kontur eines zu bearbeitenden Werkstlicks 300, das
auf der Platte 110 gehalten werden soll, beispielsweise
mittels eines Messers nachgezeichnet. Die Schutz-
schicht 200 wird in diesem Falle entlang einer so ausge-
bildeten Kontur 210 abgezogen, sodass das Werkstlick
300 gewissermallen passgenau auf der begrenzt luft-
durchlassigen Schicht 120 angeordnet ist. Hierdurch
wird sichergestellt, dass nur eine kleine Zahl von Saug-
bereichen beim Frasvorgang mit der Umgebung kommu-
nizieren kdnnen, nédmlich genau die am Rand des Werk-
stiicks 300 liegenden Saugbereiche. Die inneren Saug-
bereiche, in Fig. 3 beispielsweise die zwoIf dargestellten
Saugbereiche 149, erflllen demgegeniber in vollem
Umfang ihren Zweck, namlich die Aufrechterhaltung des
Haltevakuums und damit die Austibung einer hohen Hal-
tekraft.

[0047] Zubemerken ist auch, dass die Ausbildung der
Dichtstreifen 140, 142 als erhabene Walle eine hohe Fla-
chenpressung ermdglichen - im Vergleich zu der flachi-
gen Aufbringung von beispielsweise Klebstoffen, wie sie
aus dem Stand der Technik bekannt ist. Hierdurch wird
die Dichtwirkung weiter wesentlich erhéht.

[0048] Das in Fig. 1 und Fig. 3 dargestellte Ausfih-
rungsbeispiel ermdglicht die Positionierung und Anord-
nung von Werkstiicken 300, 310, 320, 340 mit beliebiger
Kontur. Die quadratische oder Karoanordnung der Dicht-
streifen 140, 142 ist hierbei gewissermafen von vorn-
herein an Werkstuicke beliebiger Kontur angepasst, wo-
beizubemerken ist, dass der Abstand der Dichtelemente
140 bzw. 142 und damit die GroRe der Karos auf die
Grofle der zu bearbeitenden Werkstiicke derart abzu-
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stimmen ist, dass fir kleinere Werkstlicke enger neben-
einanderliegende Dichtelemente 140, 142 (kleinere Ka-
ros) vorgesehen sind als flr groRere Werkstlicke.
[0049] Eine andere Ausflihrungsform, dargestellt in
Fig. 4, sieht vor, die Dichtelemente der Kontur des zu
bearbeitenden Werkstiicks anzupassen. Soist beispiels-
weise bei dem in Fig. 4 dargestellten kreisrunden Werk-
stuick 340 ein Dichtelement 146 in Form einer Kreislinie
dargestellt. In diesem Falle ist der Saugbereich 146’
ebenfalls kreisférmig ausgebildet. Auch in diesem Falle
wird die Kontur des zu bearbeitenden Werkstucks 340,
das auf der Platte 110 gehalten wird, beispielsweise
durch ein Messer nachgezeichnet. Die Schutzschicht
200 wird dann entlang der so ausgebildeten Kontur
210" abgezogen, sodass das Werkstlick 340 nahezu
passgenau auf der begrenzt luftdurchlassigen Schicht
120 angeordnet ist.

[0050] Beidem in Fig. 4 dargestellten Werkstiick 310,
welches eine Offnung 315 aufweist, sind die Dichtele-
mente 147 jeweils am auReren Rand des Werkstlicks
310 bzw. der Offnung 315 angeordnet und bilden so ei-
nen geschlossenen, eine Offnung aufweisenden recht-
eckférmigen Saugbereich 147’ aus. Es wird wiederum
mittels eines Messers die zu erwartende AuRRenkontur
des zu bearbeitenden Werkstlicks 310 nachgezeichnet
und die Schutzschicht 200 entlang dieser Kontur 210’
abgezogen, um auch in diesem Falle das Werkstlick 310
praktisch passgenau auf der begrenzt luftdurchlassigen
Schicht 120 anzuordnen.

[0051] Beidemin Fig. 4 weiterhin dargestellten Werk-
stlick 320, das von seiner dulReren Gestalt im Wesentli-
chen dem in Fig. 3 dargestellten Werkstiick 300 ent-
spricht, ist ein Dichtelement 148 vorgesehen, das der
Kontur des Werkstiicks 320 im Wesentlichen folgt und
geschlossen verlauft, sodass ein Dichtbereich 148’ aus-
gebildet wird, der wie das Werkstlick 320 eine L-férmige
Gestalt aufweist. Um auch hier eine moglichst optimale
Befestigung des Werkstiicks 320 auf der begrenzt luft-
durchlassigen Schicht 120 zu erzielen, wird wiederum
mittels eines beispielsweise Messers die dullere Kontur
des Werkstiicks 320 abgefahren und die Schutzschicht
200 entlang der so entstehenden Kontur 210" von der
begrenzt luftdurchlassigen Schicht 120 entfernt.

[0052] Die in Fig. 4 dargestellte Ausbildung der Dich-
telemente, jeweils angepasst an die Form des zu bear-
beitenden Werkstlicks, kann insbesondere dann vorge-
nommen werden, wenn eine Mehrzahl von nebeneinan-
derliegenden gleich konturierten Werkstiicken gewisser-
mafien "im Nutzen" bearbeitet werden soll. In diesem
Fall kann der Verlauf der Dichtelemente 146, 147 bzw.
148 und damit die Ausbildung der Saugbereiche 146’
bzw. 147’ bzw. 148’ an die Koordinaten des Frasers an-
gepasst sein. Eine solche Ausbildung der Dichtelemente
ermdglicht einen besonders grof¥flachigen Saugbereich
und damit eine besonders optimale Positionierung und
Befestigung der zu bearbeitenden Werkstiicke auf der
begrenzt luftdurchlassigen Schicht 120.

[0053] Diese werkstickabhangigen Dichtelemente
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146, 147, 148 kénnen auch in diesem Fall zum Beispiel
durch Siebdrucktechnik oder durch die anderen, oben
beschriebenen Verfahren hergestellt werden.

[0054] Es kann gemalR einer Ausgestaltung der Erfin-
dung auch vorgesehen sein, einen oder mehrere Klebe-
punkte, innerhalb der Saugbereiche 145, 146’, 147°, 148’
vorzusehen, wobei deren Hohe der Hohe der Dichtstrei-
fenim Wesentlichen entspricht. Hierdurch wird ein weiter
verbessertes Halten des Werkstiicks aufgrund der Kleb-
wirkung erzielt (nicht dargestellt).

[0055] Neben der Ausbildung der Saugbereiche auf
der dem Werkstiick 300, 310, 320, 340 zugewandten
Oberflache der begrenzt luftdurchlassigen Schicht 120
kann auch vorgesehen sein, auf der der Grundplatte 110
zugewandten Oberflache der begrenzt luftdurchlassigen
Schicht 120 einen oder mehrere das Haltevakuum weiter
erhéhende Saugbereiche auszubilden. So kann bei-
spielsweise vorgesehen sein, dass am Randbereich des
Bogens, der die begrenzt luftdurchlassige Schicht 120
bildet, Dichtelemente 190 verlaufen. In diesem Falle ist
auch die der Grundplatte 110 zugewandte Oberflache
der begrenzt luftdurchlassigen Schicht 120 zunachst mit
einem Silikonpapier oder einer Schutzfolie Giberdeckt.

Patentanspriiche

1. Begrenztluftdurchlassige Schicht (120) fir eine Vor-
richtung zur Positionierung und Befestigung von zu
bearbeitenden Werkstiicken (300; 310; 320; 340)
auf der Oberseite einer im Wesentlichen ebenen,
Offnungen (115) aufweisenden Grundplatte (110),
wobei die Offnungen (115) an der Unterseite der
Grundplatte (110) mit einer Vakuumpumpe (118)
fluidisch verbunden sind, wobei die begrenzt luft-
durchlassige Schicht (120) zwischen dem Werk-
stiick (300; 310; 320; 340) und der Oberseite der
Grundplatte (110) angeordnet ist, und wobei die be-
grenztluftdurchlassige Schicht (120) wenigstens auf
ihrer dem Werkstlick zugewandten Seite Dichtele-
mente (140, 142; 146; 147; 148) aufweist, die eine
Mehrzahl von jeweils geschlossenen, abgedichteten
Saugbereichen (145; 146’; 147’; 148’) zwischen
Werkstlck (300; 310; 320; 340) und Grundplatte
(120) ausbilden, dadurch gekennzeichnet, dass
die begrenzt luftdurchlassige Schicht so ausgebildet
ist, dass sich eine maximale Durchstrombarkeit
senkrecht zur Grundplatte einstellt.

2. Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie
durch einen auf die Oberseite der Grundplatte (120)
aufgelegten Bogen gebildet wird, auf dessen wenig-
stens einer Oberflache die Dichtelemente (140, 142;
146; 147; 148) befestigt sind.

3. Begrenzt luftdurchladssige Schicht (120) nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Bo-
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10.

11.

12.

13.

14.

gen aus Papier, insbesondere Filterpapier, besteht.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Bo-
gen aus einer Skinpappe besteht.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach An-
spruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der aus Papier oder Skinpappe bestehende Bogen
eine Dikke von 0,5 mm bis 2 mm aufweist.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Bo-
gen durch eine MDF- oder HDF-Platte gebildet wird.

Begrenzt luftdurchldssige Schicht (120) nach einem
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtelemente erhabene Dicht-
streifen (140, 142; 146; 147; 148) sind.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtstreifen (140, 142; 146; 147; 148) eine Elasti-
zitat aufweisen.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach An-
spruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtstreifen (140, 142; 146; 147; 148) eine kleb-
rige Beschaffenheit aufweisen.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kleb-
rigkeit an das zu bearbeitende Werkstlick (300; 310;
320; 340) angepasst ist.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach An-
spruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtstreifen (140, 142; 146; 147; 148) aus einem
elastischen, von Schneiddlen und Kihlmitteln nicht
angreifbaren Klebstoff bestehen.

Begrenzt luftdurchlédssige Schicht (120) nach einem
der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtstreifen (140, 142) stochastisch ver-
teilt so auf der Oberflache verlaufen, dass sich die
Dichtstreifen (140, 142) jeweils schneiden und hier-
bei abgeschlossene Saugbereiche (145) ausbilden.

Begrenzt luftdurchldssige Schicht (120) nach einem
der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtstreifen (140, 142; 146; 147; 148) auf
der Oberflache so verlaufen, dass sie eine Mehrzahl
von jeweils nebeneinander liegend angeordneten
Mustern, insbesondere Karomuster oder Kreismu-
ster oder Wabenmuster, bilden.

Begrenzt luftdurchldssige Schicht (120) nach einem
der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
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dass im Inneren der Saugbereiche (145) weitere
Klebepunkte (141) angeordnet sind.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach einem
der Anspriche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verlauf der Dichtstreifen (146; 147; 148)
der Kontur der zu bearbeitenden Werkstuicke (310;
320; 340) jeweils nachgebildet ist.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach einem
der Anspriche 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hohe der Dichtstreifen (140, 142; 146; 147;
148) an die Oberflachenrauigkeit der zu bearbeiten-
den Werkstiicke (300; 310; 320; 340) angepasst ist.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach einem
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verlauf der Dichtstreifen (140,
142; 146; 147; 148) an die Offnungen (115) in der
Grundplatte (110) angepasst ist.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach An-
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtstreifen (140, 142; 146; 147; 148) so verlaufen,
dass eine Offnung (115) auf mehrere Saugbereiche
(145) verteilt ist.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach An-
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-
stens eine Offnung (115) in jeweils einem Saugbe-
reich (145) angeordnet ist.

Begrenzt luftdurchldssigen Schicht (120) nach ei-
nem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Offnungen (115) in
jeweils einem Saugbereich (145; 146’; 147’; 148’)
angeordnet sind.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach einem
der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf ihrer dem Werksttick abgewand-
ten und der Oberseite der Grundplatte (110) zuge-
wandten Oberflache wenigstens ein Dichtelement
(190) angeordnet ist, welches durch einen, eine in
sich geschlossene Struktur bildenden Dichtstreifen
(190) gebildet wird.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach An-
spruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dichtstreifen (190) am Rand der begrenzt luftdurch-
lassigen Schicht (120) verlauft.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach einem
der Anspriiche 7 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtstreifen (140, 142; 146; 147; 148) mit-
tels Siebdrucktechnik auf die begrenzt luftdurchlas-
sige Schicht (120) aufbringbar sind.
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Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach einem
der Anspriiche 7 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtstreifen (140, 142; 146; 147; 148)
durch computergesteuertes Dispensen auf die be-
grenzt luftdurchlassige Schicht (120) aufbringbar
sind.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach einem
der Anspriche 7 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtstreifen (140, 142; 146; 147; 148; 190)
durch einen Kalander und/oder durch Aufspriihen
eines HeilRklebers in der Gestalt der Dichtstreifen
(140, 142; 146; 147; 148; 190) und/oder durch Auf-
sprilhen eines Klebers (ber eine Schablone und/
oder durch Tiefdruck mittels Ubertragungswalzen
auf die begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) auf-
bringbar sind.

Begrenzt luftdurchléassige Schicht (120) nach einem
der Anspriche 7 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtstreifen (140, 142; 146; 147; 148; 190)
durch eine abziehbare Schutzschicht (200) tber-
deckt sind.

Begrenzt luftdurchlassige Schicht (120) nach An-
spruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutzschicht (200) ein Silikonpapier oder eine
Schutzfolie ist.
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