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(57)  Ein Behélter, der sich mit Flissigkeit beftillen
und druckdicht verschlielen 18Rt und aus dem Flissig-
keit entnehmommen werden kann, hat einen Einsatz, der
sich unter Abdichtung in einer Offnung des Behélters
festlegen laRkt. Der Einsatz weist eine CO,-Hochdruck-
patrone (14), ein Druckregelventil zum Ausgeben von
CO, daraus und ein von auflen zugéngliches Stellglied
auf, durch dessen Betéatigung sich die CO,-Hochdruck-
patrone (14) anstechen |4Rt. Eine Uberdrucksicherung
gibt bei einem unerwiinschten Druckanstieg in dem Be-
halter einen Stromungsweg von dessen Kopfraum durch
den Einsatz zur Atmosphére hin frei. Die Uberdrucksi-
cherungistals Berstsicherung ausgebildet. Sie birst nach
Uberschreitung eines Innendrucks, bei dem der Behalter
sichtbar bombiert, jedoch vor Erreichen eines Innen-
drucks, bei dem der Behalter platzt.

Behilter mit CO2-Druckgasquelle und Uberdruck-Berstsicherung
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Behalter, der mit
Flussigkeit befullt und druckdicht verschlossen und aus
dem Flussigkeit enthnommen werden kann. Beispiele fir
solche Behélter sind Fasser, Kleinfasser (Partyfasser)
oder Dosen, in denen CO,-haltige Flissigkeiten, insbe-
sondere Getranke, unter Druck abgefillt sind. Speziell
geht es um Partyfasser fur Bier.

[0002] Der Behalter nach dem Stand der Technik EP
1642861 A1 hateinen Einsatz, der sich unter Abdichtung
in einer Offnung des Behalters festlegen |aRt und eine
CO,-Hochdruckpatrone, ein Druckregelventil zum Aus-
geben von CO, daraus und ein von auften zugéngliches
Stellglied aufweist, durch dessen Betatigung sich die
CO,-Hochdruckpatrone anstechen laft.

[0003] Handelsiibliche anstechbare CO,-Patrone in
einer fur einschlagige Behalter geeigneten GrofRke ent-
halten ca. 16 g CO, unter einen Druck von ca. 60 Bar.
Das Druckregelventil der EP 1 642 861 A1 sorgt flr eine
Minderung und prazise Regelung des Drucks, unter dem
das in den Kopfraum des Behalters ausgegebene CO,
steht. Der Druck liegt typischerweise zwischen 0,7 und
1,3 Bar. Er ist gleich oder geringfiigig héher als der Par-
tialdruck des in der Flissigkeit gelésten CO,.

[0004] Die vorliegende Erfindung behandelt den an
sich unwahrscheinlichen Stérfall, da das Druckregel-
ventil nach der EP 1 642 861 A1 aus welchen Griinden
auch immer versagt. Dann kann es schleichend, aber
auch sehr schnell zu einem unkontrollierten Druckan-
stieg in dem Behalter kommen. Versuche zeigen, dal
ein herkdmmliches Partyfal® fir Bier einem Innendruck
bis ca. 6,5 Bar standhalt. Ab ca. 4 Bar bombiert das Par-
tyfall; Oberboden und/oder Unterboden des Partyfasses
wolben sich auf. Bei ca. 6,5 Bar platzt das Partyfal3, und
zwar meist dadurch, daf® eine Falznaht zwischen dem
Mantel und dem Oberboden oder dem Unterboden des
Partyfasses aufgeht. Das restliche CO, entweicht. Das
Partyfal® 1auft aus, moglicherweise mit einer kraftigen
Fontane Bier. Personen sind dadurch nicht geféhrdet,
Sachbeschadigungen aber moglich, und es fallen lastige
Aufrdumarbeiten an.

[0005] Aus der EP 1 688 813 A1 ist ein Behalter mit
einem darin eingebauten Drucksystem bekannt, das eine
CO,-Hochdruckpatrone, ein Druckregelventil zum Aus-
geben von CO, daraus und ein von auflen zugangliches
Stellglied aufweist, durch dessen Betatigung die
CO,-Hochdruckpatrone angestochen wird. Das Druck-
system weist eine Uberdrucksicherung auf, die bei einem
unerwiinschten Druckanstieg in dem Behalter einen
Strémungsweg von dessen Kopfraum durch das Druck-
system zur Atmosphare hin freigibt.

[0006] Die UberdrucksicherungnachderEP 1688813
A1 besteht aus einem Uberdruckventil, das ein Ventil-
glied in Form eines Uberdruckschlauchstiicks hat und
einen komplizierten Strémungsweg lber mehrere Off-
nungen, Bohrungen und Kanéle sperrt bzw. freigibt. Der
bauliche Aufwand und die Gestehungskosten einer sol-
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chen Uberdrucksicherung sind hoch.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Behalter
der genannten Art mit einer Uberdrucksicherung zu ver-
sehen, die im Aufbau unaufwendig und funktionssicher
ist und im Storfall dem Kunden signalisiert, dal mit dem
behaltereigenen Drucksystem etwas nicht in Ordnung
ist.

[0008] Die diese Aufgabe l6sende Uberdrucksiche-
rung birst nach Uberschreitung eines Innendrucks, bei
dem der Behalter sichtlich bombiert, jedoch vor Erreichen
eines Innendrucks, bei dem der Behalter platzt.

[0009] Nach dem Bersten der Uberdrucksicherung
wird das restliche CO, aus dem Kopfraum des Behélters
Uber einen wohldefinierten Stromungsweg abgeblasen.
Dabei kommt es zu keinem oder zumindest keinem nen-
nenswerten Austritt von Flissigkeit oder Schaum. Wenn
Uberhaupt Beeintrachtigungen dadurch eintreten, halten
sie sich in Grenzen. Der sichtlich bombierte Behalter si-
gnalisiert dem Kunden, dal® mit dem behaltereigenen
Drucksystem etwas nicht in Ordnung ist.

[0010] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform fihrt
der Strémungsweg flir das Abblasen des CO, uber eine
Undichtigkeit des Stellglieds. Man kann hier vorhandene
Undichtigkeiten ausnutzen, wie sie das Stellglied an dem
Einsatz nach der EP 1 642 861 A1 hat, und braucht an
dessen Konstruktion nur wenig zu &ndern.

[0011] Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die
Uberdrucksicherung vor dem Anstechen der CO,-Hoch-
druckpatrone unwirksam. Die Uberdrucksicherung wird
durch das Anstechen der CO,-Hochdruckpatrone akti-
viert. Dadurch ist sichergestellt, daR die Uberdrucksiche-
rung nur dann in Funktion tritt, wenn sie tatsachlich ge-
braucht wird, namlich bei einem Versagen des Druckre-
gelventils.

[0012] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform birst
die Uberdrucksicherung bei einem Innendruck zwischen
4,0 Bar und 9,0 Bar, vorzugsweise 4,5 Bar bis 7,0 Bar,
weiter vorzugsweise 5,0 bis 6,0 Bar.

[0013] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die
berstende Partie der Uberdrucksicherung eine Mem-
bran.

[0014] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform stiitzt
sich die Membran vor dem Anstechen der CO,-Hoch-
druckpatrone an dem Stellglied ab. Beim Anstechen der
CO,-Hochdruckpatrone kommt die Membran von dem
Stellglied frei.

[0015] Beieinerbevorzugten Ausflihrungsform kommt
die Membran in dem Einsatz versenkt zu liegen. Sie ist
dadurch vor Beschadigungen geschtzt.

[0016] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform be-
steht die Membran aus elastischem Kunststoff. Bei ei-
nem unkontrollierten Anstieg des Innendrucks erfahrt die
Membran eine zunehmende elastische Verformung, bis
sie birst.

[0017] Die Erfindung wird im folgenden anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels na-
her erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine CO,-Druckgasquelle im Langsschnitt; und

Fig. 2 dieelastische Kunststoffkomponente einer Ein-
zelheit Il von Fig. 1.

[0018] Die CO,-Druckgasquelle ist als Einsatz ausge-

bildet, der durch das Spundloch eines Behalters hindurch
in den Behalter palt und das Spundloch dicht ver-
schlieRt. Der Behélter wird durch das Ublicherweise in
der Mitte seines Oberbodens befindliche Spundloch un-
ter Druck mit CO,-haltiger Flissigkeit beflllt. Sodann
wird das Spundloch mit dem Einsatz verschlossen.
[0019] Zur Entnahme der Flussigkeit kann ein inte-
grierter Auslaufhahn dienen, der sich auf Unterbodenhd-
he des Behalters an dessen Seitenwand befindet. Die
Flissigkeit lauft durch Innendruck und Schwerkraftwir-
kung aus, bis im Kopfraum des Behalters oberhalb des
Flissigkeitspegels darin ein Unterdruck erreicht ist. Die-
sen richtig einzustellen und geregelt aufrechtzuerhalten,
wird die CO,-Druckgasquelle aktiviert. Die CO,-Druck-
gasquelle speist CO, unter einem Druck in den Kopfraum
des Behalters ein, der dem Partialdruck des in der Flis-
sigkeit gelésten CO, entspricht oder diesen Partialdruck
geringfiigig Ubersteigt. Dadurch ist eine stetige Entlee-
rung des Behalters gewahrleistet. Es gelangt keine Luft
in den Kopfraum des Behélters. Der CO,-Gehalt der
Flussigkeit bleibt gleich.

[0020] DerEinsatzistvonlanglich-schlanker Formund
groRtenteils radialsymmetrisch zu einer zentralen Achse
aufgebaut. Er besteht Uberwiegend aus Kunststoff. Fir
die Herstellung bietet sich die Zweikomponenten-Kunst-
stoffspritzguf3technik an.

[0021] Der in Einbaustellung befindliche, das Spund-
loch des Behélters verschlieRende Einsatz ragt mit ei-
nem Gehause 10 in den Behalter hinein.

[0022] Das Gehause 10 hat an seinem inneren Ende
eine Kammer 12 fir die PaBsitz-Aufnahme einer
CO,-Hochdruckpatrone 14. Der Kopf der Patrone 14, an
dessen Stirnflache sie angestochen werden kann, ist
dem Spundloch zugewandt.

[0023] Das Gehause 10 sitzt auen mit einem umlau-
fenden Kragen 16 auf dem Boérdelrand des Spundlochs
auf. An den Kragen 16 ist eine Dichtung 18 angeformt,
mit der der Einsatz das Spundloch abdichtet.

[0024] Uber den Kragen 16 steht nach aufen ein in
das Gehause 10 eingelassener Drehknopf 20 vor, bei
dessen Betétigung die CO,-Patrone 14 angestochen
wird. Der Drehknopf 20 hat ein steiles AuRengewinde
22, mitdem erin ein komplementéres Innengewinde des
Gehauses 10 eingeschraubt ist.

[0025] Zum Anstechen der CO,-Patrone 14 dient eine
Anstechnadel 24, die mit dem Ventilglied eines Druckre-
gelventils baulich vereinigt ist. Das Ventilglied ist mit ei-
ner elastischen Membran 26 in Achsmitte des Gehduses
10 aufgehangt. Die Spitze der Anstechnadel 24 ist von
der Stirnflache der CO,-Patrone 14 nur wenig beabstan-
det.

[0026] Bei einer axialen Stellbewegung der Anstech-
nadel 24 auf die CO,-Patrone 14 hin hebt das Ventilglied
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von einem Ventilsitz 28 des Druckregelventils ab. Der
Ventilsitz 28 ist aus dem elastischen Dichtmaterial an
das Gehause 10 angeformt.

[0027] Die Anstechnadel 24 wird von einem Schieber
30 beaufschlagt, der zwischen dem Drehknopf 20 und
der Anstechnadel 24 liegt. Der Schieber 30 ist Iangsver-
schieblich in dem Gehause 10 gefiihrt. Bei Betatigung
schraubt sich der Drehknopf 20 gegen den Schieber 30
vor, der dabei axial verstellt wird.

[0028] Zwischen Drehknopf 20 und Schieber 30 ist ei-
ne Schraubendruckfeder 32 eingespannt. Die Schrau-
bendruckfeder 32 spannt den Schieber 30 gegen die An-
stechnadel 24 vor.

[0029] Die Membran 26 begrenzt einen Arbeitsraum
stromab von dem Ventilsitz 28 des Druckregelventils. Der
Arbeitsraum hat eine seitliche AuslaR6ffnung, vor der ein
elastischer Dichtring 34 liegt. Der Dichtring 34 hat die
Funktion eines Rickschlagventils. Er verhindert, daB
Flussigkeit in den Einsatz gelangt.

[0030] Zum Anstechen der CO,-Patrone 14 wird der
Drehknopf 20 um ca. 90° gedreht. Der Schieber 30 wird
durch den Schraubenvorschub des Drehknopfs 20 axial
nach innen verstellt. Die Anstechnadel 24 wird unter ela-
stischer Verformung der Membran 26 axial nach innen
mitgenommen. Das Ventilglied hebt von dem Ventilsitz
28 ab. Nach dem Anstechen fullt sich ein sehr kleiner
Ventilraum vor dem Kopf der CO,-Patrone 14 mit unter
hohem Druck stehendem CO,.

[0031] Nach vollendeter 90°-Drehung bzw. Uberdre-
hung des Drehknopfs 20 springt der Schieber 30 gegen
die Kraft der Schraubendruckfeder 32 axial nach auf3en
zurlick. Er wird dazu von der Anstechnadel 24 betatigt,
die durch die elastische Rickverformung der Membran
26 axial zurlickgestellt wird. Die Schraubendruckfeder
32 wird gespannt. Das Druckregelventil wird geschlos-
sen und eine kleine Menge von unter hohem Druck ste-
hendem CO, in den Arbeitsraum eingelassen. Die
CO,-Druckkréfte an der Membran 26 tragen zu dem an-
stechnadelbetatigten Rickspringen des Schiebers 30
bei.

[0032] Das weitere Offnen und SchlieRen des Druck-
regelventils wird durch ein Kraftegleichgewicht an der
Membran 26 bestimmt, zu dem die elastischen Eigen-
schaften der Membran 26, die Federkonstante der
Schraubendruckfeder 32 und der CO,-Druck in dem Ar-
beitsraum beitragen. Fur den Druck des ausgegebenen
CO, ist die Federkonstante der Schraubendruckfeder 32
bestimmend.

[0033] Gemeinhin wird der Benutzer die CO,-Druck-
gasquelle aktivieren, wenn der Innendruck in dem Be-
halter soweit abgefallen ist, da® der Strahl der durch den
Auslaufhahn austretenden Flissigkeit zu schwach wird.
Die CO,-Druckgasquelle kann aber ohne weiteres auch
schon vorher aktiviert werden, wenn der Innendruck in
dem Behalter noch hoch ist, sehr wohl sogar bei dem
erstmaligen Bedienungsangriff des Benutzers an dem
Behalter berhaupt. Eine Eindosierung von CO, in den
Kopfraum des Behalters findet solange nicht statt, wie
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der hohe Innendruck auf dem Dichtring 34 vor der Aus-
lalR6ffnung lastet.

[0034] Die CO,-Druckgasquelle ist mit einer Uber-
drucksicherung versehen, die wirksam wird, wenn das
Druckregelventil versagt und CO, unter unkontrolliert ho-
hem Druck in den Kopfraum des Behalters gelangt.
[0035] Als Uberdrucksicherung ist an der Wand des
Gehauses 10 dicht vor dem Spundloch thermoplasti-
sches Elastomer (TPE) angespritzt, dessen Partie ge-
ringster Materialdicke eine in die Wand versenkte Mem-
bran 36 bildet.

[0036] Die Membran 36 steht mit dem Auflenmantel
des zum Anstechen der CO,-Patrone 14 noch nicht be-
tatigten Drehknopfs 20 in biindiger Anlage. Sie ist dazu
zwischen zwei benachbarten Gewindegangen des Au-
Rengewindes 22 an dem Drehknopf 20 plaziert.

[0037] Die 90°-Drehung des Drehknopfs 20 zum An-
stechen der CO,-Patrone 14 stellt der Membran 36 ein
Fenster im Mantel des Drehknopfs 20 gegentiiber. Bei
unkontrolliert ansteigendem Innendruck kann sich die
Membran 36 in dieses Fenster hinein elastisch ausdeh-
nen, bis sie bei ca. 5,7 Bar an der Stelle geringster Ma-
terialdicke birst. Dadurch wird ein Strdomungsweg vom
Kopfraum des Behalters an den Mantel des Drehknopfs
20 erdffnet, der gegen den Kragen 16 nicht absolut dicht
ist, so daft das CO, aus dem Kopfraum des Behalters
zur Atmosphére hin abstrémen kann.

Liste der Bezugszeichen

[0038]

10  Gehause

12 Kammer

14 CO,-Hochdruckpatrone
16  Kragen

18  Dichtung

20  Drehknopf

22  AuBengewinde

24  Anstechnadel

26  Membran

28  Ventilsitz

30  Schieber

32  Schraubendruckfeder
34  Dichtring

36 Membran
Patentanspriiche

1. Behalter, der mit Flissigkeit befiillbar und druckdicht
verschlieBbar und aus dem Flissigkeit entnehmbar
ist, mit einem Einsatz, der unter Abdichtung in einer
Offnung des Behilters festlegbar ist und eine
CO,-Hochdruckpatrone (14), ein Druckregelventil
zum Ausgeben von CO, daraus und ein von auen
zugangliches Stellglied aufweist, durch dessen Be-
tatigung die CO,-Hochdruck-patrone (14) anstech-
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bar ist, und mit einer Uberdrucksicherung, die bei
einem unerwiinschten Druckanstieg in dem Behalter
einen Strdomungsweg von dessen Kopfraum durch
den Einsatz zur Atmosphére hin freigibt, dadurch
gekennzeichnet, daR die Uberdrucksicherung
nach Uberschreitung eines Innendrucks, bei dem
der Behalter sichtlich bombiert, jedoch vor Erreichen
eines Innendrucks, bei dem der Behalter platzt, birst.

Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Strdmungsweg Uber eine Undichtigkeit
des Stellglieds fiihrt.

Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Uberdrucksicherung vor dem An-
stechen der CO,-Hochdruckpatrone (14) unwirksam
und durch das Anstechen der CO,-Hochdruckpatro-
ne (14) aktivierbar ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daR die Uberdrucksiche-
rung bei einem Innendruck von 4,0 bis 9,0 Bar, vor-
zugsweise 4,5 bis 7,0 Bar, weiter vorzugsweise 5,0
bis 6,0 Bar birst.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die berstende Partie
der Uberdrucksicherung eine Membran (36) ist.

Behalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB sich die Membran vor dem Anstechen der
CO,-Hochdruckpatrone (14) an dem Stellglied ab-
stiitzt und beim Anstechen der CO,-Hochdruckpa-
trone (14) von dem Stellglied freikommt.

Behalter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Membran (36) in dem Einsatz ver-
senkt zu liegen kommt.

Behalter nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Membran (36) aus
elastischem Kunststoff besteht.
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