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(54) Haushaltmaschine mit Kiihlvorrichtung
(57)  Eswird eine Haushaltsmaschine mit einer Kiih-
leinheit vorgeschlagen, die erweiterte Mdglichkeiten zur
Warmeausnutzung der fur die Kuhleinheit aufgebrachten
Waérme als Prozesswéarme im Arbeitsbetrieb der Haus-
haltsmaschine bietet. Dies wird erfindungsgemaf durch
die Verwendung eines fliissigen Sorptionsmittels und/
oder eines flissigen Sorptionsmittel/Kaltemittel-Ge-
misch erreicht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Haushaltsmaschine
mit Kuahlvorrichtung nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1. In vielen Haushaltsmaschinen wie Geschirr-
spulmaschinen, Waschetrockner oder dergleichen ist
neben sonstigen Arbeitsvorgangen haufig ein Kihlvor-
gang wenigstens als Teilprogrammschritt von Vorteil.
[0002] So kann in Getrankeautomaten wie Espresso-
maschinen oder dergleichen, die Abklhlung eines
HeilRgetranks sinnvoll sein, um ein heil} aufbereitetes
Getrank als Kaltgetrank, zum Beispiel als Eiskaffee, zur
Verfligung zu stellen.

[0003] Auch fir Trocknungsvorgange sind Kiihleinhei-
ten von Vorteil, da damit Feuchtigkeit aus der Luft kon-
densierbar ist. In einem Waschetrockner ist beispielswei-
se der gesamte Arbeitsvorgang ein Trocknungsvorgang,
in einer Maschine wie einer Geschirrsplilmaschine oder
einer Waschmaschine mit integrierter Trocknung hinge-
genin der Regel als Teilprogrammschritt am Ende eines
Programmablaufs vorgesehen.

[0004] Zur Trocknung insbesondere von Spiilgut in ei-
ner Geschirrspilmaschine sind verschiedene Mdglich-
keiten bekannt geworden.

[0005] So kann beispielsweise das Spiilgut durch die
Eigenwarme getrocknet werden, wenn das Spllgut im
letzten Spulgang, der in der Regel ein Klarspllgang ist,
so heild gespllt wird, dass das Spulgut anschlielend von
alleine schnell abtrocknet.

[0006] Durch die grof3e, auf das Spulgut Gbertragene
Warmemenge verdampft das nach dem Spililgang am
Spllgut verbleibende Restwasser und kondensiert an
kalteren Flachen bzw. wird aktiv aus dem Geschirrspller
ausgetragen.

[0007] Weiterhin sind separate Heizvorrichtungen zur
Trocknung, beispielsweise in Form von Heil3luftgeblasen
oder dergleichen bekannt, um das zur Trocknung vorge-
sehene Luftgemisch zu erwadrmen und somit deren Auf-
nahmekapazitat fur Feuchtigkeit zu erhéhen.

[0008] In allen diesen Fallen ist ein hoher Energiebe-
darf mit der Trocknung verbunden.

[0009] Um den Energieverbrauch durch den Trock-
nungsvorgang zu reduzieren, ist weiterhin in der Druck-
schrift WO 2005/053503 A1 eine Geschirrspilmaschine
vorgeschlagen worden, bei der die Trocknung dadurch
bewirkt, dass die feuchte Luft aus dem Arbeitsraum des
Geschirrspiilers an einer kalten Kondensationsflache
kondensiert, so dass das als Kondensat anfallende Was-
ser abgefuhrt werden kann. Die Kiihlung der Kondensa-
tionsflache wird hierbei durch eine in sich geschlossene
Vorrichtung unter Ausnutzung der Verdunstungskalte
von Wasser vorgenommen. In einem Verdampfer wird
Wasser als Kaltemittel verdampft, wodurch sich die
Oberflache des Verdampfers abkihlt, so dass daran
Wasser aus einem vorbeigefiihrten Luftstrom konden-
sieren kann. Die Verdampfung des Wassers wird durch
die Verbindung des Verdampfers mit einem daran ange-
schlossenen Sorptionsbehalter erzielt, der einen Sorber

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

enthalt, der das verdunstete Kéltemittel adsorbiert. Ins-
besondere wird in der genannten Druckschrift zum Stand
der Technik die Verwendung von Zeolith als Sorber vor-
geschlagen.

[0010] In dem beschriebenen Stand der Technik ist
weiterhin eine Verwendung der zur Desorption einge-
setzten Warmeenergie zum Erwarmen der Spllflotte
und/oder des Geschirrs mit Hilfe eines am Sorber er-
warmbaren Luftstroms vorgesehen.

[0011] Durch die Verwendung eines Feststoffadsor-
bers, wie er in dieser Druckschrift beschrieben ist, sind
bei diesem Stand der Technik der Art der Warmezufuhr
zur Desorption des als Kaltemittel eingesetzten Wassers
sowie der Warmeabfuhr zur Ausnutzung der Desorpti-
onswarme konstruktive Grenzen gesetzt.

[0012] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Haus-
haltsmaschine mit einer Kihleinheit, z. B. fur die Trock-
nung vonfeuchten, gereinigten Gegenstanden iber Kon-
densation vorzuschlagen, die erweiterte Moglichkeiten
zur Warmeausnutzung der flr die Kuhleinheit aufge-
brachten Warme als Prozesswarme im Arbeitsbetrieb
der Haushaltsmaschine bietet.

[0013] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer
Haushaltsmaschine nach dem Oberbegriff des An-
spruchs durch dessen kennzeichnende Merkmale ge-
I6st.

[0014] Durch die in den Unteranspriichen genannten
MaRnahmen sind vorteilhafte Ausflihrungen und Weiter-
bildungen der Erfindung mdglich.

[0015] Dementsprechend zeichnet sich eine erfin-
dungsgemale Haushaltsmaschine dadurch aus, dass
einflissiges Sorptionsmittel und/oder ein fliissiges Sorp-
tionsmittel/Kaltemittel-Gemisch vorgesehen ist.

[0016] Durcheine Flussigkeitergeben sichfiirdie War-
mezufuhr oder die Nutzung der Abwarme wesentlich viel-
faltigere konstruktive und verfahrenstechnische Méglich-
keiten. So kann die Warmezufuhr in das Sorptionsmittel
bzw. das Sorptionsmittel/Kaltemittel-Gemisch in einem
raumlich eingeschrankten Bereich innerhalb des Sorpti-
onsbehalters vorgenommen werden, wobei durch Um-
walzung, dass heil’t durch eine aktive Umwalzung mit
Pump- oder RUhrmitteln oder aber auch durch passive
Umwalzung durch Konvektion aufgrund der Temperatur-
unterschiede in dem Sorptionsmittel bzw. dem Sorpti-
onsmittel/Kaltemittel-Gemisch eine gleichmaRige War-
meverteilung erreichbar ist.

[0017] Die Warmezufuhr ist beispielsweise dadurch
mdglich, dass eine Warmeubertragung von wenigstens
einem Teil der im Maschinenprozess erhitzten Reini-
gungsflissigkeit, z.B. einer Spilflotte in einer Geschirr-
spllmaschine, ein Warmeubertrag auf das Sorptionsmit-
tel mittels einer lleizschlange oder einem Warmetau-
schervorgesehen wird. Auch die Verwendung einer elek-
trischen Heizschlange in Form eines Tauchsieders ist
ebenso problemlos méglich wie eine Heizung Uber die
Behalterwandung des Sorptionsbehélters.

[0018] Zur Abwarmenutzung sind wiederum neben ei-
ner LuftkGihlung wie im Stand der Technik auch weitere
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Maoglichkeiten gegeben. So kann beispielsweise das
Sorptionsmittel bzw. das Sorptionsmittel/Kéaltemittel-Ge-
misch Uber einen Warmetauscher und/oder seinerseits
durch Heizschlangen oder Durchlauferhitzer fir die
Splilflotte oder aber auch flr zu erwdrmendes Frisch-
wasser umgewalzt werden.

[0019] Als Kaltemittel wird dabei bevorzugt ein im fliis-
sigen Sorptionsmittel 16sliches Mittel verwendet, das
durch Warmeeintrag ganz oder teilweise vom Sorptions-
mittel trennbar ist. Hierdurch wird ein in vielen Kéltean-
lagen vorhandener Kompressor oder sonstige Pumpen
entbehrlich.

[0020] Zur Aufkonzentration oder im Idealfall im We-
sentlichenreinen Abtrennung des Kaltemittels vom Sorp-
tionsmittel wird dabei bevorzugt eine Destillationskolon-
ne vorgesehen. Uber eine solche Trennséule kann stu-
fenweise ein durch Warmezufuhr gasférmig aus dem
Sorptionsmittel/Kéltemittel-Gemisch ~ ausgetriebenes
Gasgemisch aufkonzentriert werden, so dass am Aus-
gang einer solchen Kolonne ein mit Kéltemittel stark an-
gereichertes Gasgemisch bzw. im Idealfall das Kéaltemit-
tel in Reinform vorliegt.

[0021] Weiterhin wird vorteilhafterweise im Anschluss
an die Destillationskolonne eine Kondensationsvorrich-
tung fiir das ausgetriebenc Kiihimittel vorgesehen, um
dieses aus der Gasphase die flissige Phase zu konden-
sieren. Hierzu wird vorzugsweise eine Kuhleinrichtung
vorgesehen, die in einer besonders vorteilhaften Ausfiih-
rungsform durch ohnehin im Betrieb der Haushaltsma-
schine bendtigtes Frischwasser gekihlt wird. Das Frisch-
wasser wird durch diesen Vorgang vorgewarmt, so dass
die fir den Destillationsvorgang in die Gasphase einge-
brachte Warmeenergie unmittelbar als Prozesswarme
wieder zur Verfligung steht.

[0022] Bevorzugt wird weiterhin ein Sammelbehalter
fur das ausgetriebene Kihlmittel in flissiger Form vor-
gesehen. Hierdurch ist gewissermalen ein Kaltespei-
cher realisierbar, der zu einem spateren Zeitpunkt akti-
vierbar ist.

[0023] Um den Kihlvorgang bis zu einem spéteren
Zeitpunkt aufzuschieben, wird bevorzugt ein Absperr-
ventil in der Verbindungsleitung zwischen Kaltemittelbe-
halter und dem das Sorptionsmittel bzw. das Sorptions-
mittel/Kaltemittel-Gemisch beinhaltenden Sorptionbe-
halter vorgesehen. Solange dieses Sperrventil geschlos-
sen ist, bleibt das abgetrennte und kondensierte Kihl-
mittel als Kéltereservoir erhalten.

[0024] Nach dem Austreiben des Kaltemittels wird in
einer vorteilhaften Ausfiihrungsform das Sorptionsmittel
bzw. das Sorptionsmittel/Kaltemittel-Gemisch im Sorpti-
onsbehalter abgekihlt. Die Abwarme des Sorptionsmit-
tels oder des Sorptionsmittel/Kaltemittel-Gemisch kann
dabei wiederum als Prozesswarme z.B. fur eine Spiilflot-
te oder fiir das Anwarmen von Frischwasser genutzt wer-
den. Im Falle eines fllissigen Sorptionsmittels oder Sorp-
tionsmittel/Kaltemittel-Gemisch ist es dabei mdglich, die-
ses uber einen Warmetauscher umzuwalzen und damit
beispielsweise den Sumpf einer Geschirrsplilmaschine
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oder aber Frischwasser Uiber eine Heizschlange oder ei-
nen Durchlauferhitzer oder sonstigen Warmetauscher zu
erwarmen.

[0025] In einer besonderen Weiterbildung der Erfin-
dung wird hierzu ein Frischwassertank vorgesehen, der
eine ausrcichende Menge Frischwasser aufnehmen
kann, um die aus der Kihleinheit anfallende Abwéarme
nach Moglichkeit weitgehend zur weiteren Nutzung auf-
zunehmen.

[0026] Auch die Abwarme der optional vorgesehenen
Destillationskolonne kann als Prozesswdrme wenig-
stens teilweise wieder genutzt werden. Hierzu wird wie-
derum bevorzugt ein Warmetauscher vorgesehen, um
das entsprechende, die Abwarme als Prozesswarme
aufnehmende Prozessfluid zu erhitzen.

[0027] Nach dem Abkihlen des an Kaltemittel verarm-
ten Sorptionsmittels oder Sorptionsmittel/Kaltemittel-
Gemisch kann der Kiihlvorgang durch Offnen des Ver-
bindungsventils zwischen Kihimittelbehalher und Sorp-
tionsmittelbehalter in Gang gesetzt werden. Dabei ver-
dampft das Kaltemittel, wobei es seine Umgebung ab-
kihlt. Das verdampfte Kaltemittel geht anschlieRend im
Sorptionsmittel in Lésung, das sich durch die Sorptions-
warme anwarmt. Diese Warme des mit Kaltemittel sich
anzureichenden Sorptionsmittels kann wiederum als
Prozesswarme genutzt werden.

[0028] Grundséatzlich ist dabei z.B. zur Trocknung von
zu trocknenden Gegenstanden eine direkte Luftkiihlung
moglich, beispielsweise um einen am verdampfer abge-
kiihlten Kaltluftstrom unter Nutzung der Sorptionswarme
wieder anzuwarmen. Besonders vorteilhaft ist bei Ver-
wendung eines flissigen Sorptionsmittels oder Sorpti-
onsmittel/Kaltemittel-Gemisch jedoch dessen Umwal-
zung Uber einen Kiihler oder Warmetauscher mit groRRer
Oberflache, so dass eine gute Warmeubertragung auf
die durchstrémende Luft mdglich ist. Derartige Kihler,
beispielsweise in Lamellenform, sind in groRer Stlickzahl
zu unterschiedlichsten technischen Anwendungen im
Handel erhaltlich.

[0029] Auch das kalte verdampfte oder verdampfende
Kaltemittel kann Gber einen Warmetauscher oder Kuhler
gefiihrt werden, an dem die feuchte Luft aus dem die zu
trocknenden Gegensténde beinhaltenden Raum, z.B. ei-
nem Spulbchalter vorbeigefihrt wird. Die Feuchtigkeit
aus dieser feuchten Luft kondensiert bei diesem Kiihl-
vorgang und kann abgefiihrt werden. Die trockene Kalt-
luft kann zur Verbesserung der Trocknung z.B. wie vor-
beschrieben wieder erwarmt werden.

[0030] Da es sich bei einem solchen Kondensat um
destilliertes Wasser handelt, kann dieses Kondensat
auch zur Frischwasserkonditionierung verwendet wer-
den. Auf diese Weise kdnnen gegebenenfalls die Rege-
neriervorgange eines lonentauschers in groReren Zeit-
intervallen erfolgen und/oder der lonentauscher der
Haushaltsmaschine kleiner ausgelegt werden. Dabei ist
stets eine Verringerung des Salzverbrauchs die Folge.
[0031] Mit oder ohne Frischwasserkonditionierung
wird bei Wiederverwendung des Kondensats im Prozess
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der Haushaltsmaschine im Umfang des durch Konden-
sation zuriickgewonnen Wassers der Wasserverbrauch
der Haushaltsmaschine gesenkt.

[0032] Die Konditionierung des Frischwassers ist ins-
besondere in Kombination mit einem Frischwasservor-
ratstank wie oben angefiihrt, problemlos mdglich.
[0033] Nach dem Kuhlvorgang befindet sich das Kal-
temittel wiederum geldstim Sorptionsmittel und steht so-
mit flr einen erneuten Arbeitszyklus zur Verfiigung.
[0034] Esistfestzustellen, dass beidieserKiihlvorrich-
tung prinzipiell keine separate Pumpe fiir den Kaltemit-
telzyklus erforderlich ist. Um den Warmeubertrag vom
Sorptionsmittel oder Sorptionsmittel/Kaltemittel-Ge-
misch in die Spllflotte zu bewerkstelligen, kann bei-
spielsweise die Umwalzpumpe der Spllflotte einer Ge-
schirrspiilmaschine genutzt werden, in dem diese durch
eine im Sorptionsbehalter befindliche Kihlschlange ge-
fuhrt wird.

[0035] Um den Warmedlbertrag in das Frischwasser
sowohl zur Kiihlung und des ausgetriebenen Kaltemittels
als auch zur Nutzung der Abwarme des Sorptionsmittels
oder des Sorptionsmittel/Kaltemittel-Gemisch kann bei-
spielweise ein zweiter Frischwasserbehalter vorgesehen
werden, so dass ein Frischwasserfluss Uiber Gravitation
erreichbar ist.

[0036] Grundsatzlich kann jedoch auch unmittelbar
der Frischwassereinlauf iber entsprechende Warmetau-
scherelemente geflihrt werden, so dass das in den
Frischwasservorratstank gelangende Frischwasser be-
reits Uber alle erforderlichen Heizstufen gelaufen ist.
[0037] Auch das Erhitzen des mit Kaltemittel angerei-
cherten Sorptionsmittels zum Zwecke der Desorption
kann beispielsweise mit Hilfe einer ohnehin in der Haus-
haltsmaschine vorhandenen Heizung fir ein Arbeitsfluid,
z.B.flreine Spulflotte durchgefiihrt werden. Das Arbeits-
fluid kann ganz oder teilweise durch die Heizvorrichtung
der Haushaltsmaschine vorgewarmt werden und die
Warme Uber eine Heizschlange bzw. einen Warmetau-
scher auf das fliissige Sorptionsmittel/Kaltemittel-Ge-
misch Ubertragen. Dieser Heizvorgang unter Verwen-
dung der ohnehin vorhanden Heizvorrichtung ist durch-
aus auch mit gegebenenfalls bereits vorgewarmtem
Frischwasser maéglich.

[0038] Als Kaltemittel kommt beispielsweise Ammoni-
akin Frage, das in Verbindung mit wasser als Sorptions-
mittel bereits in sogenannten Absorbtionskéltemaschi-
nen zum Einsatz kommt. Auch das ebenfalls dafir be-
kannte System von Wasser als Kaltemittel in einer Lithi-
umbromid-L&sung ist erfindungsgemaR einsetzbar. Die-
se und weitere Kaltemittel und Sorptionsmaterialien sind
ohne weiteres auch in Kombinationen mehrer Stoffgemi-
sche untereinander im Rahmen der Erfindung verwend-
bar.

[0039] Dieerfindungsgemale Kiihleinheitistvor allem
dort vorteilhaft einsetzbar, wo der Kéltebedarf zeitlich ge-
trennt vom Warmeeintrag in das Sorptionsmittel auftre-
ten kann, da ein Kaltereservoir in Form eines bestimmten
Volumens von kondensiertem Kaltemittel zyklisch bevor-
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ratet wird. Neben den beschriebenen Trocknungsvor-
gangen ist u. a. auch ein Einsatz in Getrankemaschinen
denkbar, in denen heil} zubereitete Getranke nachtrag-
lich gekuhlt werden, z.B. in Kaffee- bzw. Espressoma-
schinen flr die Zubereitung von "Cold Coffee".

[0040] Grundséatzlich kann die Erfindung in vorteilhaf-
ter Weise in Haushaltsmaschinen eingesetzt werden,
wobei aus einem Kaéltespeicher bzw. der Kiihleinheit ins-
besondere spontan bzw. unvermittelt und/oder kurzfristig
Kuhlkéalte zum Kiihlen von Betriebsmedien und/oder Ge-
genstanden bendtigt bzw. nachgefragt wird bzw. abruf-
bar ist. Dies kann neben den bereits oben genannten
Anwendungen auch beispielsweise zum schnellen Ab-
kiihlen von Weinflaschen, medizinischen Kiihlpacks etc.
in Kuhlschranken oder dergleichen von besonderem
Vorteil sein.

[0041] Wesentlich ist stets, dass ein flissiges Sorpti-
onsmittel verwendet wird, um die dadurch gegebene kon-
struktive Freiheit zur Abwarmenutzung des Sorptions-
mittels bzw. des Gemisches aus Sorptionsmittel und Kal-
temittel auszunutzen.

[0042] Verschiedene Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in der Zeichnung dargestellt und werden nach-
folgend naher erlautert.

[0043] Im Einzelnen zeigen

Figur 1  ein schematisches Blockdiagramm flr eine
Kihlvorrichtung einer erfindungsgeméafen
Haushaltsmaschine,

Figur2  ein schematisches Diagramm fir eine zweite
Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgema-
Ren Kihlvorrichtung und

Figur 3  ein schematisches Diagramm einer dritten
Ausflihrungsvariante.

[0044] Die Kuhlvorrichtung 1 gemaf der Figur umfasst

einen Sorptionsbehalter 2, in dem ein Gemisch 3 aus
Sorptionsmittel und Kaltemittel in flissiger Form einge-
fullt ist.

[0045] Indieses Gemisch aus Sorptionsmittel und Kal-
temittel ist Warme zufiihrbar, um das Kaltemittel zur Des-
orption zu bringen. Im vorliegenden Diagramm sind drei
unterschiedliche Méglichkeiten zur Warmezufuhr bei-
spielhaft dargestellt.

[0046] So ist beispielsweise eine Erwdrmung des
Sorptionsmittel/Kaltemittel-Gemisches 3 Uiber eine elek-
trische Heizschlange 4 mdglich, die nach Art eines
Tauchsieders in die im Sorptionsbehalter 2 stehende
Flussigkeit hineinragt. Die Heizschlange 4 kann dabei
das Sorptionsmittel/Kaltemittel-Gemisch nur lokal an-
warmen, da sich aufgrund der fliissigen Eigenschaft den-
noch eine gleichmaRige Warmeverteilung durch Konvek-
tion ergibt. Gegebenenfalls kann die Warmeverteilung
durch RuUhr- oder Pumpelemente unterstutzt werden.
[0047] Eineandere potentielle Méglichkeitder Warme-
zufuhr ist eine Fluidrohrschlange 5, die im Prinzip wie die
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elektrische Heizschlange 4 ausgefihrt ist, jedoch aus ei-
nem Hohlrohr besteht, so dass ein heiRes Fluid, bei-
spielsweise ein Arbeitsfluid aus dem Betrieb der Haus-
haltsmaschine erhitzt zugefiihrt werden kann, so dass
auf diese Weise das Sorptionsmittel/Kaltemittel-Ge-
misch 3 erwarmt wird. Durch eine solche Art der Erwar-
mung ist die Nutzung der Prozesswarme aus dem Be-
trieb der Haushaltsmaschine fiir den Betrieb der Kalte-
einheit moglich.

[0048] Eine dritte Alternative der Erwarmung erfolgt
Uber einen externen Warmetauscher 6, Uber den das
flussige Sorptionsmittel/Kaltemittel-Gemisch umgewalzt
wird. Uber den Warmetauscher 6 kann wiederum ein Ar-
beitsfluid 7 zur Warmezufuhr verwendet. Ein solches Ar-
beitsfluid 7 ist mittels cines Pfeils angedeutet. Es kann
hierbei auch ein eigens dafiir vorgesehenes Heizmedium
in Wechselwirkung mit dem Warmetauscher 6 zur Hei-
zung des Sorptionsmittel/Kaltemittel-Gemisches einge-
setzt werden.

[0049] Alle die beschriebenen Heizvarianten sind al-
ternativ oder in Kombination, gleichzeitig oder zeitlich
nachgeordnet einsetzbar und bieten somit eine Vielfalt
an Mdglichkeiten zur Nutzung der Prozesswarme der
Haushaltsmaschine im Betrieb.

[0050] Bei Erhitzung der Sorptionsmittel/Kaltemittel-
Gemisches wird je nach Stoffauswahl das Kaltemittel
oder ein héher konzentriertes Gemisch an Sorptionsmit-
tel und Kaltemittel verdampft und gelangt Giber ein Sperr-
ventil 8 in einen Kuihler 9. optional kann eine Destillati-
onskolonne 10 zwischengeschaltet werden, um stufen-
weise ein aus dem Sorptionsbehalter 2 ausgetriebenes

Sorptionsmittel/Kaltemittel-Gemisch  aufzukonzentrie-
ren.
[0051] In den Kihler 9 gelangt somit entweder Kalte-

mittel in Reinform oder ein Sorptionsmittel/Kéltemittel-
Gemisch in hoher Konzentration an Kaltemittel. Im Kih-
ler 9 wird aufgrund der Kiihlung eine Kondensation ein-
geleitet, so dass das aufkonzentrierte Gemisch bzw. das
reine Kaltemittel in flissiger Form in einem Kaltemittel-
behélter 11 gesammelt werden kann. Zur Kihlung des
Kihlers 9 kann ein Kihlfluid 12 herangezogen werden,
dass beispielsweise dazu geeignet ist, die Abwarme wei-
ter zu nutzen. An dieser Stelle kann beispielsweise
Frischwasser zum Einsatz gelangen, um die beim Kuhl-
vorgang abgezogene Desorptionswarme zur Vorwar-
mung des Kihlwassers zu nutzen.

[0052] Der Kaltemittelbehalter 11 ist vom Sorptions-
mittelbehalter 2 Uber ein weiteres Sperrventil 13 abtrenn-
bar, so dass bei geschlossenem Sperrventil 13 das in
flissiger Form im Kaltemittelbehalter 11 vorliegende Kal-
temittel als Kaltespeicher bevorratet gehalten werden
kann.

[0053] Das Sorptionsmittel bzw. das an Kaltemittel
verarmte Gemisch aus Sorptionsmittel und Kaltemittel 3
im Sorptionsbehalter 2 kann in diesem Arbeitsschritt ge-
kihlt werden, was beispielsweise wiederum durch Ver-
wendung des Wéarmetauschers 6 in Verbindung mit ei-
nem Kuhlfluid bewerkstelligt werden kann. Durch die flis-
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sige Form des Sorptionsmittel. bzw. des Sorptionsmit-
tel/Kaltemittel-Gemischs kann dieses auch zur Kiihlung
Uber einen Warmetauscher 6 bzw. einen Kihler umge-
walzt werden. Ein Kihlfluid kann jedoch auch Uber eine
in den Sorptionsbehalter 2 hineinragende Kihlschlange
zur Kihlung umgewalzt werden bzw. tiber die Behalter-
wandung des Sorptionsbehalters 2 eingesetzt werden.
Als Kuhlschlange kann hierbei beispielsweise auch die
zuvor als Heizschlange dienende Fluidrohrschlange 5
eingesetzt werden.

[0054] Zwischen dem Kaltemittelbehalter 11 und dem
Sorptionsbehalter 2 ist darliber hinaus ein weiterer War-
metauscher 14 dargestellt, der bei gedffnetem Sperrven-
til 13 die Kuhleinheit bildet und beispielweise als Kihler
fur einen HeiBluftstrom 15 ausgebildet sein kann. Die
HeiBluft 15 kann beispielsweise aus dem Innenraum ei-
ner Haushaltsmaschine auf geeignete Weise, z.B. mit-
tels eines Geblases abgezogen und Uber den als Kiihler
dienenden warmetauscher 14 geleitet werden. Das da-
bei anfallende Kondensat kann abgefiihrt oder, wie wei-
ter oben andeutet, zur Frischwasserkonditionierung oder
einfach zur Erganzung des Brauchwasserbedarfs her-
angezogen werden. Der trockene Kaltluftstrom 16 kann
optional wieder unter Nutzung der Sorptionswarme bei
der Lésung des Kéltemittels im Sorptionsmittel 3 erwarmt
werden. So kann der Kaltluftstrom 16 beispielsweise
Uber die Fluidrohrschlange 5 und/oder dem Wéarmetau-
scher 6 geleitet werden, so dass er unter Nutzung der
Sorptionswarme wieder erwarmt wird. Dieser erwarmte
trockene Luftstrom ist bestens zur Trocknung von feuch-
ten gereinigten Gegenstanden, beispielsweise Spiilgut
in einem Geschirrspller geeignet.

[0055] Selbstverstandlichen kénnen fir die unter-
schiedlichen Fluidstrébme auch noch weitere voneinan-
der unabhangig arbeitende Warmetauscher vorgesehen
werden um die in einzelnen Verfahrensschritten anfal-
lende Abwarme der Kihleinheit 1 zu nutzen bzw. um
Prozesswéarme aus dem Betrieb der Haushaltsmaschine
fur die Kiihleinheit 1 zu verwenden.

[0056] Samtliche vorbeschriebene Mdglichkeiten zur
Abfuhrvon Abwarme bzw. zur Zufuhr von Prozesswarme
im Zusammenhang mit dem Sorptionsmittel/Kaltemittel-
Gemisch 3 im Sorptionsbehélter 2 kénnen dartber hin-
aus auch im Bereich der Destillationskolonne 10 einge-
setzt werden.

[0057] Die Ausflhrungsvariante gemaR Figur 2 ent-
spricht im Wesentlichen dem vorgenannten Ausflih-
rungsbeispiel, ist jedoch konstruktiv deutlich vereinfacht.
Insbesondere zeichnet sich diese Bauform dadurch aus,
dass sie sehr flach realisierbar ist, so dass sie an eine
Seitenwand des Arbeitsraums einer Haushaltsmaschine
angebaut werden kann.

[0058] Die Kuhlvorrichtung 21 gemaf Figur 2 umfasst,
wie das vorgenannte Ausflhrungsbeispiel, einen Sorp-
tionsbehalter 22, in dem sich je nach Betriebszustand
ein Sorptionsmittel /Kaltemittelgemisch in angereicher-
tem bzw. abgereichertem Zustand befindet.

[0059] Das in Sorptionsbehalter 22 befindliche Sorpti-
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onsmittel/Kaltemittel-Gemisch ist durch nicht naher dar-
gestellte Heizmittel beheizbar. Hierdurch kann das Kal-
temittel verdampfen und in den Rektifikationsbereich 23
einer Rohrleitung 24 entweichen. Der Rektifikationsbe-
reich 23 ist in der vorliegenden Ausflhrungsform mit
Schikanen 25 versehen, an denen mitverdampftes Sorp-
tionsmittel kondensieren und zurlckflieRen kann, so
dass die Trennung von Sorptionsmittel und Kaltemittel
im Rektifikationsbereich 23 verbessert wird. Der Rektifi-
kationsbereich 23 entspricht demnach in seiner Funktion
der Destillationskolonne 10 des vorbeschriebenen Aus-
fuhrungsbeispiels.

[0060] Ein Rickschlagventil 26 trennt den Rektifikati-
onsbereich 23 von der anschlieRenden Kondensations-
einheit 27, die als Teilbereich der Rohrleitung 24 ausge-
bildet ist. Die Kondensationseinheit ist schlangenférmig
aufgebaut und in ihrem Endbereich mit einer Quer-
schnittsverjiingung 28 versehen. Ein Schaltventil 29 be-
grenzt die Kondensationseinheit 27 und unterbricht de-
ren Verbindung zum Sorptionsbehalter 22 in Stromungs-
richtung des Kaltemittels. Zwischen dem Riickschlag-
ventil 26 und dem Schaltventil 29 bildet die Rohrleitung
24 dementsprechend den im vorgenannten Ausflh-
rungsbeispiel enthaltenen Kéltemittelbehalter. Die Kon-
densation des Kaltemittels erfolgt im dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel durch die Warmeabgabe an die Umge-
bung ohne aktive Kiihlung. Bei Bedarf kann jedoch ohne
weiteres eine aktive Kihlung in diesem Bereich, bei-
spielsweise mit Frischwasser, vorgesehen werden.
[0061] Dem Schaltventil 29 folgt eine Kiihleinheit 30 in
Form eines Teilstlicks der Rohrleitung 24, die im We-
sentlichen unterhalb des Kondensationsbereichs ange-
ordnet und ebenfalls schlangenférmig ausgebildet ist.
Die Rohrleitung 24 endet mit einem Endstlick 31 hinter
dem Verdampferbereich 30 im Sorptionsbehélter 22. Die
Kuhleinheit wird durch verdampfendes oder kaltes, be-
reits verdampftes Kaltemittel gekihlt und kann die so pro-
duzierte Kalte abgeben.

[0062] Diese Ausfiihrungsvariante ist konstruktiv ge-
genuber dem ersten Ausfiihrungsbeispiel bereits erheb-
lich vereinfacht. Die gesamte Kreislauffiihrung des Kal-
temittels findet in einer einzigen Rohrleitung statt. Zur
Betatigung dieser Kihlvorrichtung 21 mussen lediglich
zwei zeitlich cntkoppelbare Steuervorgange vorgenom-
men werden. Zundchst muss zum Austreiben des Kélte-
mittels das Kaltemittel/Sorptionsgemisch im Sorptions-
behalter 22 beheizt werden. Danach steht kondensiertes
Kaltemittel in der Kondensationseinheit 27 als Kaltespei-
cher zur Verfligung. Zeitlich vom Heizvorgang entkoppelt
kann zum gewtlinschten Zeitpunkt das Schaltventil 29 ge-
offnet werden, so dass das Kaltemittel in Richtung Sorp-
tionsbehalter 22 entweichen und dabei in der Kiihleinheit
30 unter Verdampfung zur Kiihlung verwendbar ist.
[0063] Diese Ausfiihrungsvariante ist demnach nicht
nur in Hinblick auf den konstruktiven Aufbau, sondern
auch in Hinblick auf den Steuerungsaufwand gegeniiber
dem ersten Ausfiihrungsbeispiel stark vereinfacht.
[0064] Die Ausfihrungsvariante gemaf Figur 3 weist
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wiederum einen Rektifikationsbereich 32 einer Rohrlei-
tung 33 auf, die von einem Sorptionsbehalter 34 ab-
zweigt. Der Rektifikationsbereich 32 geht iber ein Rick-
schlagventil 36 wiederum in eine als Rohrleitung ausge-
bildete Kondensationseinheit 35 Uber, die wiederum
schlangenférmig aufgebaut ist.

[0065] Abweichend vom vorgenannten Ausfliihrungs-
beispiel endet die Kondensationseinheit 35 als Sackgas-
se an ihrem oberen Ende 37. In dieser Ausfiihrungsform
wird die Kondensationseinheit 35 demnach von unten
her gefullt, das heil}t, bereits kondensiertes Kaltemittel
unterstltzt den Kondensationsvorgang beim Durchtritt
von gasférmigem, durch nicht naher dargestellte Heiz-
mittel aus dem Sorptionsbehélter 34 ausgetriebenem
Kaltemittel.

[0066] Im unteren Bereich, d.h. in der dargestellten
Ausfiihrung am tiefsten Punkt der Kondensationseinheit
35 zweigt eine Kiihlleitung 38 ab, die liber ein Schaltventil
39 in eine Steigleitung 40 mindet. Die Steigleitung 40
gehort bereits zu einer Kiihleinheit 41, die rohrférmig aus-
gebildetistundin der das Kaltemittel verdampft. Die Kiih-
leinheit 41 ist an die schlangenférmige Kondensations-
einheit 35 angeschmiegt. Sie mindet in einer Auslauf-
leitung 42 im Sorptionsbehélter 34. Diese Ausfuhrungs-
variante kann wiederum sehr flach und zugleich ver-
gleichsweise niedrig aufgebaut werden. Anstelle der
Querschnittsverjlingung 28 ist nunmehr die abzweigen-
de Kihlleitung 38 mit verringertem Querschnitt vorgese-
hen.

[0067] Bei dieser Ausflihrungsvariante wird der ver-
dampfungsprozess dadurch unterstiitzt, dass fllssiges
Kaltemittel unter Gravitation in die Steigleitung 40 der
Kihleinheit 41 gedruickt wird. Durch den entstehenden
Kihleffekt der Kondensationseinheit 35 aufgrund des
Warmekontakts zwischen Kihleinheit 41 und Konden-
sationseinheit 35 wird zugleich die restliche Auskonden-
sation etwaiger gasférmiger Reste von Kaltemittel im
oberen Bereich der Kondensationseinheit 35 bewirkt. Es
findet somit eine nahezu vollstdndige Entlegrung der
Kondensationseinheit 35 statt, wodurch das vorhandene
Kaltemittel hoch effizient genutzt wird.

[0068] Die Ausflihrungsvariante gemafl Figur 3 ist
dementsprechend noch kompakter als die Ausflihrungs-
variante geman Figur 2 bei vergleichbarer Kiihlleistung
realisierbar. In beiden Féllen handelt es sich um ein im
Wesentlichen geschlossenes Rohrsystem, so dass auch
die Anforderungen an die Dichtigkeit leicht erfiillbar sind.
[0069] Die Ausflihrungsvariante gemaR Figur 3 nutzt
den Umstand, dass bei einer Kiihlvorrichtung geman der
Erfindung der Zeitpunkt des Austriebs des Kaltemittels
aus dem Sorptionbehalter 34 durch Erhitzung vom Zeit-
punkt der gewlnschten Kuhlung entkoppelt ist. Dement-
sprechend zeigt die Variante gemal Figur 3 keinen ge-
schlossenen Kreislauf, bestehend aus Rektifikationsbe-
reich, Kondensationseinheit und Kihleinheit. Es wird
vielmehr die zeitliche Entkopplung zwischen Warmeein-
trag und Kiihlung dahingehend genutzt, dass eine Um-
kehr der Strémungsrichtung in der Kondensationseinheit
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35 mdglich ist. Die Fullung der Kondensationseinheit 35
beim Austreiben des Kéltemittels aus dem Sorptionsmit-
tel erfolgt demnach in umgekehrter Richtung wie die Ent-
leerung in die Kihleinheit.

[0070]

Wesentlich bei allen Ausfiihrungen der Erfin-

dung ist die erfindungsgeméafRe Trennung von Kihlein-
heit und Kondensationseinheit mit der dazwischenlie-
genden Kaltemittel fihrenden Verbindung.

Bezugszeichenliste:

[0071]

1 Kuhlvorrichtung

2 Sorptionsbehalter

3 Sorptionsmittel/Kaltemittel
4 Heizschlange

5 Fluidrohrschlange

6 Warmetauscher

7 Heizfluid

8 Sperrventil

9 Kihler

10 Destillationskolonne
11 Kaltemittelbehalter

12 Kuhlfluid

13 Sperrventil

14 Warmetauscher

15 HeiRluft

16 Kaltluftstrom

21 Kuhlvorrichtung

22 Sorptionsbehalter

23 Rektifikationsbereich
24 Rohrleitung

25 Schikane

26 Ruckschlagventil

27 Kondensationseinheit
28 Querschnittsverjingung
29 Schaltventil

30 Kihleinheit

31.  Endstlick

32 Rektifikationsbereich
33 Rohrleitung

34 Sorptionsbehalter

35 Kondensationseinheit
36 Rickschlagventil

37 Ende

38 Kihlleitung

39 Schaltventil

40 Steigleitung

41 Kihleinheit

42  Auslaufleitung
Patentanspriiche

1. Haushaltsmaschine mit einer Kihlvorrichtung, wo-

bei eine Warmeausnutzung der flr die Kihleinheit
aufgebrachten Warme als Prozesswarme im Ar-
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10.

1.

12

beitsbetrieb der Haushaltsmaschine vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass ein fliissiges Sorp-
tionsmittel und/oder ein flussiges Sorptionsmit-
tel/Kaltemittel-Gemisch vorgesehen ist.

Haushaltsmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Heizmittel zum Austreiben von
Kaltemittel aus einem Sorptionsmittel/Kaltemittel-
Gemisch vorgesehen ist.

Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Destillationskolonne vorgesehen ist.

Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Kuhler fur die Kondensation von gasformigen Kalte-
mittel und/oder gasférmigen Sorptionsmittel/Kalte-
mittel-Gemisch vorgesehen ist.

Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Warmetauscher fir einen Warmelbergang zwi-
schen flissigen Sorptionsmittel bzw. flissigen Sorp-
tionsmithel/Kaltemittel-Gemisch und trockener kih-
ler Luft vorgesehen ist.

Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Warmetauscher zwischen einem Arbeitsfluid der
Haushaltsmaschine und dem fliissigen Sorptions-
mittel bzw. flissigen Sorptionsmittel/Kaltemittel-Ge-
misch vorgesehen ist.

Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Warmetauscher zwischen zugefiihrtem Frischwas-
ser und Kaltemittel bzw. Sorptionsmittel/Kaltemittel-
Gemisch vorgesehen ist.

Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Warmetauscher zwischen Frischwasser und flissi-
gem Sorptionsmittel bzw. flissigen Sorptionsmit-
tel/Kaltemittel-Gemisch vorgesehen ist.

Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Vorratsbehalter fiir Frischwasser vorgesehen ist.

Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kaltemittel Amoniak und das Sorptionsmittel Wasser
ist.

Haushaltsmaschine nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kaltemittel Wasser und das Sorptionsmittel eine
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,
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Wasser/Lithiumbromidlésung ist.

Haushaltsmaschine nach einer der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kihleinheit zur Kondensationstrocknung von feuch-
ten Gegenstanden vorgesehen ist.

Verfahren zum Trocknen von feuchten gereinigten
Gegenstandenin einer Haushaltsmaschine in einem
Arbeitsraum der Haushaltsmaschine, wobei die Um-
gebungsluft der Gegenstande an einer gekihlten
Flache durch Kondensation getrocknet wird, da-
durch gekennzeichnet, dass ein flissiges Sorpti-
onsmittel und/oder ein flissiges Kaltemittel/Sorpti-
onsmittel-Gemisch verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kondensationswarme des Kal-
temittels zur Erwdrmung eines Arbeitsfluids der
Haushaltsmaschine verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kondensati-
onswarme des Kaltemittels zur Erwdrmung von
Frischwasser benutzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Restwarme der
zugeflhrten Desorptionswarme und/oder die anfal-
lende Sorptionswarme des Sorptionsmittels bzw.
des Sorptionsmittel/Kaltemittel-Gemisch zur Erwar-
mung eines Arbeitsfluids der Haushaltsmaschine
genutzt wird.

Verfahren nach einem der vorgenannten Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Restwar-
me der zugefiihrten Desorptionswarme und/oder die
anfallende Sorptionswarme von Sorptionsmittel
und/oder eines Sorptionsmittels/Kaltemittel-Ge-
mischs zur Erwarmung von Frischwasser verwendet
wird.

Geschirrspiilmaschine, dadurch gekennzeichnet,
dass sie als Maschine nach einem der Anspriche
1 bis 12 ausgebildet ist.

Waschmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass
sie als Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis
12 ausgebildet ist.

Waschetrockner, dadurch gekennzeichnet, dass
er als Maschine nach einem der Anspruiche 1 bis 12
ausgebildet ist.

Getrankemaschine, insbesondere Espressoma-
schine, dadurch gekennzeichnet, dass sie als Ma-
schine nach einem der Anspruche 1 bis 12 ausge-
bildet ist.
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