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Beschreibung

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung
zum Stapeln von Einzelblattern, insbesondere von Bank-
noten.

[0002] Aus dem Stand der Technik der DE 101 01 563
A1 isteine Vorrichtung zur Abgabe und Entgegennahme
von Einzelblattern bekannt. Das Vereinzeln und Stapeln
der Einzelblatter erfolgt durch das Zusammenwirken ei-
ner als Stutze fir den Stapel dienenden Andruckvorrich-
tung, welche mit einem Antrieb versehen ist, zwei Trans-
portwalzen und einer Segmentwalze mit mehreren Seg-
mentrollen. Um ein Einzelblatt einem an der Andruckvor-
richtung anliegenden Stapel zuzufiihren, wird das Ein-
zelblatt von den beiden Transportwalzen eingezogen
und entlang einer Leitflache in einen Spalt zwischen der
Segmentwalze und der Stapelendflache eingeschoben.
Um zwischen der Segmentwalze und der Stapelendfla-
che Platz fir das Einzelblatt zu schaffen, wird die An-
druckvorrichtung durch den Antrieb zurlickgezogen. An-
schlielend wird das Einzelblatt an den Stapel herange-
fuhrt. Als nachteilig erweist sich hierbei, dass nicht nur
die Transportwalzen und die Segmentwalze sondern
auch die Andruckvorrichtung angetrieben werden mis-
sen. Dies bedeutet, dass ein erster Antrieb fir die Walzen
und ein zweiter Antrieb fir die Andruckvorrichtung vor-
gesehen sein missen. Der Antrieb erfordert aulierdem
einen Steuerung mit entsprechender Sensorik. Dies fiihrt
nicht nur dazu, dass die Herstellung der Vorrichtung mit
hohen Kosten verbunden ist, sondern dass zum Betrei-
ben der Vorrichtung die fiir beide Antriebe notwendige
Energie zur Verfligung gestellt werden muss, was wie-
derum mit Kosten verbunden ist.

[0003] DerErfindungliegtdie Aufgabe zu Grunde, eine
Vorrichtung zum Stapeln von Einzelblattern zur Verf-
gung zu stellen, welche sowohl in der Herstellung als
auch im Betrieb mit geringeren Kosten verbunden ist als
die aus dem Stand der Technik bekannte Vorrichtung.

Die Erfindung und ihre Vorteile

[0004] Gegenlber dem Stand der Technik weist die
erfindungsgemafie Vorrichtung zum einen ein verschieb-
bar geflhrtes Stiitzelement mit einer Anlageflache fir
einen Stapel der Einzelblatter und zum anderen eine An-
druckwalze zum abwechselnden Verschieben und Frei-
geben des Stiitzelementes auf. In einer ersten Position
befindet sich das Stltzelement unmittelbar an der An-
druckwalze und es liegt noch kein Einzelblatt an dem
Stltzelement an. Beim Einflihren von Einzelblattern in
einen Stapel an dem Stlitzelement wird das Stiitzelement
durch die Andruckwalze mit jedem Einzelblatt um exakt
die Strecke verschoben, die der Dicke des Einzelblattes
entspricht. Das Verschieben erfolgt allein durch die An-
druckwalze. Ein zusétzlicher Antrieb ist hierflr nicht not-
wendig. Das Stiitzelement wird so lange verschoben, bis
der Stapel vollstédndig ist. Am Ende des Stapelvorgangs
befindet sich das Stitzelement in seiner zweiten Positi-
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on. Der Abstand zwischen dem Stiitzelement und der
Andruckwalze entspricht in dieser zweiten Position der
Dicke des Stapels. Nach der Entnahme des Stapels wird
das Stltzelement wieder in seine erste Position unmit-
telbar an der Andruckwalze zuriickgefuhrt. Dies kann
manuell oder automatisch erfolgen.

[0005] Die Andruckwalze zum abwechselnden Ver-
schieben und Freigeben des Stiitzelements besteht aus
eineranden Seitenteilen eines Rahmens der Vorrichtung
drehbar gelagerten Andruckwelle, zwei an der Andruck-
welle befestigten Andruckwalzenseitenteilen und minde-
stens zwei an den Andruckwalzenseitenteilen mit glei-
chemradialen Abstand zur Andruckwelle und parallel zur
Andruckwelle angeordneten Gleitwellen mit Gleitrollen.
Die Gleitwellen kdnnen drehbar oder fest an den An-
druckwalzenseitenteilen angeordnet sein. Die Gleitrollen
kénnen wiederum drehbar oder fest an den Gleitwellen
angeordnet sein. Vorteilhafterweise sind die Gleitrollen
drehbar an den festen Gleitwellen angeordnet. Es sollten
zumindest entweder die Gleitwellen oder die Gleitrollen
drehbar sein, damit ausgeschlossen werden kann, dass
beim Abrollen der Gleitrollen auf dem obersten Einzel-
blatt in dem Stapel dieses Einzelblatt verschoben wird.
Die Position der Einzelblatter im Stapel soll beim Zufiih-
ren eines zusatzlichen Einzelblattes nicht verandert wer-
den. Die Andruckwalze dient lediglich dazu, das Stitze-
lement zu verschieben um Platz fiir die in den Stapel
aufzunehmenden Einzelblatter zu schaffen. Die Einzel-
blatter werden nicht durch die Andruckwalze transpor-
tiert. Um hierfiir Sorge zu tragen, ist die Oberflache der
Gleitrollen mdglichst glatt ausgebildet. Die Reibung zwi-
schen den Gleitrollen und den Einzelblattern wird da-
durch minimiert. Vorteilhafterweise ist oberhalb der An-
druckwalze eine Begrenzungseinrichtung angeordnet
um ein Verschieben der Einzelblatter nach oben zu ver-
meiden.

[0006] Besonders bevorzugt sind an den Andruckwal-
zenseitenteilen drei oder vier Gleitwellen mit Gleitrollen
vorgesehen. Bei dieser Anzahl von Gleitwellen ist einer-
seits der zwischen den Gleitwellen mitihren zugehorigen
Gleitrollen fir das Einzelblatt zur Verfliigung stehende
Spaltausreichend grof® und andererseits die Abfolge von
abwechseldem Verschieben und Freigeben optimal an
das Zuflihren der Einzelblatter angepasst.

[0007] Die Fuhrungseinrichtung sorgt dafiir, dass das
Stlitzelement mit jedem eingefiihrten Einzelblatt sukzes-
sive verschoben wird, und dass die Bewegung geradlinig
erfolgt. Aufgrund der Tragheit des durch das Stiitzele-
ment und die Fihrungseinrichtung gebildeten Systems
wird das Stltzelement jeweils nur soweit bewegt, wie es
durch die Andruckwalze geschoben wird. Das Verschie-
ben um eine gréRere Strecke oder eine Bewegung in die
entgegengesetzte Richtungist ohne die Einwirkung einer
zusatzlichen Kraft von auf3en ausgeschlossen. Dadurch
wird gewahrleistet, dass sich das Stitzelement jeweils
nur um die Strecke weiterbewegt, die der Dicke eines
eingeflihrten Einzelblattes entspricht.

[0008] DankdesZusammenwirkens von Stiitzelement
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und Andruckwalze ist lediglich ein Antrieb fur die An-
druckwalze notwendig. Da das Stiitzelement durch die
Andruckwalze verschoben wird, ist zum Stapeln der Ein-
zelblatter kein Antrieb des Stltzelementes notwendig.
Auf eine zusatzliche Steuerung und auf der Steuerung
dienende Sensoren kann verzichtet werden.

[0009] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung ist eine Transportwalze zum Erfassen eines zu-
gefiihrten Einzelblattes in Bewegungsrichtung des Ein-
zelblattes vor der Andruckwalze vorgesehen. Die Trans-
portwalze weist eine Transportwelle auf, welches an den
Seitenteilen des Rahmens parallel zu der Andruckwelle
drehbar gelagert ist. An der Transportwelle sind mehrere
Transportscheiben mit einem Abstand zueinander und
koaxial zur Transportwelle angeordnet. Die Transport-
walze wirkt zusammen mit einem oder mehreren Fih-
rungselementen. Bei den Fuhrungselementen handelt
es sich um fest am Rahmen angeordnete Platten mit ge-
radlinigem oder gekrimmtem Verlauf. Sie sind derart am
Rahmen befestigt, dass sich beim Transport eines Ein-
zelblattes mindestens eine Platte unterhalb und minde-
stens eine Platte oberhalb des Einzelblattes befindet.
Vorteilhafterweise kann die Vorrichtung zusatzlich mit ei-
ner FUhrungswalze ausgestattet sein, mit welcher die
Transportwalze ebenfalls zusammenwirkt. Die Flh-
rungswalze besteht aus einer Welle und mehreren an
der Welle koaxial angeordneten Transportscheiben. Die
Platten sind mit Anstand zueinander angeordnet, so dass
die Fihrungswalze mit den Transportscheiben zwischen
die Platten eingreifen kann um ein Einzelblatt zu trans-
portieren. Aufgrund der zwischen dem Einzelblatt und
den Transportscheiben wirkenden Reibung wird das Ein-
zelblatt bewegt. Die Transportscheiben der Transport-
welle sind in bevorzugter Weise starr mit der Transport-
welle verbunden. Die Oberflache der Transportscheiben
ist rau um zu verhindern, dass das Einzelblatt an den
Transportscheiben entlang gleiten kann. Nach einer vor-
teilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird die Trans-
portwalze Uber ein Getriebe durch desselben Antrieb an-
getrieben wie die Andruckwalze.

[0010] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung sind unterhalb der Andruckwelle vor
dem Stitzelement ein oder mehrere Einzelblatt-Fuh-
rungselemente angeordnet. Die Einzelblatt-Flihrungs-
elemente sorgen dafiir, dass die in Bewegungsrichtung
nach vorne weisende Kante des Einzelblattes nachdem
sie von der Transportwalze oder einem anderem Trans-
portelement freigegeben wurde, dem Bereich zugefiihrt
wird, in dem die Andruckwalze das Stlitzelement oder
den am Stitzelement anliegenden Stapel berihrt. Das
Einzelblatt-Flihrungselement kann sich entweder in ei-
nem Stiick Uber die gesamte Lange der Andruckwalze
erstrecken oder in Form von streifenférmigen einzelnen
Einzelblatt-Fuhrungselementen zwischen den Trans-
portscheiben der Transportwalze oder den Gleitrollen
der Andruckwalze angeordnet sein. Vorzugsweise sind
die Einzelblatt-Fuhrungselemente als Blattfedern ausge-
fuhrt. Darlber hinaus ist es von Vorteil, wenn die Einzel-
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blatt-Fihrungselemente mindestens bis zu einer Hohe
reichen, die der Héhe der Andruckwelle entspricht. Be-
sonders bevorzugt entspricht die Lange der Einzelblatt-
FUhrungselemente in Transportrichtung der Lange der
Einblatter in Transportrichtung. Dies fuhrt dazu, dass ein
Einzelblatt auch dann zuverlassig geflihrt wird, wenn es
vor dem Einflhren in die Transportrichtung Falten auf-
weist.

[0011] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist eine Birstenwalze zum Andriicken
der Rander derindem Stapel angeordneten Einzelblatter
vorgesehen. Dadurch wird verhindert, dass die einem
zugefiihrten Einzelblatt zugewandten Kanten der Einzel-
blatter des Stapels abstehen. Dies flihrt wiederum dazu,
dass das zugefiihrte Einzelblatt stehts vorne auf dem
Stapel und nicht hinter dem obersten oder einem ande-
rem Einzelblatt des Stapels in den Stapel eingeflhrt wird.
AuRerdem driickt die Birstenwalze die in Bewegungs-
richtung nach hinten weisende Kante des in den Stapel
einzufihrenden Einzelblattes gegen den Stapel, wenn
diese durch die Transportwalze oder ein anderes Trans-
portelement freigegeben wird. Die Birstenwalze weist
eine an den Seitenteilen des Rahmens parallel zu der
Andruckwelle drehbar gelagerte Birstenwelle auf. An
der Burstenwelle sind eine Vielzahl von Borsten in Bu-
scheln befestigt, die radial nach auen ragen. Vorteilhaf-
terweise wird die Blrstenwalze Uber ein Getriebe durch
denselben Antrieb angetrieben wie die Andruckwalze
und gegebenenfalls die Transportwalze. Anstelle der
Borsten kénnen auch Fliigelrédder auf einer angetriebe-
nen Achse angeordnet sein. Die Fligel ragen radial nach
aufden. Die Elastizitat der einzelnen Fligel wird durch
das Material, zum Beispiel thermoplastische Elastomere,
erreicht. Die Flugelrader verbessern den Transport der
in Transportrichtung hinteren Kante eines Einzelblattes.
[0012] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung weist die Flihrungseinrichtung einen
Balken auf, an dem das Stltzelement befestigt ist. Der
Balken ist an den beiden Seitenteilen des Rahmens ge-
fuhrt. Hierzu sind beispielsweise an den Seitenteilen
Langlécher oder langliche Schlitze vorgesehen, in die
der Balken mit seinen Enden eingreift. In diesem Fall
liegt das Gewicht des Stiitzelements und des Balkens
auf den Seitenteilen auf. An dem Balken ist das Stiitze-
lement vorteilhafterweise starr unter einem Winkel gegen
die Vertikale in einer geneigten Position angeordnet.
[0013] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung weist die Flihrungseinrichtung fir das
Stitzelement mindestens einen Riemen und je Riemen
zwei Riemenscheiben auf. Dabei ist das Stitzelement
fest mit dem oder den Riemen verbunden. Hierzu kann
eine zusatzliche Befestigungseinrichtung vorgesehen
sein. Die Riemen konnen beispielsweise auch an dem
Balken befestigt sein. Der oder die um die Riemenschei-
ben umlaufenden Riemen verlaufen in Bewegungsrich-
tung beziehungsweise entgegengesetzt zur Bewe-
gungsrichtung. Sie dienen als Anschlagsflache fur die
Unterkannte der Einzelblatter im Stapel. Vorteilhafter-
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weise ist hierzu die dem Stapel und dem Stitzelement
zugewandte Oberflache der Riemen aufgeraut.

[0014] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung sind als Riemen Zahnriemen und als
Riemenscheiben Zahnriemenscheiben vorgesehen.
Durch die formschlussige Verbindung zwischen Riemen
und Riemenscheiben wird das Gleiten des Riemens auf
den Riemenscheiben verhindert. Dies fiihrt wiederum
dazu, dass die Andruckwalze zum Verschieben des Stit-
zelementes stets den oder die Riemen und die zugeord-
neten Riemenscheiben antreiben muss.

[0015] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung sind der oder die Riemen durch die
Riemenscheiben abschnittsweise oberhalb und unter-
halb des Bodenelements geflihrt. Der Teil oberhalb des
Bodenelements liegt dabei an dem Bodenelelment an.
Damit kann sich dieser Abschnitt des oder der Riemen
zusammen mit dem Stltzelement und gegebenenfalls
einer zusétzlichen Befestigungseinrichtung an dem Bo-
denelement abstutzen.

[0016] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist an einer der Riemenscheiben ein
Riemenantrieb vorgesehen um das Stiitzelement nach
Entfernen eines Stapels aus der Vorrichtung aus seiner
zweiten Position wieder in seine erste Position an der
Andruckwalze zuriickzufiihren. Vorzugsweise ist der An-
trieb mit einer Triebwerkfeder oder einer Spiralfeder aus-
gestattet. Diese driickt das Stltzelement gegen die An-
druckwalze. Das Stltzelement ist mittelbar oder unmit-
telbar mir einer Vorlaufsperre ausgestattet. Durch einfa-
ches Entsperren wird das Stltzelement von seiner End-
stellung, welche einem kompletten Stapel entspricht, in
seine Ausgangsstellung nahe der Andruckwalze zurlck-
geflhrt.

[0017] Weitere Vorteilte und vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind der nachfolgenden Beschrei-
bung, der Zeichnung und den Anspriichen zu entneh-
men.

Zeichnung

[0018] In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
der Ereindung dargestellt. Es zeigen:

Figur 1 Vorrichtung zum Stapeln von Einzelblattern in
perspektivischer . Ansicht ohne Gehause von
vorne,

Figur2  Vorrichtung gemaR Figur 1 in perspektivi-
scher Ansicht von hinten,

Figur 3  Schnitt durch die Vorrichtung gemaf Figur 1
entlang der mit A-A in Figur 4 markierten Ebe-
ne,

Figur4  Vorrichtung gemaR Figur 1 in einer Ansicht
von oben,
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Figur 5 Vorrichtung gemaR Figur 1 in einer Ansicht

von vorne.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0019] Inden Figuren 1 bis 5 ist eine Vorrichtung zum
Stapeln von Einzelblattern mit zwei Seitenteilen 1 und 2,
einem Bodenelement 3, einem Stlitzelement 4, einer An-
druckwalze 5 und einer Transportwalze 6 dargestellt.
Das Stltzelement 4 besteht im wesentlichen aus einer
rechteckigen Platte mit einem Einschnitt in der Mitte, wel-
che an einem Balken 7 unter einer Neigung gegen die
Vertikale befestigt ist. Der Balken 7 ist in zwei langlichen
Schlitzen 8 und 9 der Seitenteile 1 und 2 gefiihrt. An dem
Balken sind tGber Schrauben 10 zwei Zahnriemen 11 und
12 befestigt. Die Z&hne der Zahnriemen sind in der Zeich-
nung nicht erkennbar. Die Zahnriemen laufen auf Zahn-
riemenscheiben 13, 14 und 15. In der Zeichnung sind in
den Figuren 1, 2 und 4 die beiden hinteren Zahnriemen-
scheiben 13 und 14 erkennbar. In Figur 3 ist zuséatzlich
eine der beiden vorderen Zahnriemenscheiben 15 er-
kennbar. Die zweite vordere Zahnriemenscheibe ist in
keiner der Darstellungen zu sehen.

[0020] Die Andruckwalze 5 weist eine Andruckwelle
16 auf, welche in den beiden Seitenteilen 1 und 2 drehbar
gelagert ist. An der Andruckwelle 16 sind zwei Andruck-
walzenseitenteile 17 und 18 befestigt. Diese haben eine
quadratische Form. In jeder Ecke der Andruckwalzen-
seitenteile istjeweils eine Gleitwelle 19 befestigt, so dass
insgesamt vier Gleitwellen 19 an der Andruckwalze an-
geordnet sind. Jede Gleitwelle ist mit insgesamt vier
Gleitrollen 20 ausgestattet. Die Gleitrollen 20 sind dreh-
bar mit den Gleitwellen 19 verbunden.

[0021] Unterhalb der Andruckwalze 5 ist eine Trans-
portwalze 6 vorgesehen. Die Transportwalze weist eine
Transportwelle 21 auf, die in den beiden Seitenteilen 1
und 2 drehbar gelagert ist. An der Transportwelle 21 sind
insgesamt sechs Transportscheiben 22 befestigt. Dabei
sind die Transportscheiben 22 starr mit der Transport-
welle 21 verbunden. Im Bereich der Andruckwalze 5 und
der Transportwalze 6 sind mehrere Einzelblatt-Fih-
rungselemente angeordnet. Ein erstes Einzelblatt-Fiih-
rungselement 23 erstreckt sich in Transportrichtung vom
vorderen Ende der beiden Seitenteile 1 und 2 bis in den
Bereich der vorderen Zahnriemenscheiben 15. Dies ist
besonders gut in Figur 3 erkennbar. Das erste Einzel-
blatt-Flihrungselement 23 erstreckt sich senkrecht zur
Transportrichtung ferner Uber die gesamte Breite des
Rahmens zwischen den beiden Seitenteilen 1 und 2. Das
erste Einzelblatt-Fiihrungselement 23 folgt zumindest
teilweise der Form der Transportscheiben 22, so dass
zwischen den Transportscheiben und dem ersten Ein-
zelblattfiihrungselement lediglich ein kleiner Spalt zum
FUhren eines Einzelblattes verbleibt. Im Bereich vor der
Transportwalze 6 ist das erste Einzelblattfihrungsele-
ment 23 durch ein zweites Einzelblattfiihrungselement
24 nach oben abgedeckt. Zwischen dem ersten und dem
zweiten Einzelblattflihrungselement besteht ein Ab-
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stand, der etwas gréRer als die Dicke eines Einzelblattes
ist. Dadurch wird gewahrleistet, dass ein zugefihrtes
Einzelblatt bis zur Transportwalze gelangt, ohne dass es
auf Grund eines zu engen Zwischenraumes oder zu ho-
her Reibungskrafte stecken bleibt. Sobald das Einzel-
blatt mit seiner in Bewegungsrichtung gesehen vorderen
Kante in den Bereich der Transportwalze 6 gelangt, wird
es von den Transportscheiben 37 einer Fihrungswalze
36 gegen die Transportscheiben 22 gedriickt. Die Fiih-
rungswalze 36 und die Transportscheiben 37 der Fih-
rungswalze sind in Figur 5 erkennbar. Auf Grund der zwi-
schen den Transportscheiben 22 und 37 mit ihrer rauen
Oberflache einerseits und dem Einzelblatt andererseits
wirkenden Reibung wird das Einzelblatt erfasst und
transportiert. Die fir die Reibung notwendige Kraft wird
durch die Transportscheiben 37 der Fuhrungswalze 36
erzeugt. Oberhalb der Transportwalze 6 sind dritte Ein-
zelblatt-Fuhrungselemente 25 vorgesehen. Sie erstrek-
ken sich in Transportrichtung gesehen von den Trans-
portscheiben 22 der Transportwalze 6 bis in den Bereich
oberhalb der Gleitrollen 20 der Andruckwalze 5 nahe
dem Stutzelement 4. Dieser Verlauf ist in Figur 3 darge-
stellt. Figur 5 zeigt die Position der dritten Einzelblatt-
Fuhrungselemente 25 senkrecht zur Bewegungsrich-
tung, Inihrer Breite erstrecken sich die dritten Einzelblatt-
Fihrungselemente 25 in den Zwischenraumen zwischen
den Transportscheiben 22 und den Gleitrollen 20.
[0022] Oberhalb der Andruckwalze ist eine Begren-
zungseinrichtung 42 angeordneten, die verhindert, dass
die Einzelblatter nach oben geschoben werden. Ferner
ist die gesamte Vorrichtung nach oben durch einen Dek-
kel 44 abgedeckt. Erbegrenzt die Stapelhéhe nach oben.
Der Deckel wird mittels eines Scharniers und einer Ver-
schlussmechanik an einem die Vorrichtungumgebenden
Gehause 43 befestigt. Das Scharnier und die Ver-
schlussmechanik sind in der Zeichnung nicht dargestellt.
[0023] Unterhalb des Stiitzelements 4 und hinter der
Transportwalze 6 ist eine Burstenwalze 26 vorgesehen.
Dies ergibt sich aus Figur 3. Die Birstenwalze weist eine
Burstenwelle 27 auf, die in den beiden Seitenteilen 1 und
2 drehbar gelagert ist. An der Blrstenwelle sind Uber die
gesamte Lange undihren Umfang verteilt zahlreiche Bor-
sten 28 in Blscheln angeordnet.

[0024] Die Andruckwelle 16, die Transportwelle 21 und
die Birstenwelle 27 sind an ihrem Uber das Seitenteil 2
Uberstehenden Ende mit Zahnradern 29, 30, 31 und 32
ausgestattet. Ein weiteres drehbar an dem Seitenteil 2
angeordnetes Zahnrad 33 ubertragt die Drehung des
Zahnrades 29 auf das Zahnrad 30. Das Zahnrad 31 greift
in das Zahnrad 32 ein. Die Zahnrader 29 bis 33 bilden
ein Zahnradgetriebe. Um die Andruckwalze, die Trans-
portwalze und die Birstenwalze zur Rotation anzutrei-
ben genligt es, eines der Zahnrader oder die zugehdrige
Welle mit einem Antrieb zu verbinden. Der Antrieb ist in
der Zeichnung nicht dargestellt.

[0025] Die beiden hinteren Zahnriemenscheiben 13
und 14 sind auf einer gemeinsamen Zahnriemenschei-
benwelle 34 angeordnet, welche drehbar in den beiden
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Seitenteilen 1 und 2 gelagert ist. An der Zahnriemenwelle
34 ist im Bereich des Seitenteils 1 eine Triebwerkfeder
35 als Antrieb vorgesehen. Anstelle einer Triebwerkfeder
kann auch eine Spiralfeder als Antrieb verwendet wer-
den. Der Antrieb dient dazu, das Stiitzelement 4 gegen
die Andruckwalze zu driicken. Eine in Figur 2 erkennbare
Vorlaufsperre 38 an der Zahnriemenscheibenwelle 34
bewirkt, dass das Stlitzelement 4 durch die Andruckwal-
ze schrittweise von einer Ausgangsposition nahe der An-
druckwalze in eine Endposition nahe der Zahnriemen-
scheibenwelle geschoben wird. Eine Bewegung in die
entgegengesetzte Richtung ist wahrend des Aufneh-
mens von Einzelblattern in einen Stapel aufgrund der
Vorlaufsperre 38 ausgeschlossen. Die Vorlaufsperre 38
ist Uber eine in der Zeichnung nicht erkennbare Verzah-
nung mit einem Hebel 39 verbunden. Der Hebel wird mit-
tels einer Zugfeder 40 gegen die Verzahnung der Vor-
laufsperre 38 gedriickt. Er stltzt sich gegen das Gehause
durch die Achse 41 ab. Wird der Hebel 39 aus seiner in
Figur 2 gezeigten Ausgangsstellung in eine zweite Stel-
lung geschwenkt und dabei um die Achse 41 gedreht,
so wird die Verzahnung der Vorlaufsperre gelost. Die
Triebwerkfeder bewirkt, dass das Stitzelement 4 aus sei-
ner hintersten Position insbesondere nach Entnahme ei-
nes in der Zeichnung nicht dargestellten vollstandigen
Stapels mit Einzelblattern wieder in seine Ausgangspo-
sition nahe der Andruckwalze 5 zurtickgefiihrt wird. Die-
se Ausgangsposition des Stiitzelements 4 ist in den Fi-
guren 1 bis 5 dargestellt.

Das Stapeln der Einzelblatter erfolgt in folgender Weise:

[0026] Zu Beginn befindet sich das Stitzelement 4 in
seiner Ausgangsposition oder ersten Position unmittel-
bar an der Andruckwalze 5. Dabei beriihren die Gleitrol-
len 20 einer der Gleitwellen 19 das Stitzelement 4 an
seiner Oberflache. An dem Stiutzelement befinden sich
noch keine Einzelblatter. Nun wird zwischen dem ersten
und zweiten Einzelblattflihrungselement 23 und 24 ein
Einzelblatt zugefuhrt. Sobald das in der Zeichnung nicht
dargestellte Einzelblatt zwischen die Transportscheiben
22 der Transportwalze 6 und die Transportschreiben 37
der Flhrungswalze 36 gelangt, wird es durch die Trans-
portwalze 6 nach oben transportiert. Die Transportwalze
6 wird hierzu gemaR der Darstellung in Figur 3 entgegen
dem Urzeigersinn rotiert. Sobald die in Transportrichtung
gesehen vordere Kante des Einzelblattes von der Trans-
portwalze freigegeben wird, gelangt sie in den Bereich
der dritten Einzelblatt-Fihrungselemente 25. Da sich ein
Bereich des Einzelblattes immer noch zwischen den
Transportscheiben 22 der Transportwalze 6 und den
Transportscheiben 37 der Fiihrungswalze 36 befindet,
wird das Einzelblatt weiterhin nach oben geschoben. Die
dritten Einzelblatt-Flihrungselemente 25 sorgen dafir,
dass das Einzelblatt mit seiner vorderen Kante in den
Bereich gelangt, in dem die Gleitrollen 20 das Stitzele-
ment 4 bertihren. Durch den in Umfangsrichtung der An-
druckwalze bestehenden Abstand zwischen den Gleitrol-
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len verschiedener Gleitwellen und den dadurch entste-
henden Spalt zwischen dem Stiitzelement 4 und den
Gleitrollen 20 kann das Einzelblatt mit seiner vorderen
Kante an das Stiitzelement angelegt werden. Die Trans-
portwalze sorgt weiterhin daflr, dass das Einzelblatt
nach oben geschoben wird. Die dritten Einzelblatt-Fih-
rungselemente 25 oberhalb der Andruckwalze 5 sorgen
dafiir, dass sich ein Einzelblatt nicht zu weit vom Stapel
entfernt. Dies ist insbesondere bei zerknitterten Einzel-
blattern aufgrund ihrer Eigenspannung der Fall. Sobald
die Vorderkante des Einzelblattes an dem Stiitzelement
anliegt, beriihren die Gleitrollen 20 einer weiteren Gleit-
welle 19 auf Grund der Rotation der Andruckwelle das
zugefuhrte Einzelblatt und sorgen dafur, dass das Stut-
zelement um genau diejenige Strecke nach hinten ge-
schoben wird, die der Dicke des Einzelblattes entspricht.
Da die Gleitrollen relativ zu den Gleitwellen drehbar an-
geordnet sind und zudem eine glatte Oberflache aufwei-
sen, wird das Einzelblatt nicht oder nur in vernachlassig-
bar geringem Umfang durch die Gleitrollen transportiert.
Um zu vermeiden, dass durch zu grof3e Reibung ein Ein-
zelblatt beim Auflegen auf das vordere Ende des Stapels
zu weit nach oben geschoben wird, ist die Begrenzung
42 oberhalb der Abdruckwalze 4 angeordnet. Die An-
druckwalze wird entgegen dem Urzeigersinn rotiert.
Nachdem die hintere Kante eines Einzelblattes die Fih-
rungswalze 36 passiert hat, erfolgt der weitere Transport
durch den Druck der Borsten 28 der Birstenwalze 26 auf
das Einzelblatt und damit auf die Transportwalze 6. So-
bald die in Transportrichtung gesehen hintere Kante des
Einzelblattes von der Transportwalze 6 und dem ersten
Einzelblatt-Fihrungselement 23 freigegeben wird, wird
der untere Bereich des Einzelblattes durch die Buschel
der Borsten 28 der Birstenwalze 26 erfasst und gegen
das Stitzelement 4 gedrickt. Dabei richtet sich das Ein-
zelblatt so aus, dass es mit seiner gesamten Oberflache
an dem Stiitzelement 4 anliegt. Das nachste Einzelblatt
wird auf dieselbe Weise zugefiihrt. Der Vorgang wird so
oft wiederholt, bis der Stapel entweder die gewlinschte
Anzahl an Einzelblattern enthalt oder sich das Stutzele-
ment 4 in seiner hintersten Stellung nahe der Zahnrie-
menscheibenwelte 34 befindet. Nach der Entnahme des
Stapels wird der Hebel 39 geschwenkt und aus der Ver-
zahnung der Vorlaufsperre 38 geldst. AnschlieRend
sorgtdie Triebwerkfeder 35 dafiir, dass das Stltzelement
4 zusammen mit dem Balken 7 wieder in seine Aus-
gangsstellung an der Andruckwalze 5 zurtickgefihrt.
Das Stiitzelement kann wahlweise auch von Hand in sei-
ne Ausgangsposition an der Andruckwalze 5 zuriickge-
schoben werden. Der Vorgang des Stapelns kann an-
schlieRend erneut beginnen.

[0027] Sobald einige Einzelblatter in einen Stapel auf-
genommen sind, befindet sich das Stiitzelement 4 in ei-
nem Abstand zur Andruckwalze 5, der der Dicke des Sta-
pels entspricht. In dieser Position stehen die Einzelblatter
des Stapels mit ihrer Unterkante auf den beiden Zahn-
riemen 11 und 12 auf. Da das Stlitzelement 4 Uber den
Balken 7 und die Schrauben 10 fest mit den beiden Zahn-
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riemen 11 und 12 verbunden ist, werden die auf den
Zahnriemen 11 und 12 aufstehenden Einzelblatter beim
Verschieben des Stiitzelementes 4 von den Zahnriemen
mitgefiihrt. Dies fUhrt dazu, dass beim Verschieben des
Stapels zusammen mit dem Stutzelement 4 und den Rie-
men keine Reibung zwischen den Einzelblattern des Sta-
pels und einer Unterlage zu uUberwinden ist. Die Kraft,
mit der die Andruckwalze 5 das Stilitzelement 4 und den
mit jedem Einzelblatt gréRer und schwerer werdenden
Stapel verschieben muss, éndert sich daher nur gering-

fugig.
Bezugszahlenliste
[0028]

Seitenteil

Seitenteil

Bodenelement

Stlitzelement

Andruckwalze

Transportwalze

Balken

Schlitz im Seitenteil 1

9. Schlitz im Seitenteil 2

10.  Schraube

11.  Zahnriemen

12.  Zahnriemen

13.  Zahnriemenscheibe

14.  Zahnriemenscheibe

15.  Zahnriemenscheibe

16.  Andruckwelle

17.  Andruckwalzenseitenteil

18.  Andruckwalzenseitenteil

19. Gleitwelle

20. Gleitrolle

21.  Transportwelle

22.  Transportscheibe

23.  erstes Einzelblatt-FUhrungselement
24.  zweites Einzelblatt-Fihrungselement
25.  drittes Einzelblatt-FUhrungselement
26. Blirstenwalze

27. Birstenwelle

NGO RwWN =

28. Borsten

29. Zahnrad
30. Zahnrad
31.  Zahnrad
32. Zahnrad
33. Zahnrad

34. Zahnriemenscheibenwelle

35.  Triebwerkfeder

36. Fuhrungswalze

37. Transportscheibe der Fuhrungswalze
38. Vorlaufsperre

39. Hebel
40.  Zugfeder
41. Achse

42.  Begrenzungseinrichtung
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44.

11 EP 1 991 483 B1

Gehéause
Deckel

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Stapeln von Einzelblattern

mit einem Rahmen mit zwei gegeniiberliegenden
Seitenteilen (1, 2) und mit einem Bodenelement (3)
zwischen den Seitenteilen (1, 2),

mit einem zwischen den beiden Seitenteilen ver-
schiebbar geflihrten Stiitzelement (4) mit einer An-
lageflache fiir den Stapel der Einzelblatter auf der
Seite des zuerst aufgenommenen Einzelblattes des
Stapels,

mit einer Flhrungseinrichtung (7, 11, 12, 13, 14, 15)
fur das Stitzelement (4) zum Verschieben des Stiit-
zelements (4) zwischen einer ersten Position zu Be-
ginn eines Stapelvorgangs, bei der sich noch kein
Einzelblatt an dem Stitzelement (4) befindet, und
einer zweiten Position am Ende eines Stapelvor-
gangs, bei der der Stapel vollsténdig ist,

mit einer Andruckwalze (5) zum abwechselnden.
Verschieben und Freigeben des Stiitzelements (4),
um in den beim Verschieben gebildeten Spalt zwi-
schen der Andruckwalze (5) und dem an dem Stiit-
zelement (4) anliegenden Stapel ein zugeflhrtes
Einzelblatt einzuschieben und von vorne auf den
Stapel zu legen, mit einer an den beiden Seitenteilen
(1,2)des Rahmens drehbar gelagerten Andruckwel-
le (16) der Andruckwalze (5), mit zwei an der An-
druckwelle (16) befestigten Andruckwalzenseiten-
teilen (17, 18), mit mindestens zwei an den Andruck-
walzenseitenteilen (17, 18) mit gleichem radialem
Abstand zur Andruckwelle (16) und parallel zur An-
druckwelle (16) drehbar oder fest angeordneten
Gleitwellen (19) mit mehreren drehbar oder fest an
den Gleitwellen (19) angeordneten Gleitrollen (20),
und

mit einem Antrieb fir die Andruckwalze (5).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Transportwalze (6) zum Erfas-
sen eines zugeflihrten Einzelblattes vorgesehen ist,
dass die Transportwalze (6) eine Transportwelle
(21) aufweist, welche an den Seitenteilen (1, 2) des
Rahmens parallel zu der Andruckwelle (16) drehbar
gelagert ist, und dass an der Transportwelle (21)
mehrere Transportscheiben (22) mit einem Abstand
zueinander und koaxial zur Transportwelle (21) an-
geordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Transportwalze (6) und/ oder
an der Andruckwalze (5) ein Getriebe (29, 30, 31,
33) vorgesehen ist, tiber welches die Transportwal-
ze (6) und die Andruckwalze (5) iber einen gemein-
samen Antrieb angetrieben werden.
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4.

10.

11.

12.

12

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass unter-
halb der Andruckwalze (5) vor dem Stltzelement (4)
ein oder mehrere Einzelblatt-Fihrungselemente
(23, 24, 25) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Bir-
stenwalze (26) zum Andriicken der Rander der in
dem Stapel angeordneten Einzelblatter vorgesehen
ist, dass die Burstenwalze (26) eine an den Seiten-
teilen (1, 2) des Rahmens parallel zu der Andruck-
welle (16) drehbar gelagerte Birstenwelle (27) auf-
weist, und dass an der Birstenwelle (27) Borsten
(28) befestigt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Blirstenwalze (26) und/ oder
an der Andruckwalze (5) ein Getriebe (29, 30, 31,
32, 33) vorgesehen ist, liber welches die Biirsten-
walze (26) und die Andruckwalze (5) Uber einen ge-
meinsamen Antrieb angetrieben werden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriichen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flhrungseinrichtung fir das Stltzelement (4) einen
Balken (7) aufweist, dass das Stltzelement (4) an
dem Balken (7) befestigt ist, und dass an den beiden
Seitenteilen (1, 2) des Rahmens eine Fihrung fiir
den Balken (7) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fih-
rungseinrichtung fir das Stitzelement (4) minde-
stens einen Riemen (11, 12) und je Riemen (11, 12)
zwei Riemenscheiben (13, 14, 15) aufweist, und
dass das Stitzelement (4) fest mit dem oder den
Riemen (11, 12) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Riemen oder die Riemen (11,
12) zumindest abschnittsweise eine Anschlagsfla-
che fiir die Unterkante der Einzelblatter in dem Sta-
pel bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Riemen (11, 12) an ihrer
den Riemenscheiben (13, 14, 15) abgewandten
Oberflache eine raue Oberflachenstruktur aufwei-
sen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass als Riemen Zahnrie-
men (11, 12) und als Riemenscheiben Zahnriemen-
scheiben (13, 14, 15) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Riemen (11, 12)
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durch die Riemenscheiben (13, 14, 15) oberhalb und
unterhalb des Bodenelements (3) gefihrt ist, und
dass der Teil oberhalb des Bodenelements (3) an
dem Bodenelement (3) anliegt.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 8 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass an einer der Riemen-
scheiben (13, 14, 15) ein Riemenantrieb (35) vorge-
sehen ist um das Stltzelement (4) nach Entfernen
eines Stapels aus der Vorrichtung aus seiner zwei-
ten Position wieder in seine erste Position an der
Andruckwalze (5) zuriickzufihren.

Claims

Apparatus for stacking individual sheets

with a frame with two mutually opposing lateral parts
(1, 2) and a base (3) between the lateral parts (1, 2),
with a support (4) displaceably guided between the
two lateral parts and having a rest surface for the
individual sheet stack on the side of the initially re-
ceived first individual sheet of the stack,

with a guidance system (7, 11, 12, 13, 14, 15) for the
support (4) to displace the support (4) between a first
position at the beginning of a stacking process at
which no individual sheet as yet is present at the
support (4) and a second position at the end of a
stacking process when the stack is complete,

with a pressurising spindle (5) for alternately displac-
ing and releasing the support (4) in order to insert
an applied individual sheet into the gap formed dur-
ing displacement between the pressurising spindle
(5) and the stack resting against the support (4) and
to place said sheet from the front onto the stack, a
pressurising shaft (16) of the pressurising spindle (5)
pivotally mounted on the two lateral parts (1, 2) of
the frame, two pressurising spindle lateral elements
(17, 18) fixed to the pressurising shaft (16), at least
two glide shafts (19) mounted pivotally or in a fixed
manner on the pressurising spindle lateral elements
(17, 18) at equal radial distances from the pressu-
rising shaft (16) and parallel to the pressurising shaft
(16), several glide rollers (20) mounted pivotally or
in a fixed manner on said glide shafts (19), and
with a drive for the pressurising shaft (5).

Apparatus according to claim 1, characterised in
that a transport roll (6) for gripping an applied indi-
vidual sheet is provided, that said transport roll (6)
is fitted with a transport shaft (21) pivotally mounted
on the lateral parts (1, 2) of the frame parallel to the
pressurising shaft (16) and that several transport
discs (22) are configured on the transport shaft (21)
while being mutually apart and coaxial with said
transport shaft (21).

Apparatus according to claim 2, characterised in
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10.

11.

12.

14

that a gear unit (29, 30, 31, 33) is provided at the
transport roll (6) and/or at the pressurising spindle
(5) and drives the transport roll (6) and the pressu-
rising spindle (5) using a common drive means.

Apparatus according to one of the previous claims,
characterised in that one or more individual sheet
guides (23, 24, 25) are configured underneath the
pressurising spindle (5) in front of the support (4).

Apparatus according to one of the previous claims,
characterised in that a brush roll (26) for compress-
ing the edges of the individual sheets of the stack is
provided, that the brush roll (26) is fitted with a brush
shaft (27) pivotally mounted in the lateral parts (1, 2)
of the frame and parallel to the pressurising shaft
(16) and that bristles (28) are affixed to the brush
shaft (27).

Apparatus according to claim 5, characterised in
that a gear unit (29, 30, 31, 32, 33) is provided at
the brush roll (26) and/or at the pressurising spindle
(5) and drives the brush roll (26) and the pressurising
spindle (5) using a common drive means.

Apparatus according to one of the previous claims,
characterised in that the guide for the support (4)
comprises a beam (7), that the support (4) is affixed
to the beam (7), and that a guide for the beam (7) is
provided at both lateral parts (1, 2) of the frame.

Apparatus according to one of the previous claims,
characterised in that the guide for the support (4)
comprises at least one belt (11, 12) and two belt pul-
leys (13, 14, 15) for each belt (11, 12) and that the
support (4) is firmly affixed to the beltor belts (11, 12).

Apparatus according to claim 8, characterised in
that the belt or belts (11, 12) constitute(s) at least in
a segment a stop surface for the lower edge of the
individual sheets in the stack.

Apparatus according to claim 8 or 9, characterised
in that the belts (11, 12) have a rough surface struc-
ture on their surface turned away from the belt pul-
leys (13, 14, 15).

Apparatus according to one of claims 8 to 10, char-
acterised in that the belts are toothed belts (11, 12)
and the belt pulleys are toothed belt pulleys (13, 14,
15).

Apparatus according to one of claims 8 to 11, char-
acterised in that the belt (11, 12) is guided through
the belt pulleys (13, 14, 15) above and below the
base (3) and that the part above the base (3) rests
on the base (3).
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13. Apparatus according to one of claims 8 to 12, char-

acterised in that a belt drive (35) is provided on one
of the belt pulleys (13, 14, 15) so that, after a stack
has been removed from the apparatus, the support
(4) can be moved out of its second position back into
its first position at the pressurising spindle (5).

Revendications

Dispositif pour empiler des feuilles individuelles
avec un cadre comportant deux parties latérales se
faisant face (1, 2) et un élément de fond (3) position-
né entre les parties latérales (1, 2),

avec un élément de soutien (4) guidé et coulissant
positionné entre les deux parties latérales, doté
d’une surface de contact pour la pile de feuilles in-
dividuelles du c6té de la feuille individuelle posée en
premier lieu dans la pile, avec un dispositif de gui-
dage (7, 11, 12, 13, 14, 15) de I'élément de soutien
(4) pour faire coulisser I'élément de soutien (4) entre
une premiére position au début du processus d’em-
pilage, a laquelle encore aucune feuille individuelle
ne se trouve sur I'élément de soutien (4), et une
deuxieme position a la fin d’un processus d’empila-
ge, a laquelle la pile est compléte,

avec un rouleau presseur (5) qui fait coulisser et li-
bére alternativement I'élément de soutien (4) afin
d’'insérer une feuille individuelle alimentée dans la
fente qui s’est constituée, lors du coulissement, entre
le rouleau presseur (5) et la pile calée contre 'élé-
ment de soutien (4) et pour placer cette feuille de
'avant sur la pile, avec un arbre presseur (16) du
rouleau presseur (5) dont les paliers pivotants sont
fixés aux deux parties latérales (1, 2) du cadre, avec
deux parties latérales de rouleau presseur (17, 18)
fixées al’arbre presseur (16), avec au minimum deux
arbres glisseurs (19) pivotants ou fixes positionnés
sur les parties latérales du rouleau presseur (17, 18)
avec une distance radiale identique par rapport a
I'arbre presseur (16) et paralleélement a I'arbre pres-
seur (16), comptant plusieurs rouleaux glisseurs (20)
pivotants ou fixes sur les arbres glisseurs (19) et
avec un entrainement pour le rouleau presseur (5).

Dispositif aux termes de la revendication 1, carac-
térisé en ce qu’un rouleau de transport (6) est prévu
pour la saisie d'une feuille individuelle alimentée,
que ce rouleau de transport (6) présente un arbre
de transport (21) qui est positionné avec des paliers
pivotants sur les parties latérales (1, 2) du cadre pa-
rallélement a I'arbre presseur (16) et que, sur l'arbre
de transport (21), sont positionnés plusieurs galets
de transport (22) montés a une certaine distance les
uns des autres et coaxialement par rapport a I'arbre
de transport (21).

Dispositif aux termes de la revendication 2, carac-
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10.

1.

térisé en ce que, sur le rouleau de transport (6)
et/ou sur le rouleau presseur (5), se trouve un en-
grenage (29, 30, 31, 33) par le biais duquel, grace
a un entrainement commun, sont entrainés le rou-
leau de transport (6) et le rouleau presseur (5).

Dispositif aux termes de I'une des revendications an-
térieures, caractérisé en ce que, sous le rouleau
presseur (5) et devant I'élément de soutien (4), sont
positionnés un ou plusieurs éléments de guidage de
feuille individuelle (23, 24, 25).

Dispositif aux termes de I'une des revendications an-
térieures, caractérisé en ce qu’un rouleau a bros-
ses (26) est prévu pour exercer une pression sur les
bords des feuilles individuelles se trouvant dans la
pile, que ce rouleau a brosses (26) présente un arbre
a brosses pivotant contre les parties latérales (1, 2)
du cadre parallélement a l'arbre presseur (16) et que
des brosses (28) sont fixées sur I'arbre a brosses
(27).

Dispositif aux termes de la revendication 5, carac-
térisé en ce que, sur le rouleau de transport (26)
et/ou sur le rouleau presseur (5), est prévu un en-
grenage (29, 30, 31, 33) par le biais duquel, grace
a un entrainement commun, sont entrainés le rou-
leau a brosses (26) et le rouleau presseur (5).

Dispositif aux termes de I'une des revendications an-
térieures, caractérisé en ce que le dispositif de gui-
dage pour I'élément de soutien (4) présente une bar-
re (7), que I'élément de soutien (4) est fixé sur la
barre (7) et qu’un guidage pour la barre (7) est prévu
sur les deux parties latérales (1, 2) du cadre.

Dispositif aux termes de I'une des revendications an-
térieures, caractérisé en ce que le dispositif de gui-
dage de I'élément de soutien (4) présente au mini-
mum une courroie (11, 12) et, pour chacune des
courroies (11, 12), deux poulies a courroie (13, 14,
15), et que I'élément de soutien (4) est relié a de-
meure a la ou aux courroies (11, 12).

Dispositif aux termes de I'une des revendications an-
térieures, caractérisé en ce que la courroie ou les
courroies (11, 12) constituent, au moins a différents
endroits, une surface de butée pour I'aréte inférieure
des feuilles individuelles se trouvant dans la pile.

Dispositif aux termes de la revendication 8 ou 9, ca-
ractérisé en ce que les courroies (11, 12) présen-
tent une structure de surface rugueuse du cété op-
posé aux poulies de courroie (13, 14, 15).

Dispositif aux termes de I'une des revendications 8
jusqu’a 10, caractérisé en ce que des courroies
crantées (11, 12) sont prévues comme courroies et
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des poulies de courroies crantées (13, 14, 15) com-
me poulies de courroie.

Dispositif aux termes de I'une des revendications 8
jusqu’a 11, caractérisé en ce que la courroie (11,
12) est guidée par les poulies a courroie (13, 14, 15)
au-dessus et en dessous de I'élément de fond (3),
et que la partie se trouvant au-dessus de I'élément
de fond (3) repose sur I'élément de fond (3).

Dispositif aux termes de 'une des revendications 8
jusqu’'a 12, caractérisé en ce que, sur 'une des
poulies a courroie (13, 14, 15), est prévu un entrai-
nement par courroie (35) de fagon aramener de nou-
veau I'élément de soutien (4) de sa deuxieme posi-
tion dans sa premiére position contre le rouleau pres-
seur (5) apres le retrait d’'une pile du dispositif.
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