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(54) Perforationsvorrichtung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Perforationsvorrich-
tung zum Perforieren eines Untergrundes (11), insbe-
sondere einer Tapete (12), mit einer Walzenanordnung
(7a) mit vor eine Walzenoberflache (14a) eines Perfora-
tionswalzenbereichs (8a-8e) vorstehenden, spitzen Per-
forationsvorspriingen (15a) zum Perforieren des Unter-
grunds (11). Beider Perforationsvorrichtung (10a) ist vor-
gesehen, dass die Walzenanordnung (7a) mindestens

einen Antriebswalzenbereich (9a) zum rotatorischen An-
treiben des Perforationswalzenbereichs (8a) aufweist,
und dass der mindestens eine Perforationswalzenbe-
reich (8a) und der mindestens eine Antriebswalzenbe-
reich (9a) unterschiedliche Abrollgeschwindigkeiten auf
dem Untergrund (11) aufweisen, so dass der Perforati-
onswalzenbereich (8a) den Untergrund (11) im Sinne ei-
nes Reilens perforiert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Perforationsvorrich-
tung zum Perforieren eines Untergrundes, insbesondere
einer Tapete, mit einer Walzenanordnung mit vor eine
Walzenoberflaiche eines Perforationswalzenbereichs
vorstehenden, spitzen Perforationsvorspriingen zum
Perforieren des Untergrunds.

[0002] Zum Perforieren von Untergriinden, die bei-
spielsweise mit einer Tapete, mit einer Lackschicht oder
dergleichen versehen sind, sind Perforationsvorrichtun-
gen aus dem Stand der Technik bekannt. Beispielsweise
beschreibt das Gebrauchsmuster DE 80 14 118 U1 eine
Perforationsvorrichtung mit zwei Perforationswalzen
oder Stachelwalzen, die V-férmig in einem stumpfen
Winkel nebeneinander angeordnet sind. Die Stachelwal-
zen drehen frei, wobei durch die zueinander winkelig ste-
henden Drehachsen ein Rei3effekt bewirkt wird.

[0003] Aus dem Gebrauchsmuster DE 298 16 176 U1
geht eine Aufbrecheinheit hervor, bei der Walzen oder
Scheiben mit Aufbrech- oder Perforationsvorspriingen
Uber einen Untergrund gefuhrt werden. Die Aufbrech-
oder Perforationseinheit ihrerseits wird beispielsweise
mit einem elektrischen Antrieb angetrieben.

[0004] Aus der Patentschrift DE 43 23 580 C2
schlieBlich geht eine Perforationsvorrichtung bezie-
hungsweise ein Reilwerkzeug hervor, bei dem zwei Sta-
chelwalzen eine translatorische, quer zu ihrer Drehrich-
tung gerichtete Bewegung durchfiihren, sodass dadurch
ein Reileffekt bewirkt ist. Zwischen den Stachelwalzen
wird die Zwangsverschiebung durch FUhrungskulissen
bewirkt.

[0005] Die aus dem Stand der Technik bekannten,
ohne einen zusatzlichen Antrieb ausgestatteten Perfo-
rationsvorrichtungen haben jedoch einen unzureichen-
den Reil3- oder Perforationseffekt. Perforationsvorrich-
tungen mit elektrischem Antrieb mégen zwar einen bes-
seren Perforationseffekt haben, sind jedoch fehleranfal-
liger und insbesondere aufwéandiger.

[0006] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine robuste Perforationsvorrichtung mit einem
guten Perforationseffekt bereitzustellen.

[0007] Zu Lésung der Aufgabe ist bei einer Perforati-
onsvorrichtung der eingangs genannten Art vorgesehen,
dass die Walzenanordnung mindestens einen Antriebs-
walzenbereich zum rotatorischen Antreiben des Perfo-
rationswalzenbereichs aufweist, und dass der minde-
stens eine Perforationswalzenbereich und der minde-
stens eine Antriebswalzenbereich unterschiedliche Ab-
rollgeschwindigkeiten auf dem Untergrund aufweisen, so
dass der Perforationswalzenbereich den Untergrund im
Sinne eines ReilRens perforiert.

[0008] Das erfindungsgemafe Grundprinzip sieht vor,
dass zwischen den Walzenoberflachen der Perforations-
walzenbereiches und des Antriebswalzenbereiches ein
Schlupf vorhanden ist. Durch unterschiedliche Abrollge-
schwindigkeiten des Perforationswalzenbereichs einer-
seits und des Antriebswalzenbereichs andererseits ent-
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steht die Perforationswirkung. Dabei ist es grundsatzlich
moglich, dass der Perforationswalzenbereich eine hdhe-
re Abrollgeschwindigkeit aufweist, als der Antriebswal-
zenbereich oder umgekehrt.

[0009] Eine einfache Ausfiihrungsform der Erfindung
kann beispielsweise vorsehen, dass der Antriebswalzen-
bereich und der Perforationswalzenbereich an einer ein-
zigen, unterschiedliche Durchmesser aufweisenden
Walze der Walzenanordnung vorgesehen sind. Bei-
spielsweise ist eine solche Walze konisch. Man kann bei-
spielsweise zwei konische oder kegelstumpfférmige
Walzen mit zueinander schrag geneigten Drehachsen
an einem Gestell anordnen.

[0010] Die Perforationsvorrichtung arbeitet rein me-
chanisch. Ein zusétzlicher Antrieb ist nicht erforderlich.
Beispielsweise treibt eine Antriebswalze eine Perforati-
onswalze an, sodass diese einen maximalen ReilReffekt
aufweist. Die Perforationswalze ist beispielsweise eine
Art Stachelwalze.

[0011] Eine bevorzugte Perforationsvorrichtung zum
Perforieren eines Untergrundes hat beispielsweise min-
destens eine Perforationswalze mit vor eine Walzen-
oberflache vorstehenden, spitzen Perforationsvorspriin-
gen zum Perforieren des Untergrunds. Bei dieser Perfo-
rationsvorrichtung ist vorteilhaft vorgesehen, dass sie
mindestens eine Antriebswalze zum rotatorischen An-
treiben der Perforationswalze mit dieser bewegungsge-
koppelt ist, z.B. Uber ein Getriebe, und dass die minde-
stens eine Antriebswalze und die mindestens eine Per-
forationswalze zum Walzen auf dem Untergrund neben-
einander an einem Gestell drehbar gelagert sind.
[0012] Das Getriebe zwischen der Perforationswalze
und der Antriebswalze ist zweckmaRigerweise ein Un-
tersetzungsgetriebe, das bewirkt, dass die Perforations-
walze langsamer dreht als die Antriebswalze. Die Perfo-
rationswalze hat in ihrem Eindringbereich in den Unter-
grund eine geringere Umfangsgeschwindigkeit als die
Antriebswalze. Die Antriebswalze "schleppt" die Perfo-
rationswalze in gewissem Sinne hinter sich her. Dies be-
wirkt einen ReiReffekt der Perforationswalze. Die Dreh-
momentabgabe auf die Perforationswalze ist verbessert.
[0013] Es verstehtsich, dass alternativ beispielsweise
auch ein Ubersetzungsgetriebe oder ein Getriebe mit ei-
ner Ubersetzung 1:1 méglich ist. Beispielsweise sind
Walzen unterschiedlichen Durchmesser miteinander be-
wegungsgekoppelt. ZweckmaRigerweise weist die Per-
forationswalze einen kleineren Durchmesser auf als die
Antriebswalze, so dass sie langsamer auf dem Unter-
grund abrollt als die Antriebswalze.

[0014] Das Getriebe ist zweckmaRigerweise ein Rie-
mengetriebe, beispielsweise ein Zahnriemengetriebe.
Es versteht sich, dass auch andere Getriebearten, bei-
spielsweise Schneckengetriebe, Reibradgetriebe oder
dergleichen, méglich sind.

[0015] Die mindestens eine Antriebswalze hat zweck-
mafigerweise vor die Walzenoberflaiche vorstehende
Antriebsvorspriinge. Diese Antriebsvorspriinge kdnnten
zwar durch vorstehende Rippen oder dergleichen, bei-
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spielsweise aus Gummi, gebildet sein. ZweckmaRiger-
weise sind die Antriebsvorspriinge jedoch Perforations-
Antriebsvorspriinge, sodass die Perforationswirkung ei-
nerseits durch die Antriebswalze und andererseits durch
die Perforationswalze bewirkt wird.

[0016] Beispielsweise sind die Perforationsvorspriin-
ge und die Antriebsvorspriinge geometrisch gleich oder
gleichartig.

[0017] Sowohlfirdie Perforationsvorspriinge als auch
fur die Antriebsvorspriinge ist es vorteilhaft, wenn sie bei-
spielsweise Stacheln, Dorne oder dergleichen umfas-
sen.

[0018] Die Perforationsvorspriinge oder die Antriebs-
vorspriinge stehen vorteilhaft schrag vor die jeweilige
Walzenoberflache vor. Es ist aber auch denkbar, dass
beispielsweise die Antriebsvorspriinge nach radial au-
Ren vorstehen, wahrend die Perforationsvorspriinge ge-
neigt sind, oder umgekehrt.

[0019] Die Spitzen der Perforationsvorspriinge drin-
gen zweckmaRigerweise im Sinne eines Reillens spitz-
winklig in den Untergrund ein. Die Perforationsvorsprin-
ge sind hierflir vorzugsweise gegen eine Laufrichtung
der mindestens einen Perforationswalze in einem Ein-
dringbereich in den Untergrund geneigt. Die Perforati-
onsvorspriinge stechen sozusagen spitz in den Unter-
grund, beispielsweise die abzuldsende Tapete, ein.
[0020] Bei den Antriebsvorspriingen ist eine umge-
kehrte Neigung vorteilhaft. Beispielsweise sind die An-
triebsvorspriinge im Sinne eines Krallens mit der Lauf-
richtung der Antriebswalze in einem Eindringbereich in
den Untergrund geneigt.

[0021] Die Perforationsvorspriinge und die Antriebs-
vorspriinge sind zweckmaRigerweise gegensinnig
schrég geneigt. Die Neigewinkel sind vorzugsweise iden-
tisch, sodass eine Perforationswalze gegen eine An-
triebswalze und umgekehrt ausgetauscht werden kann.
Zudem tritt beim Tausch der Walzen gegeneinander
durch die gegensinnige Schragposition ein Nachscharf-
effekt auf.

[0022] Die Perforationsvorspriinge oder die Antriebs-
vorspriinge kénnen auf mannigfaltige Weise gebildet
sein. Eine Ausgestaltung sieht beispielsweise vor, dass
die Perforationsvorspriinge beziehungsweise die An-
triebsvorspriinge an Scheibenelementen angeordnet
sind. Die Scheibenelemente sind beispielsweise Stanz-
Teile, lasergeschnittene Bauteile oder dergleichen.
[0023] Die Scheibenelemente sind zweckmaRigerwei-
se auf einen Tragerstab oder eine Tragerwelle aufge-
reiht, wobei zwischen jeweils zwei Scheibenelementen
vorzugsweise ein Distanzelement angeordnet ist. Da-
durch entsteht eine sandwichartige Struktur.

[0024] Die Perforationswalze und die Antriebswalze
haben vorteilhafterweise einen gleichen Aufliendurch-
messer. Vorzugsweise sind die Perforationswalze und
die Antriebswalze sogar baugleich, sodass sie im Ver-
schleilfall ausgewechselt werden kénnen.

[0025] Zur Justierung der Eindringtiefe der Perforati-
onsvorspriinge in den Untergrund ist vorzugsweise eine
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Tiefeneinstelleinrichtung vorgesehen. Diese hat bei-
spielsweise eine Rolle, die zum Untergrund hin vor das
Gestell vorsteht. Bevorzugt istjedoch ein Gleitvorsprung.
An dem Gleitvorsprung ist zweckmaRigerweise eine
Gleitkufe angeordnet oder der Gleitvorsprung ist kufen-
artig ausgestaltet. Der Gleitvorsprung ist beispielsweise
federnd. Beispielsweise ist der Gleitvorsprung gegen ei-
ne Tiefeneinstellschraube vorgespannt. Ein Ende des
Gleitvorsprungs ist vorzugsweise beweglich an dem Ge-
stell der Perforationsvorrichtung festgelegt.

[0026] Bevorzugt ist es, wenn in Arbeits- oder Lauf-
richtung der Perforationsvorrichtung jeweils eine Perfo-
rationswalze hinter jeweils einer Antriebswalze angeord-
net ist.

[0027] Bei einer erfindungsgemafien Perforationsvor-
richtung kénnen unterschiedliche Gruppierungen von
Antriebswalzen oder Perforationswalzen vorgesehen
sein. Eine einfache Bauweise sieht vor, dass beispiels-
weise nur eine einzige Antriebswalze und nur eine ein-
zige Perforationswalze vorhanden sind. Aber auch eine
paarweise Anordnung von Perforations- und Antriebs-
walzen ist zweckmaRig.

[0028] Ferner ist es vorteilhaft, das Getriebe zentral
zwischen den jeweiligen Walzen anzuordnen, beispiels-
weise zwischen zwei Antriebswalzen und/oder zwischen
zwei Perforationswalzen.

[0029] Die Antriebswalzen und die Perforationswalzen
stehen zweckmaRigerweise armartig von dem Gestell
ab. Die gestellseitigen Endbereiche der jeweiligen Wal-
zen sind drehbar an dem Gestell gelagert. Freie Enden
stehen von dem Gestell ab.

[0030] ZweckmaRigisteine Bedienhandhabe, die zwi-
schen dem jeweiligen Walzenpaar an dem Gestell fest
oder gelenkig befestigt ist. Somit steht sozusagen im
Zentrum der Perforationsvorrichtung eine Bedienhand-
habe zur Verfligung.

[0031] Als Bedienhandhabe, die zentral oder an ande-
rer Stelle am Gestell angeordnet sein kann, ist beispiels-
weise ein Handgriff oder Handknauf vorteilhaft. Aber
auch eine Stange, insbesondere eine teleskopierbare
Stange, ist als Bedienhandhabe vorteilhaft.

[0032] Vorteilhafterweise istdie jeweilige Bedienhand-
habe auswechselbar an dem Gestell befestigt. Somit ist
es mdoglich, beispielsweise eine Handknauf-Bedien-
handhabe gegen eine teleskopierbare Stange und um-
gekehrt auszutauschen.

[0033] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen:
Figur 1 eine perspektivische Schragansicht eines er-
sten Ausflihrungsbeispiels einer erfindungs-
gemalen Perforationsvorrichtung,

eine Perforationseinheit der Perforationsvor-
richtung geman Figur 1 mit einer teilweise ent-
fernten Schutzabdeckung,

Figur 2

Figur 3  ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
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dungsgemalen Perforationsvorrichtung
ohne Schutzgehause, jedoch mit einem tele-
skopierbaren Stab,

eine Seitenansicht der Perforationsvorrich-
tung geman Figur 1, jedoch ohne Stab,

Figur 4

Figur 5 ein drittes Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalen Perforationsvorrichtung mit
einem Handknauf in perspektivischer Ansicht,
Figur 6  die Perforationsvorrichtung gemaf Figur 5 in
Seitenansicht,

Figur 7  ein viertes Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalfien Perforationsvorrichtung mit
einer Antriebsund einer Perforationswalze,
Figur 8 die Perforationsvorrichtung gemaf Figur 7 in
Seitenansicht, und

eine Seitenansicht eines flinften Ausflh-
rungsbeispiels einer erfindungsgemalen
Perforationsvorrichtung mit Antriebs- und
Perforationswalzen mit unterschiedlichen
Durchmessern.

Figur 9

[0034] Beiden nachfolgenden Ausfiihrungsbeispielen
sind gleiche oder gleichartige Komponenten mit densel-
ben Bezugszeichen versehen. Durch Kleinbuchstaben
a, b, cund d werden dhnliche oder &hnlich wirkende Kom-
ponenten, die jedoch bei den Ausfiihrungsbeispielen ver-
schieden sind, gekennzeichnet.

[0035] Mit Perforationsvorrichtungen 10a, 10b, 10c
und 10d kann ein Untergrund 11, der beispielsweise mit
einer Tapete 12 oder einer sonstigen Oberflachenbe-
schichtung versehen ist, perforiert werden. Die Perfora-
tionsvorrichtungen 10a, 10b und 10c haben Walzenan-
ordnungen 7a, 7b und 7c¢ mit jeweils zwei Perforations-
walzen 13a zum Perforieren des Untergrunds 11, wah-
rend eine Walzenanordnung 7d der Perforationsvorrich-
tung 10d nur eine Perforationswalze 13b aufweist. Vor
Walzenoberflachen 14a der Perforationswalzen 13a und
Walzenoberflachen 14b der Perforationswalzen 13b ste-
hen Perforationsvorspriinge 15b vor, die den Untergrund
11 perforieren und in die Tapete 12 eindringen, wenn die
Perforationsvorrichtungen 10a-10d tiber den Untergrund
11 gefiihrt werden und die Perforationswalzen 13a, 13b
Uber den Untergrund 11 walzen.

[0036] Die Walzenoberflachen 14a, 14b bilden Perfo-
rationswalzenbereiche 8a, 8b.

[0037] Nach dem erfindungsgemafen Prinzip sind
den Perforationswalzenbereichen 8a, 8b Antriebswal-
zenbereiche 9a, 9b zugeordnet, wobei die Walzenberei-
che 8a, 8b bzw. 9a, 9b unterschiedliche Abrollgeschwin-
digkeiten auf dem Untergrund 11 aufweisen.

[0038] Den Perforationswalzen 13a, 13b sind An-
triebswalzen 16a, 16b zugeordnet, die die Perforations-
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walzen 13a, 13b lGber Getriebe 17 antreiben. Die Getrie-
be 17 sind beispielsweise durch Zahnriemengetriebe 18
gebildet.

[0039] Beiden Perforationsvorrichtungen 10a-10d ist
jeweils einer Perforationswalze 13a, 13b eine Antriebs-
walze 16a, 16b zugeordnet. Somit steht zum Antrieb ei-
ner jeweiligen Perforationswalze 13a oder 13b jeweils
eine Antriebswalze 16a oder 16b zur Verfligung.

[0040] Die Antriebswalzen 16a, 16b haben Antriebs-
vorspriinge 19a, 19b, die vor ihre Walzenoberflachen
20a, 20b vorstehen. Die Walzenoberflachen 20a, 20b
bilden die Antriebswalzenbereiche 9a, 9b.

[0041] Die Antriebsvorspringe 19a, 19b verhaken
oder verkrallen sich beim Walzen der Perforationsvor-
richtungen 10a-10d Uber den Untergrund 11 in densel-
ben ein, sodass die Antriebswalzen 16a, 16b Antriebs-
kraftzum Antreiben der Perforationswalzen 13a, 13b auf-
nehmen kdnnen. Diese Antriebskraft (ibertragt das Ge-
triebe 17 mit Hilfe eines Zahnriemens 21 auf die Perfo-
rationswalzen 13a, 13b. Der Zahnriemen 21 |auft tGber
ein Antriebsrad 22, das mit den Antriebswalzen 16a, 16b
drehgekoppelt ist, und ferner Uber ein Abtriebsrad 23,
das mit den Perforationswalzen 13a, 13b drehgekoppelt
ist. Eine Zahnung 24 auf der Innenseite der Zahnriemen
21 kdmmt mit einer Zahnung 25 der Zahnriemenrader
bildenden Antriebsrader 22 und Abtriebsrader 23. Der
Zahnriemen 21 ist zwischen Flihrungsrandern 26 neben
den Zahnungen 25 geflhrt, sodass er nicht von den Ra-
dern 22, 23 abspringt.

[0042] Die Antriebsrader 22 haben einen kleineren
Durchmesser als die Abtriebsrader 23. Die Getriebe 17
bilden Untersetzungsgetriebe, das heil}t, die Perforati-
onswalzen 13a, 13b drehen beim Walzen der Perforati-
onsvorrichtung 10 tber den Untergrund 11 langsamer
als die Antriebswalzen 16a, 16b. Somit erzeugen die Per-
forationsvorspriinge 15a, 15b langlochartige Perforatio-
nen. Die Perforationswalzen 13a, 13breillen diese Lang-
I6¢cher in den Untergrund 11.

[0043] Dieser ReilReffekt wird dadurch verstarkt, dass
die Perforationsvorspriinge 15a, 15b und die Antriebs-
vorspriinge 19a, 19b schrag in den Untergrund 11 ein-
dringen, und zwar gegensinnig schrag.

[0044] Die Antriebsvorspriinge 19a, 19b sind krallen-
artig schrag bezuglich einer Laufrichtung 27 der Antriebs-
walzen 16a, 16b in einem Eindringbereich 28 der An-
triebsvorspriinge 19a, 19b in den Untergrund 11 geneigt.
Die Laufrichtung 27 ist die Drehrichtung der Antriebswal-
zen 16a, 16b beim Bewegen der Perforationsvorrichtun-
gen 10a-10d in einer Arbeitsrichtung 29 tUber den Unter-
grund 11. Die Perforationsvorspriinge 15a, 15b sind ge-
gensinnig zu den Antriebsvorspriingen 19a, 19b geneigt.
Spitzen 30 der Perforationsvorspriinge 15a, 15b dringen
entgegen der Arbeitsrichtung 29 in den Untergrund 11
perforierend ein. Die Spitzen 30 sind entgegen einer
Laufrichtung 31 der Perforationsvorspriinge 15a, 15b in
ihrem jeweiligen Eindringbereich 32 in den Untergrund
11 geneigt.

[0045] Die Antriebswalzen 16a, 16b und die Perfora-
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tionswalzen 13a, 13b drehen gleichsinnig. Somit sind die
Laufrichtungen 27, 31 gleichsinnig. In diesem Zusam-
menhang sei betont, dass bei erfindungsgemafen Per-
forationsvorrichtungen die Perforationswalzen und die
Antriebswalzen auch eine gegensinnige Drehung durch-
fuhren kénnen, wenn das jeweilige Getriebe die Dreh-
richtung umkehrt.

[0046] Es versteht sich, dass auch nicht schrag ge-
neigte Antriebs- und Perforationsvorspriinge moglich
sind. Beispielsweise sind Antriebsvorspriinge 33 mog-
lich, deren Spitzen nach radial auf3en vor die Walzen-
oberflachen 20a vorstehen.

[0047] Die Neigungswinkel oder Schragstellwinkel der
Antriebsvorspriinge 19a, 19b und der Perforationsvor-
spriinge 15a, 15b sind gleich. Dies ist beispielsweise da-
durch bewirkt, dass die Perforationswalze 13a und die
Antriebswalze 16a sowie die Perforationswalze 13b und
die Antriebswalze 16b baugleich sind und somit gegen-
einander ausgetauscht werden kdénnen, was den Ver-
schlei3 minimiert und zudem einen gewissen Nach-
scharfeffekt fur die Spitzen 30 hat.

[0048] Dadie Walzen 13a, 16a einerseits und 13b, 16b
andererseits jeweils baugleich sind, werden nachfolgend
nur die Perforationswalzen 13a, 13b erlautert:

[0049] Beiden Perforationswalzen 13asind Scheiben-
elemente 34, vor deren Aulenumfang die Perforations-
vorspriinge 15avorstehen, unter Zwischenschaltung von
jeweils einem Distanzelement 35 auf einen Tragerstab
36 aufgereiht. Die Scheibenelemente 34 sind beispiels-
weise Stanzteile aus Blech. Die Distanzelemente 35 sind
beispielsweise Kunststoff- oder Gummischeiben, die ei-
nen Abstand zwischen den Scheibenelementen 34 defi-
nieren. Jeweils zwei neben einem Distanzelement 35 an-
liegende Scheibenelemente 34 weisen einen Drehver-
satz auf, derart, dass in einem Abstand zwischen zwei
Perforationsvorspriingen 15a des einen Scheibenele-
ments in Umfangsrichtung gesehen ein Perforationsvor-
sprung 15a des anderen Scheibenelements 34 positio-
niert ist. Die Scheibenelemente 34, zweckmaRigerweise
auch die Distanzelemente 35, sind verdrehsicher auf
dem Tragerstab 36 angeordnet. Hierzu weist der Trager-
stab 36 beispielsweise eine polygonale, insbesondere
sechseckige, Auenkontur auf, die mit einer Innenkontur
von Durchgangséffnungen (nicht dargestellt) der Schei-
benelemente 34 und der Distanzelemente 35 korreliert.
[0050] Die sandwichartig aufgereihten Scheibenele-
mente 34 und Distanzelemente 35 werden beispielswei-
se durch eine Schraube 39 an dem Tragerstab 36 fixiert,
die an ein freies Ende des Tragerstabs 36 vorzugsweise
unter Zwischenlage einer Unterlegscheibe aufge-
schraubt ist.

[0051] Die Perforationsvorspriinge 15b der Perforati-
onswalzen 13b sind beispielsweise in eine Basis-Walze
37 eingesetzte Krallen- oder Dornstiicke 38. Die Basis-
Walze 37 besteht beispielsweise aus Kunststoff, die Kral-
lensticke 38 bestehen aus Metall. Selbstverstandlich
kénnen die Krallenstiucke 38 auch an die Basis-Walze
37 angeformt sein.
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[0052] Die Perforationswalzen 13a, 13b und die An-
triebswalzen 16a, 16b sind an Gestellen 40a, 40b, 40c
und 40d der Perforationsvorrichtungen 10a-10d drehbar
gelagert. Dabei sind unterschiedliche Bauformen mog-
lich:

[0053] Beiden Gestellen 40a-40c stehen Walzenpaa-
re bestehend aus jeweils einer Antriebswalze 16a und
einer Perforationswalze 13a an einander entgegenge-
setzten Seiten vor die Gestelle 40a-40c vor. Die Walzen
13a, 16a stehen armartig vor die Gestelle 40a, 40b und
40c vor. Die Walzen 13a, 16a sind um Drehachsen 41,
42 drehbar an den Gestellen 40a, 40b und 40c gelagert.
Die Drehachsen 41, 42 sind vorliegend parallel, wobei
prinzipiell auch eine Schragstellung der einen oder an-
deren Drehachse 41 oder 42 mdglich ist.

[0054] Ferner sind V-férmige Schragstellungen bei-
spielsweise zwischen Antriebswalzen eines Antriebs-
walzenpaars und/oder Perforationswalzen eines Perfo-
rationswalzenpaars maglich.

[0055] Die Tragerstdbe 36 bilden Achswellen 43, die
mit den Antriebsradern 22 und Abtriebsradern 23 der Ge-
triebe 17 drehfest verbunden sind. Beispielsweise sind
die Rader 22, 23 aufden Achswellen 43 angeordnet oder
die Achswellen 43 stehen seitlich vor die Rader 22, 23
vor. ZweckmaRigerweise ist ein Distanzelement 44 zwi-
schen einem jeweiligen Rad 22 oder 23 und dem be-
nachbarten ersten Perforationsvorspriinge 15a aufwei-
senden Scheibenelement 34 angeordnet.

[0056] Das Gestell40a enthalt ein Gehduse 45, in des-
sen Innenraum das Getriebe 17 geschiitzt angeordnet
ist. Das Gehause 45 weist beispielsweise eine Verstar-
kungsrippenstruktur auf. Das Gehause 45 ist beispiels-
weise durch zwei Gehauseteile 46 gebildet (in Figur 2 ist
nur ein Gehauseteil 46 sichtbar), die durch in Schraub-
dome 47 eingeschraubte Schrauben miteinander ver-
bunden sind.

[0057] Schutzabdeckungen 48 lberdecken die Wal-
zen 13a, 16a der Perforationsvorrichtung 10a. Die
Schutzabdeckungen 48 sind beispielsweise integrale
Bestandteile des Gehauses 45 oder am Gestell 40a be-
festigte Abdeckhaubenteile. Die Schutzabdeckungen 48
verringern ein Verletzungsrisiko. Die Schutzabdeckun-
gen 48 Uiberdecken die Oberseiten der Walzen 13a, 16a
und reichen bis zu deren jeweiligen freien Enden vor.
[0058] In einem Bereich zwischen den Schutzabdek-
kungen 48 und dem Basis-Gehause 45 sind Ausnehmun-
gen 49 vorgesehen, die von einer Bedienhandhabe 50a
durchgriffen werden. Die Bedienhandhabe 50a ist bei-
spielsweise eine Stange 51a.

[0059] Die Stange 51a ist vorzugsweise schwenkbe-
weglich an dem Gestell 40a gelagert. Beispielsweise ist
das vordere Ende der Stange 51a an einem Schwenkla-
ger 52 des Gestells 40a schwenkbar gelagert. Lagerar-
me 53 am vorderen Ende der Stange 51a durchgreifen
die Ausnehmungen 49 und sind schwenkbeweglich an
dem Schwenklager 52 befestigt. Am freien Ende des Sta-
bes 51a ist ein Handgriff 54 vorteilhaft.

[0060] Die Bedienhandhabe 50aistin einem Zentrum
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zwischen den Walzen 13a, 16a angeordnet, sodass eine
maximale Krafteinleitung durch einen Benutzer der Per-
forationsvorrichtung 10a mdglich ist.

[0061] Mit Hilfe einer Tiefeneinstelleinrichtung 55a ist
eine Eindringtiefe der Perforationsvorspriinge 15a ein-
stellbar. Eine Gleitkufe 56, die nach unten vor das Gestell
40a vorsteht, hat federnde Halteabschnitte 57, die am
Gehause 45 unten festgelegt, beispielsweise festgeklebt
oder mit Bohrungen 58 durchdringenden, nicht darge-
stellten Schrauben angeschraubt ist. Die Gleitkufe 56 so-
wie die Halteabschnitte 57 werden zweckmaRigerweise
durch ein Stanz-Biegeteil gebildet, das an sich federnd
ist. Die Gleitkufe 56 hat durch die federnden Halteab-
schnitte 57 das Bestreben, in Richtung des Gestells 40a
beziehungsweise des Gehauses 45 zu federn.

[0062] Die Gleitkufe 56 steht abhangig von der Line-
arposition einer Schraube 59 oder einer sonstigen
Langsverstelleinrichtung mehr oder weniger weit nach
unten vor das Gestell 40a und den Walzenumfang der
Perforationswalze 13a vor und beeinflusst so die Ein-
dringtiefe der Perforationsvorspriinge 15a. Die Schraube
59 ist beispielsweise schrag an dem Gestell 40a drehbar
gelagert. Die Schraube 59 hat zweckmafigerweise ei-
nen Bedienhandgriff 60 und verlagert die Gleitkufe 56,
die einen Gleitvorsprung bildet, zum Untergrund 11 hin.
Die Schraube 59 dient zur Tiefenverstellung der Gleitkufe
56 entgegen der Federkraft der Halteabschnitte 57.
[0063] Die Perforationsvorrichtung 10b hat als eine
Bedienhandhabe 50b eine teleskopierbare Stange 51b.
Ein oberes Stangenteil 61 und ein unteres Stangenteil
62 sind relativ zueinander langsverschieblich und mit ei-
ner Feststelleinrichtung 63 relativ zueinander festlegbar.
[0064] Die Stange 51bist miteinem Schwenklager52b
schwenkbeweglich an dem Gestell 40b gelagert. Das
Schwenklager 52b enthélt einen nach oben vor das Ge-
stell 40b vorstehenden Lagerkopf 64, an dem Arme 65
am vorderen Ende der Stange 51b schwenkbeweglich
um eine Drehachse 66 schwenkbar gelagert sind. Die
Drehachse 66 befindet sich in einer zu den Drehachsen
derWalzen 13a, 16a parallelen Ebene. Senkrecht zu die-
ser Ebene verlauft eine optionale Drehachse 67, wenn
der Lagerkopf 64 schwenkbeweglich am Gestell 40b ge-
lagert ist. Dann ist das Schwenklager 52b ein Schwen-
klagerin der Art eines Kardangelenks oder eines Kardan-
Schwenklagers.

[0065] Das Gestell 40b ist verhaltnismafRig einfach
aufgebaut. Es enthalt beispielsweise ein Gestellteil 68
mit Gabelenden 69, zwischen deren Armen 70 das An-
triebsrad 22 und am anderen Ende das Antriebsrad 23
drehbar aufgenommen sind. Die Walzen 13a, 16a sind
ebenfalls an den Armen 70 drehbar gelagert, wobei
Achswellen die Arme 70 durchdringen und mit den Ra-
dern 22, 23 drehgekoppelt sind. Die Walzen 13a, 16a
stehen seitlich von dem Gestell 40b ab.

[0066] Das Gestell 40b ist beispielsweise ein Gussteil
aus Kunststoff oder Metall. Eine Schwenklagerhalterung
71 zum Halten des Lagerkopfes 64 sitzt reiterartig auf
dem Gestellteil 68, sodass in einem Zwischenraum zwi-
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schen der Schwenklagerhalterung 71 und dem Gestell-
teil 68 der Zahnriemen 21 verlaufen kann.

[0067] Ein ahnliches Befestigungskonzeptist auch bei
einer Bedienhandhabe 50c der Perforationsvorrichtung
10c realisiert. Die Bedienhandhabe 50c wird durch einen
Handgriff 72 gebildet, der beispielsweise als ein Bedien-
knauf 73 ausgestaltet ist. Es versteht sich, dass auch
alternative Handgriffe denkbar sind, beispielsweise bi-
gelartige Handgriffe oder dergleichen.

[0068] Der Handgriff 72 ist an Haltevorspriingen 74
befestigt, beispielsweise angeschraubt, die seitlich am
Gestellteil 68c des Gestells 40c an entgegengesetzten
Seiten vorstehen. Das Gestellteil 68c hat wie das Ge-
stellteil 68 gabelférmige Enden, an denen die Rader 22,
23 des Getriebes 17 drehbar gelagert sind. Der Zahnrie-
men 21 verlauft unterhalb des Bedienknaufs 73 in einem
Abstand zwischen dem Bedienknauf 73 und dem Ge-
stellteil 68c. Der Handgriff 72 sitzt sozusagen reiterartig
auf dem Gestellteil 68c.

[0069] Die Zahnriemen 21 verlaufen um die Gestelle
40a, 40c herum.
[0070] Eine Tiefeneinstelleinrichtung 55¢ der Perfora-

tionsvorrichtung 10c hat ein dhnliches Konzept wie die
Tiefeneinstelleinrichtung 55a. Eine Stellschraube 59c ist
an dem Gestell 40c langsverstellbar und wirkt mit ihrem
vorderen, freien Ende auf eine Gleitkufe 56c¢. Die Gleit-
kufe 56c¢ ist mit Halteabschnitten 57c federnd an der Un-
terseite des Gestells 40c festgelegt. In Figur 6 ist mit
durchgezogenen Linien eine obere Tiefeneinstellung der
Tiefeneinstelleinrichtung 55¢ dargestellt, die ein tieferes
Eindringen der Perforationsvorspriinge 15a zulasst als
eine in gestrichelten Linien gezeichnete tiefere Stellung
der Tiefeneinstelleinrichtung 55c.

[0071] EinGestell40d der Perforationsvorrichtung 10d
hat zwei Seitenteile 75, 76, an denen die Perforations-
walze 13b und die Antriecbswalze 16b drehbar gelagert
sind. Beispielsweise haben die Seitenteile 75, 76 Lage-
rausnehmungen oder Lagerbohrungen (nicht sichtbar)
fir Achswellen 77, 78 der Walzen 13b, 16b. Die Achs-
wellen 77, 78 stehen seitlich vor eine AulRenseite des
Seitenteils 76 vor, wobei an den vorstehenden Abschnit-
ten der Achswellen 77, 78 die Rader 22, 23 angeordnet
sind. Die beiden Seitenteile 75, 76 sind durch einen Quer-
trager 79, der zwischen den Walzen 13b, 16b an der
Oberseite des Gestells 40d verlauft, miteinander verbun-
den.

[0072] Die Perforationsvorspriinge 15b und die An-
triebsvorspriinge 19b sind gegensinnig schrag, wobei die
Antriebsvorspriinge 19b im Sinne eines Krallens schrag
geneigt sind, wahrend die Perforationsvorspriinge 15b
im Sinne eines Krallens schrag stehen.

[0073] An dem Quertrager 79 kann eine Bedienhand-
habe, beispielsweise in der Art des Handgriffes 72 oder
beispielsweise auch ein Blgel, befestigt werden.
[0074] Eine Perforationsvorrichtung 10e ist teilweise
gleichartig aufgebaut wie die Perforationsvorrichtung
10a, das heildt sie hat vor ein Gestell 40e jeweils seitlich
vorstehende Perforationswalzen 13e und Antriebswal-
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zen 16e. Im Unterschied zu der Perforationsvorrichtung
10a haben die Walzen 13e, 16e jedoch unterschiedliche
Durchmesser. Die Perforationswalzen 13e sind die klei-
neren Walzen.

[0075] DieWalzen 13e, 16e sind iber ein Getriebe 17e
miteinander bewegungsgekoppelt. Das Getriebe 17¢e ist
ein Zahnriemengetriebe 18e mit einem Ubersetzungs-
verhaltnis 1:1. Ein Zahnriemen 21e koppelt die Walzen
13e, 16e der Walzenanordnung 7e.

[0076] Unterschiedliche Abrollgeschwindigkeiten von
Perforationswalzenbereichen 8e an den Perforations-
walzen 13e gegenuber Antriebswalzenbereichen 9e der
Antriebswalzen 16e werden durch deren jeweils unter-
schiedliche Durchmesser bewirkt. Die Perforationswal-
zen 13e rollen langsamer auf dem Untergrund 11 ab als
die Antriebswalzen 16e der Walzenanordnung 7e.

Patentanspriiche

1. Perforationsvorrichtung zum Perforieren eines Un-
tergrundes (11), insbesondere einer Tapete (12), mit
einer Walzenanordnung (7a-7e) mit vor eine Wal-
zenoberflache (14a; 14b; 14e) eines Perforations-
walzenbereichs (8a-8e) vorstehenden, spitzen Per-
forationsvorspriingen (15a; 15b; 15e) zum Perforie-
ren des Untergrunds (11), dadurch gekennzeich-
net, dass die Walzenanordnung (7a-7e) minde-
stens einen Antriebswalzenbereich (9a-9e) zum ro-
tatorischen Antreiben des Perforationswalzenbe-
reichs (8a-8e) aufweist, und dass der mindestens
eine Perforationswalzenbereich (8a-8e) und der
mindestens eine Antriebswalzenbereich (9a-9¢) un-
terschiedliche Abrollgeschwindigkeiten auf dem Un-
tergrund (11) aufweisen, so dass der Perforations-
walzenbereich (8a-8e) den Untergrund (11) im Sinne
eines Reildens perforiert.

2. Perforationsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Perfo-
rationswalzenbereich (8a-8e) an mindestens einer
Perforationswalze (13a; 13b; 13e) vorgesehen ist,
und dass der mindestens eine Antriebswalzenbe-
reich (9a-9e) an mindestens einer Antriebswalze
(16a; 16b; 16e) zum rotatorischen Antreiben der Per-
forationswalze (13a; 13b; 13e) vorgesehen ist, und
dass die mindestens eine Antriebswalze (16a; 16b;
16e) mit der mindestens einen Perforationswalze
(13a; 13b; 13e) bewegungsgekoppelt ist, dass die
mindestens eine Perforationswalze (13a; 13b; 13e)
und die mindestens eine Antriebswalze (16a; 16b;
16e) zum Walzen auf dem Untergrund (11) neben-
einander an einem Gestell (40a; 40b; 40c; 40d) dreh-
bar gelagert sind.

3. Perforationsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Perfo-
rationswalze (13a; 13b; 13e) Uber ein Getriebe (17;
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10.

11.

12.

17e) mit der mindestens einen Antriebswalze (16a;
16b; 16e) gekoppelt ist.

Perforationsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Getriebe (17; 17e) ein
Untersetzungsgetriebe ist, so dass die mindestens
eine Perforationswalze (13a; 13b; 13e) langsamer
dreht als die mindestens eine Antriebswalze (16a;
16b; 16e€).

Perforationsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Getriebe (17;
17e) ein Riemengetriebe, insbesondere ein Zahn-
riemengetriebe, ist.

Perforationsvorrichtung nach einem der Anspriiche
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die min-
destens eine Perforationswalze (13a; 13b; 13e) ei-
nen kleineren Durchmesser aufweist als die minde-
stens eine Antriebswalze (16a; 16b; 16e).

Perforationsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Antriebswalze (16a; 16b;
16€) vor eine Walzenoberflache (20a; 20b; 20e) vor-
stehende Antriebsvorspriinge (19a; 19b; 33; 19e)
aufweist.

Perforationsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Perforationsvorspriinge
(15a; 15b; 15e) und die Antriebsvorspriinge (19a;
19b; 33; 19e) eine geometrisch gleich oder gleich-
artig sind.

Perforationsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Perforationsvorspriinge (15a; 15b; 15e)
und/oder die Antriebsvorspriinge (19a; 19b; 33; 19¢)
Stacheln umfassen.

Perforationsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Perforationsvorspriinge (15a; 15b; 15e)
und/oder die Antriebsvorspriinge (19a; 19b; 33; 19¢)
schrag vor die jeweilige Walzenoberflache (14a;
14b; 14e) vorstehen.

Perforationsvorrichtung nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Perforationsvor-
spriinge (15a; 15b; 15e) gegen eine Laufrichtung der
mindestens einen Perforationswalze (13a; 13b; 13e)
in einem Eindringbereich in den Untergrund (11) ge-
neigt sind.

Perforationsvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvor-
spriinge (19a; 19b; 33; 19¢e) im Sinne eines Krallens
mit der Laufrichtung der Antriebswalze (16a; 16b;
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16e) in einem Eindringbereich in den Untergrund
(11) geneigt sind.

Perforationsvorrichtung nach einem der Anspriiche
10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Per-
forationsvorspriinge (15a; 15b; 15e) und die An-
triebsvorspriinge (19a; 19b; 33; 19e) gegensinnig
schrag geneigt sind.

Perforationsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Perforationswalze (13a;
13b; 13e) und die mindestens eine Antriebswalze
(16a; 16b; 16e) einen gleichen AuRendurchmesser
aufweisen.

Perforationsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Perforationswalze (13a;
13b; 13e) und die mindestens eine Antriebswalze
(16a; 16b; 16e) baugleich sind.

Perforationsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Perforationsvorspriinge (15a; 15b; 15e)
und/oder die Antriebsvorspriinge (19a; 19b; 33; 19e)
an Scheibenelementen (34) angeordnet sind.

Perforationsvorrichtung nach Anspruch 16, da-
durch gekennzeichnet, dass die Scheibenele-
mente (34) aufeinen Tragerstab (36) aufgereihtsind,
und zwischen je zwei Scheibenelementen (34) ein
Distanzelement (35) sandwichartig angeordnet ist.

Perforationsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie eine Tiefeneinstelleinrichtung (55a; 55c¢)
zum Einstellen der Eindringtiefe der Perforationsvor-
spriinge (15a; 15b; 15e) aufweist.

Perforationsvorrichtung nach Anspruch 18, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tiefeneinstellein-
richtung (55a; 55c) einen Gleitvorsprung aufweist,
insbesondere eine Gleitkufe (56), aufweist.

Perforationsvorrichtung nach Anspruch 19, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gleitvorsprung
federnd ist.

Perforationsvorrichtung nach Anspruch 19 oder 20,
dadurch gekennzeichnet, dass der Gleitvor-
sprung an einem Ende beweglich an dem Gestell
(40a; 40b; 40c; 40d) festgelegt ist.

Perforationsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie mindestens zwei Antriebswalzen (16a; 16b;
16e) oder mindestens zwei Perforationswalzen
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23.

24,

25.

14

(13a; 13b; 13e) aufweist, und dass das Getriebe (17;
17e) zwischen dem jeweiligen Walzenpaar angeord-
net ist.

Perforationsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Antriebswalzen (16a; 16b; 16e) und zwei
Perforationswalzen (13a; 13b; 13e) an entgenge-
setzten Seiten armartig von dem Gestell (40a; 40b;
40c; 40d) abstehen.

Perforationsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie eine Bedienhandhabe (50a; 50b; 50c) auf-
weist, die einen Handgriff (72), insbesondere einen
Bedienknauf (73), oder eine insbesondere telesko-
pierbare Stange (51a; 51b) umfasst.

Perforationsvorrichtung nach Anspruch 24 dadurch
gekennzeichnet, dass die Bedienhandhabe (503;
50b; 50c) zwischen dem jeweiligen Walzenpaar an
dem Gestell (40a; 40b; 40c; 40d) fest oder gelenkig
befestigt ist.
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