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(54) Verfahren zur Nassbehandlung von Waschestiicken

(57)  Bei der Nassbehandlung von Waschestlicken
wird ein Teil der Behandlungsflissigkeit zur Behandlung
eines nachfolgenden Postens an Waschestiicken wie-
derverwendet. Der Anteil der wiederverwendbaren Be-
handlungsflissigkeit ist jedoch bei bekannten Verfahren
zur Nassbehandlung von Waschestiicken begrenzt, so
dass noch verhaltnismafig viel Frischwasser erforderlich
ist.

Die Erfindung sieht es vor, in einer Entwasserungs-
einrichtung die Klarwaschflissigkeit aus der Waschein-
richtung von den Waschestiicken zu trennen, und zwar

zusammen mit einem Grof3teil derin den Waschestiicken
gebundenen Klarwaschflissigkeit. Danach findet in der
Entwasserungseinrichtung ein Spllen der Waschestiik-
ke statt. Im Anschluss hieran wird die Spulflissigkeit von
den Waschestlcken abgefihrt. Die Klarwaschflissigkeit
und die Spiilflissigkeit werden in getrennten Speicher-
tanks (20, 21) zwischengelagert und gezielt dem nach-
folgenden Waschprozess wieder zugefiihrt. Insbesonde-
re der Vorwaschzone (16) wird ein Gemisch aus minde-
stens einem Teil der Klarwaschflissigkeit und der
Spllflissigkeit zum Vorwaschen des nachstens Postens
an Waschesticken zugefihrt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Nassbe-
handlung von Waschestlicken gemafl dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 bzw. dem Oberbegriff des Anspruchs 7.
[0002] Die Nassbehandlung von Wasche erfolgt in
mehreren Stufen, und zwar durch Waschen, Splilen und
Entwassern. Das Waschen erfolgt durch eine Vorwasche
und eine anschlieRende Klarwasche. Die Behandlungs-
flissigkeit wird zwischen wenigstens einigen Behand-
lungsstufen ausgewechselt. Zum Spilen wird minde-
stens groBtenteils Frischwasser verwendet.

[0003] Es ist Ublich, die mindestens nach einigen Be-
handlungsstufen anfallende Behandlungsflissigkeit wie-
derzuverwenden. Vielfach steht wieder zu verwendende
Behandlungsflussigkeit nicht zum richtigen Zeitpunkt in
ausreichender Menge zur Verfigung. Dann muss mehr
Frischwasser als nétig zugefiihrt werden. Das verursacht
unnétige Kosten.

[0004] Ausgehend vom Vorstehenden liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Nassbe-
handlung von Wasche zu schaffen, das wirtschaftlicher
arbeitet als herkémmliche Verfahren.

[0005] EinVerfahren zur Lésung dieser Aufgabe weist
die MalRnahmen des Anspruchs 1 auf. Dadurch, dass
vor dem Spllen der Waschestiicke in der mindestens
einen Entwasserungseinrichtung mindestens ein
Grofdteil der in den Waschestiicken gebundenen Be-
handlungsflissigkeit, namlich sogenannte gebundene
Flotte, entfernt wird, befindet sich nur noch ein kleiner
Rest gebundener Flotte in den Waschestlcken. Bei der
gebundenen Flotte handelt es sich bevorzugt um Klar-
waschflissigkeit. Dadurch wird der in den Waschestik-
ken gebundene Rest an Klarwaschfliissigkeit minimiert.
Es steht so ein Grof3teil abgetrennter gebundener Flotte
zur Wiederverwendung im Waschprozess zur Verfu-
gung. Dadurch wird die erforderliche Menge von Frisch-
wasser reduziert. Da die Waschestlicke vor dem Spiilen
nur noch ein Minimum an gebundener Behandlungsflis-
sigkeit aufweisen, braucht nur noch sehr wenig Behand-
lungsflussigkeit aus der Klarwasche (Klarwaschflissig-
keit) aus den Waschestlicken ausgespult zu werden.
Auch dadurch wird die Frischwassermenge zum Spiilen
reduziert.

[0006] Esistweiterhinvorgesehen, vordemindermin-
destens einen Entwasserungseinrichtung erfolgenden
Abtrennen eines Grofteils der gebundenen Flotte aus
den Waschestlicken ebenfalls in der Entwasserungsein-
richtung die freie Flotte von den Waschestiicken zu tren-
nen. Es wird so vor dem Spililen fast die gesamte Klar-
waschflussigkeit, und zwar sowohl in den Waschestlk-
ken gebundene als auch ungebundene Klarwaschflis-
sigkeit, von den Waschestliicken getrennt. Dieser
Grofiteil der Klarwaschflissigkeit steht vor Beginn des
Spiilvorgangs wieder zum Waschen eines nachfolgen-
den Waschepostens zur Verfliigung und es braucht nur
ein geringer Rest der Klarwaschflissigkeit im Spulvor-
gang aus der Wasche ausgesplilt zu werden.
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[0007] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung des
Verfahrens ist vorgesehen, die von der mindestens einen
Entwasserungseinrichtung bzw. in derselben von den
Waschestlicken abgetrennte freie Flotte und einen
Grofiteil der gebundenen Flotte zwischenzuspeichern.
Dieses Zwischenspeichern fihrt dazu, dass stets ein
ausreichend grof3er Vorrat an wieder einzusetzender Be-
handlungsflissigkeit zur Verfligung steht und die Be-
handlungsflissigkeit nicht so gleich nach dem Abtrennen
von der gewaschenen Wasche der Wascheinrichtung
wieder zugefiihrt werden muss.

[0008] GemalR einer besonders vorteilhaften Ausge-
staltung des erfindungsgemafen Verfahrens ist vorge-
sehen, die im Bereich der Entwésserungseinrichtung an-
fallende Spiilflissigkeit auch zwischenzuspeichern. Vor-
zugsweise wird die Spulflissigkeit getrennt von der vor
dem Spilen von den Waschestiicken abgetrennten Flis-
sigkeit aus dem Waschvorgang, insbesondere Klar-
waschflussigkeit, abgespeichert. Weil Giblicherweise die
Klarwaschflissigkeit eine hdhere Temperatur aufweist
als die Spulflissigkeit, die relativ kalt ist, stehen in den
unterschiedlichen Speicherbehaltern warmere Klar-
waschflussigkeit und kaltere Spllflissigkeit zur Verfi-
gung. AulRerdem ist die Spulflissigkeit weniger verun-
reinigt als die Klarwaschflissigkeit, weil mit der Spuilflis-
sigkeit ein verhaltnismafig geringer Restanteil der Klar-
waschflissigkeit aus den Waschestlicken ausgespiilt
wird und als Spiilflissigkeit Frischwasser dient, so dass
derinder Spulflissigkeit vorhandene Rest an Klarwasch-
flissigkeit verhaltnismaRig stark verdinnt ist. Das ge-
trennte Zwischenspeichern der Spiilflissigkeit einerseits
und der Klarwaschfllssigkeit andererseits ermdglicht es,
die Klarwaschflissigkeit jedenfalls zum Teil an einer an-
deren Stelle einzusetzen als die Spllflissigkeit. Vor al-
lem aber ist es mdglich, je nach Bedarf die Spuilflissigkeit
und die getrennt zwischengespeicherte Klarwaschflls-
sigkeit zu mischen, und zwar insbesondere derart, dass
das Gemisch aus einer entsprechenden Menge Splilflis-
sigkeit und Klarwaschfllissigkeit eine Temperatur auf-
weist, die zur beabsichtigten Wiederverwendung des
Gemischs der Klarwaschfliissigkeit und der Spilfliissig-
keit geeignet ist.

[0009] Es ist vorgesehen, dass ein Teil der zwischen-
gespeicherten Klarwaschflissigkeit, und auch nur diese,
der Klarwaschzone der Wascheinrichtung wieder zuge-
fuhrt wird. Vorzugsweise wird die Klarwaschflissigkeit
dem Anfang der Klarwaschzone zugefiihrt. Da die Klar-
waschflissigkeit eine héhere Temperatur aufweist als
die Spllflissigkeit und die Klarwasche im Vergleich zur
Vorwasche mit einer hdheren Temperatur der Behand-
lungsflissigkeit durchgefiihrt wird, eignet sich die zwi-
schengespeicherte Klarwaschfliissigkeit besonders zur
Wiederverwendung in der Klarwaschzone. Die eine ver-
héaltnismaRig hohe Temperatur aufweisende Klarwasch-
flissigkeit braucht deshalb zur Wiederverwendung in der
Klarwaschzone nicht oder gegebenenfalls nur in gerin-
gem Malde wieder aufgeheizt zu werden.

[0010] Die Menge der der Klarwaschzone wieder zu-
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gefiihrten zwischengespeicherten Klarwaschflissigkeit
entspricht etwa der Menge der vor der Klarwasche von
den Waschestlcken abgetrennten Vorwaschflissigkeit.
Auf diese Weise wird die vor der Klarwasche abgetrennte
Klarwaschflissigkeit wieder ersetzt durch wiederzuver-
wendende Klarwaschflissigkeit aus dem vorangegan-
genen Waschvorgang.

[0011] Ein weiteres Verfahren zur Lésung der ein-
gangs genannten Aufgabe weist die MaRnahmen des
Anspruchs 7 auf. Hierbei kann es sich auch um eine be-
vorzugte Weiterbildung des zuvor beschriebenen Ver-
fahrens handeln. Nach diesem gegebenenfalls eine ei-
genstandige Erfindung darstellenden Verfahren gemaf
Anspruch 7 ist vorgesehen, die in der Entwasserungs-
einrichtung anfallende  Klarwaschflussigkeit und
Spiilflissigkeit mindestens zum Teil zu mischen. Bevor-
zugt ist vorgesehen, in den unterschiedlichen Speicher-
behaltern zwischengespeicherte Klarwaschflissigkeit
einerseits und Splilflissigkeit andererseits bedarfsge-
recht zu mischen, und zwar insbesondere im Hinblick auf
die bendtigte Menge und/oder Temperatur. Dabei erfolgt
auch ein Vermischen der vor dem Spllen in der Entwas-
serungseinrichtung von den Waschestiicken gréflten-
teils abgetrennten gebundenen Flotte, also gebundener
Klarwaschflissigkeit.

[0012] Weiterhinistvorgesehen, die gesamte vor dem
Spilen im Bereich der Entwasserungseinrichtung von
der Wasche abgetrennte Klarwaschfllssigkeit, insbe-
sondere dem gréfiten Teil der gebundenen Klarwasch-
flissigkeit, zum Teil der Vorwaschzone und zum anderen
Teil der Klarwaschzone der Wascheinrichtung wieder zu-
zuflihren. Bevorzugt wird der Klarwaschzone nur war-
mere Klarwaschflissigkeit, einschliefllich des gréflten
Teils der in der Entwasserungseinrichtung von den Wa-
schestiicken abgetrennten gebundenen Klarwaschflis-
sigkeit zugeflhrt, also keine Splilflissigkeit. Diese Tren-
nung von Spiilflissigkeit und Klarwaschflissigkeit ist
aufgrund der getrennten Abspeicherung der Klarwasch-
flissigkeit und der Spllflissigkeit moglich. Hingegen
wird der Vorwaschzone ein Gemisch aus getrennt zwi-
schengespeicherter Spllflissigkeit und einem an der
Klarwaschzone nicht benétigten Teil der Klarwaschflus-
sigkeit, einschlieBlich der gebundenen Klarwaschflis-
sigkeit aus dem vorangegangenen Waschvorgang wie-
der zugeflhrt. Durch die Mischung von Klarwaschfliis-
sigkeit und Spulflissigkeit erhalt das Flussigkeitsge-
misch eine Temperatur, die niedriger ist als die Tempe-
ratur der Klarwaschflissigkeit, so dass die Temperatur
des der Vorwaschzone zugefiihrten Gemisches aus
Klarwaschflissigkeit und Spiilflissigkeit des vorange-
gangenen Waschepostens verhaltnismalig gering ist,
namlich die maximal zuldssige Temperatur nicht tber-
schreitet. Insbesondere l&sst sich durch das Mischen der
verschiedenen Behandlungsflissigkeiten aus der Klar-
waschzone und dem Spulvorgang eine Temperatur ein-
stellen, die zu keinen Eiweil¥flecken in den Waschestiik-
ken fihren.

[0013] Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
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dung werden nachfolgend anhand der Zeichnung néher
erlautert. In dieser zeigen:

Fig. 1  eine Seitenansichteiner Vorrichtung zur Durch-
fuhrung der erfindungsgemafen Verfahren,

Fig.2 eine schematische Seitenansicht der Vorrich-
tung zur Durchfiihrung des Verfahrens mit Ver-
brauchen an Behandlungsflissigkeit und
Frischwasser am Beispiel von Baumwolle,

Fig. 3  eine Ansicht analog zur Fig. 2 am Beispiel von
Frottee, und

Fig. 4 eine Darstellung analog zur Fig. 2 am Beispiel
von Berufsbekleidung.

[0014] Die hier gezeigte Vorrichtung stellt ein Beispiel

fur eine WaschstralRe zum Nassbehandeln von Wasche-
stlicken gemaR den erfindungsgemafen Verfahren dar.
Bei den Waschestiicken kann es sich um jegliche Art von
Wasche handeln, beispielsweise Bettwasche, Tischwa-
sche, Bekleidungsstiicke, Berufsbekleidungsstiicke,
FulRmatten oder dergleichen. Die Waschestlicke werden
in der Vorrichtung gewaschen, gespdilt und entwassert.
Die Vorrichtung weist eine Durchlaufwaschmaschine 10
und mindestens eine nachgeordnete Entwasserungsein-
richtung auf. Bei der Entwasserungseinrichtung handelt
es sich im gezeigten Ausflihrungsbeispiel um eine Wa-
scheschleuder 11 bzw. Waschezentrifuge, wobei gege-
benenfalls die Entwasserungseinrichtung auch aus meh-
reren Wascheschleudern 11 bzw. Waschezentrifugen
gebildet sein kann. Die Entwasserungseinrichtung kann
alternativ aber auch von mindestens einer Entwasse-
rungspresse gebildet sein.

[0015] Die Durchlaufwaschmaschine 10 verfligt tiber
eine um eine vorzugsweise horizontale Drehachse dre-
hend antreibbare Trommel 12. In der Trommel 12 sind
durch quergerichtete Trennwande 13 mehrere in Durch-
laufrichtung 14 der nicht gezeigten Waschestlicke durch
die Trommel 12 aufeinanderfolgende Kammern 15 ge-
bildet. Die Kammern 15 kdnnen gleich gro3, aber auch
unterschiedlich gro3 sein. Die hier gezeigte Durchlauf-
waschmaschine 10 verfligt Uber vier aufeinanderfolgen-
de Kammern 15, wobei eine erste Kammer 15 die Vor-
waschzone bildet, wahrend die drei nachfolgenden Kam-
mern 15 eine Klarwaschzone 17 zu bilden. Die Durch-
laufwaschmaschine 10 verfiigt Uber keine Spllkammer.
Das Spllen der Waschestiicke erfolgt bei der hier ge-
zeigten Vorrichtung in der mindestens einen hinter der
Durchlaufwaschmaschine 10 angeordneten Wasche-
schleuder 11 (Waschezentrifuge) oder alternativ minde-
stens einer Entwasserungspresse.

[0016] Die Durchlaufwaschmaschine 10 ermdglicht ei-
nen Badwechsel in der ersten Kammer 15 der Klar-
waschzone 17, wozu der in Durchlaufrichtung 14 gese-
hen zweiten Kammer 15 eine AulRentrommel 18 zuge-
ordnet ist, die dazu dient, Vorwaschfliissigkeit abzulas-
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sen. Gegebenenfalls kann die Vorwaschfliissigkeit auch
schon am Ende der Vorwaschzone 16, also in der Kam-
mer 15 zur Bildung der Vorwaschzone 16, abgelassen
sein. Dann ist dieser (ersten) Kammer 15 eine Aufien-
trommel 18 zugeordnet. Denkbar ist es auch, einer oder
jeder weiteren Kammer 15 der Klarwaschzone 17 eine
AuRentrommel zuzuordnen, insbesondere wenn die
Durchlaufwaschmaschine 10 nach dem Gegenstrom-
prinzip arbeitet.

[0017] Die Waschschleuder 11 verfligt Gber einen
Sammeltank 19, der beispielsweise vom Sockel der Wa-
scheschleuder 11 gebildet sein kann. Des Weiteren sind
zwei getrennte Speichertanks 20, 21 vorgesehen. Jeder
Speichertank 20, 21 ist Gber eine Zuleitung 22 mit dem
Sammeltank 19 der Wascheschleuder 11 verbunden.
Die Zuleitung 22 ist vor jedem Speichertank 20, 21 durch
ein eigenes Ventil 23 absperrbar.

[0018] Vom Speichertank 20 fuhrt eine Abflussleitung
24 zur ersten Kammer 15 der Durchlaufwaschmaschine
10, also zur einzigen Kammer 15 der Vorwaschzone 16.
Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel flihrt die Abflusslei-
tung 24 zu einem Zuflhrtrichter 26 der Durchlaufwasch-
maschine 10. Vom Zuflhrtrichter 26 gelangen die zu wa-
schenden Waschestiicke in die die Vorwaschzone 16
bildende erste Kammer 15. Eine zweite Abflussleitung
27 fuhrt vom Speichertank 20 zur ersten Kammer 15 der
Klarwaschzone 17, also zur zweiten Kammer 15 der hier
gezeigten Durchlaufwaschmaschine 10.

[0019] Vom zweiten Speichertank 21 flhrt nur eine Ab-
flussleitung 28 zum Zuflhrtrichter 26 vor der ersten Kam-
mer 15 der Vorwaschzone 16. Den Abflussleitungen 24,
27 und 28 ist jeweils ein Ventil 29 zugeordnet.

[0020] Anhand der Fig. 2 bis 4 werden nachfolgend
verschiedene Ausflihrungsbeispiele der erfindungsge-
malen Verfahren naher erlautert:

[0021] GemalR der Erfindung ist vorgesehen, dass vor
dem Spillen von der mindestens einen Wascheschleu-
der 11 oder einer anderen Entwasserungseinrichtung,
beispielsweise eine Entwasserungspresse, nicht nur die
freie Klarwaschflotte, sondern auch mindestens ein
Grol¥teil der gebundenen Klarwaschflotte von den Wa-
schestlicken getrennt wird. Mit einem GroRteil der ge-
bundenen Klarwaschflotte, die vor dem Spllen aus den
Waschestlicken entfernt wird, ist gemeint, dass die Wa-
schestiicke von einem so grof3en Teil der freien Flotte
getrennt sind, der auch nach dem Spiilen von der min-
destens einen Wascheschleuder 11 oder einer Wéasche-
presse aus den Waschestlicken entfernt wird, bevor die-
se im Trockner getrocknet werden. Die Waschestlcke
sind also "trocknertrocken", wenn gemal dem erfin-
dungsgemafen Verfahren vor dem Spllen ein Grofteil
der gebundenen Flotte, also ein Grofdteil der gebunde-
nen Klarwaschflissigkeit, aus den Waschestiicken von
der mindestens einen Wascheschleuder 11 oder einer
anderen Entwasserungseinrichtung entfernt worden ist.
[0022] Die von der mindestens einen Wascheschleu-
der 11 oder einer anderen Entwé&sserungseinrichtung
von den Waschestlicken abgetrennte Behandlungsflis-
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sigkeit, und zwar sowohl Klarwaschflotte als auch die
beim Spllen anfallende Spiilflotte, einschliellich eines
Groliteils der gebundenen Klarwaschflotte bzw. Spllflot-
te, wird in den Speichertanks 20, 21 getrennt zwischen-
gespeichert. Der Speichertank 20 ist fiir die vor dem Spui-
len von der jeweiligen Entwasserungseinrichtung von
den Waschestlicken abgetrennten Klarwaschflussigkeit,
einschliel3lich eines Grofiteils der gebundenen Flotte,
vorgesehen. Die Spilflissigkeit, einschlieRlich der ge-
bundenen Flotte, wird im zweiten Speichertank 21 sepa-
rat zwischengespeichert. Die Klarwaschflissigkeit, und
zwar die freie Flotte und ein GroRteil der gebundenen
Flotte, wird aus dem Speichertank 20 zum einen Teil der
Klarwésche zugefihrt, und zwar in die erste Kammer 15
der Klarwaschzone 17 und zum anderen Teil zur Vor-
waschzone 16 geleitet, vorzugsweise in den Zufiihrtrich-
ter 26 zum Einschwemmen zu waschender Waschestlk-
ke in die Durchlaufwaschmaschine 10. Die Spllflotte, al-
so die gesamte freie Spulflissigkeit und ein Grofteil der
gebundenen Spllflissigkeit, aus der mindestens einen
Waéscheschleuder 11 oder einer anderen Entwéasse-
rungseinrichtung, beispielsweise einer Entwasserungs-
presse, wird nur zum Einschwemmen gewaschener Wa-
schestlicke verwendet, also der Vorwaschzone 16 zu-
gefihrt, und zwar erfindungsgemanR mit dem restlichen
Teil der auch von der mindestens einen Entwasserungs-
einrichtung von den Waschestiicken getrennten Klar-
waschflussigkeit.

[0023] Die Fig. 2 zeigt die Verbrduche von Behand-
lungsflissigkeit, einschliellich Frischwasser, am Bei-
spiel von Waschestlicken aus Baumwolle. Hier wird zur
Vorwasche pro Kilogramm Waschegewicht 4,9 kg Be-
handlungsflissigkeit, namlich Vorwaschflissigkeit, ein-
gesetzt. Die Vorwaschfliissigkeit wird gebildet aus einem
Gemisch der von der mindestens einen Wascheschleu-
der 11 stammenden Spllflissigkeit und Klarwaschfliis-
sigkeit aus den Speichertanks 20 und 21. Konkret wird
die gesamte Spulflissigkeit, namlich 3,1 | pro Kilogramm
Waésche und ein Teil der Klarwaschflissigkeit, ndmlich
1,8 | pro Kilogramm Wasche, zur Bildung der Vorwasch-
flissigkeit vermischt.

[0024] Nach der Vorwasche in der ersten Kammer 15
werden in der zweiten Kammer 15, das ist die erste Kam-
mer 15 der Klarwaschzone 17, 2,4 | freie Vorwaschflis-
sigkeit pro Kilogramm Wasche uber die AuRentrommel
18 abgelassen. Zum Klarwaschen wird pro Kilogramm
Wasche 2 | Klarwaschfliissigkeit aufgefillt, und zwar von
der im Speichertank 20 zwischengespeicherten Kilar-
waschflotte, womit der vorangegangene Wascheposten
behandelt worden ist. Diese Klarwaschflotte, also freie
Klarwaschflotte und ein Grofiteil der gebundenen Klar-
waschflotte aus der Entwasserungseinrichtung, weist
noch etwa die Temperatur auf, die zum Klarwaschen be-
nétigt wird, ist ndmlich warmer als die Temperatur der
Behandlungsflissigkeit in der Vorwaschzone 16. Durch
das Ablassen von 2,4 | Behandlungsfllissigkeit von der
vorgewaschenen Wasche und Zufiihren von nur 2 1 Klar-
waschflissigkeit pro Kilogramm Wasche findet in der
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Klarwaschzone 17 die Klarwasche mit 4,5 kg Klarwasch-
flotte pro Kilogramm Wasche statt.

[0025] NachdemKlarwaschen verlassen die Wasche-
sticke die Durchlaufwaschmaschine 10 Uber eine in
Durchlaufrichtung 14 gesehen hintere Entladerutsche
30. Von dieser gelangt die Wasche mit der gesamten
Klarwaschflotte in die mindestens eine Wascheschleu-
der 11 oder eine andere Entwésserungseinrichtung. Die
freie Klarwaschflotte lauft in der Zentrifuge sofort ab und
wird im Sammeltank 19 der Wascheschleuder 11 gesam-
melt. Die Waschestliicke werden nun in die Wasche-
schleuder 11 geschleudert und dabei von einem Grof3teil
der in den Waschestlicken gebundenen Flotte, namlich
der gebundenen Klarwaschflotte, befreit. Danach verfi-
gen die Waschestlicke nur noch Uber eine Restfeuchte,
die nahezu derjenigen entspricht, die in den Wasche-
stlicken verbleibt, nachdem diese die Wascheschleuder
11 verlassen haben, um in einem nachfolgenden Trock-
ner getrocknet zu werden, vorzugsweise um etwa 0,1 1
pro Kilogramm Wasche groRer ist. Im Beispiel von Baum-
wolle ist nach dem Entfernen des Grofteils der gebun-
denen Klarwaschflotte in den Waschestiicken nur etwa
0,7 kg Klarwaschflotte pro Kilogramm Wasche enthalten.
Im Sammeltank 19 haben sich dadurch 3,8 1 pro Kilo-
gramm Wasche an Klarwaschflotte, und zwar freie Flotte
und ein GroRteil der gebundenen Flotte, gesammelt, die
dann insgesamt in den Speichertank 20 geleitet wird.
[0026] Zum anschliefenden Spllen der Waschestulk-
ke in der mindestens einen Wascheschleuder 11 oder
einer anderen Waschebehandlungseinrichtung werden
der Wascheschleuder 11 nun 3 1 Frischwasser pro Ki-
logramm Wasche zugefiihrt. Damit findet das Spiilen der
Waschestlicke in der Wascheschleuder 11 statt. Nach
dem Spulen wird die freie Spulflissigkeit und ein Grofiteil
der in den Waschestiicken gebundenen Spiilflissigkeit
von der mindestens einen Wascheschleuder 11 oder ei-
ner anderen Entwasserungseinrichtung aus den Wa-
schestiicken entfernt. Es wird so viel Splilflissigkeit aus
den Waschestlcken in der Wascheschleuder 11 ent-
fernt, dass nur noch etwa 0,6 | Spulflissigkeit pro jedem
Kilogramm Wasche enthalten sind. Die gesamte
Spiilflotte, nédmlich die freie Spulflissigkeit und ein
GroRteil der gebundenen Spllflissigkeit, wird zunachst
im Sammeltank 19 zusammengefiihrt und von dort zum
Speichertank 21 geleitet, wo die Spiilflotte getrennt von
derKlarwaschflotte, die sich im Speichertank 20 befindet,
zwischengespeichert wird. In den Speichertank gelangt
so 3,1 kg Spulflissigkeit pro Kilogramm Wasche.
[0027] Das erfindungsgemaRe Verfahren benétigt
zum Waschen eines jeweiligen Wéaschepostens nur 3 |
Frischwasser pro Kilogramm gewaschener Wasche.
Diese 3 | pro Kilogramm Wasche werden ausgetragen
durch Ableitung von 2,4 | Vorwaschwasser pro Kilo-
gramm Wasche am Anfang der Klarwaschzone 17 und
als restliche gebundene Spiilflotte in den Wéaschestuk-
ken, die 0,6 | Wasser pro Kilogramm Wé&sche betragt.
[0028] Im Spiiltank 21 befindet sich Spulflotte, die im
Vergleich zur Klarwaschflotte kalter ist. Beim Waschen
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von Baumwolle weist die Spiilflotte eine Temperatur von
um die 29°C auf, wahrend die Klarwaschflotte Gber eine
héhere Temperatur von etwa 68°C verfiigt. Damit die
Temperatur der Vorwaschflissigkeit in der Vorwaschzo-
ne 16 nicht zu hoch wird, erfolgt erfindungsgemal eine
Mischung von Klarwaschflotte und Spiilflotte aus der Ent-
wasserung zur Bildung der Vorwaschflussigkeit, die aus
beiden Sammeltanks 20, 21 vor die Vorwaschzone 16
geleitet wird. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wird die
gesamte Spiilflotte von 3,1 | Spulflissigkeit pro Kilo-
gramm zum Einschwemmen eines neuen Waschepo-
stens vor die Vorwaschzone 16 geleitet, und zwar zu-
sammen mit einem Teil der im Sammeltank 20 enthalte-
nen Klarwaschflotte. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
sind das zur Erzielung eines ausgeglichenen Fllssig-
keitshaushalts in der Durchlaufwaschmaschine 10 und
inder Wascheschleuder 11 und Herbeiflihrung einer aus-
reichend niedrigeren Temperatur etwa 1,8 1 Klarwasch-
flotte pro Kilogramm Wasche.

[0029] Die Fig. 3 zeigt die Behandlung, namlich das
Waschen, Spiilen und Entwassern von Frottee. Prinzipi-
ell wird verfahrensmaRig genauso vorgegangen wie zu-
vor im Zusammenhang mit Baumwollwasche beschrie-
ben. Es andern sich nur die Flissigkeitsmengen wegen
der grolReren Menge gebundener Flotte in Frottee-Wa-
sche.

[0030] Nach dem Vorwaschen werden am Anfang der
Klarwaschzone 17 ca. 3,3 | Vorwaschflissigkeit pro Ki-
logramm Wasche aus der in Durchlaufrichtung 14 gese-
hen zweiten Trommel 12 abgelassen, und zwar unter
Zuhilfenahme der AulRentrommel 18 der zweiten Kam-
mer 15. Aus dem Sammeltank 20 der Klarwaschflotte
werden am Anfang der Klarwaschzone 17 21 Klarwasch-
flotte pro Kilogramm Wasche zugefiihrt, so dass zum
Klarwaschen 5,5 kg Klarwaschfliissigkeit pro Kilogramm
Frottee-Wasche zur Verfiigung steht.

[0031] In der Wascheschleuder 11 werden vor dem
Spulen der Waschestlicke 4,7 | Klarwaschflotte pro Ki-
logramm Wasche getrennt und zum Speichertank 20 ge-
leitet. Die Klarwaschflotte im Speichertank 20 setzt sich
zusammen aus der freien Klarwaschflotte und einem
Grofteil der gebundenen Klarwaschflotte. Die gebunde-
ne Klarwaschflotte wird von der Wascheschleuder 11 in
solchem Umfang aus der Frottee-Wasche entfernt, dass
nur ein verhaltnismafig geringer Teil an gebundener
Klarwaschflotte von 0,8 | pro Kilogramm Wasche zum
Spilen in der Frottee-Wasche verbleibt.

[0032] Zum Spiilen werden der Frottee-Wasche 41
Frischwasser pro Kilogramm Wasche zugefuhrt. Nach
dem Spiilen wird die Spilflissigkeit, und zwar die freie
Spilflissigkeit und ein Grofdteil der gebundenen
Spllflissigkeit dem separaten Speichertank 21 fiir die
Spiilflotte zugefiihrt. Diese Spiilflotte betragt 4,1 | pro
Kilogramm Frottee-Wasche, namlich die 4 | pro Kilo-
gramm Frischwasser und 0,1 | pro Kilogramm angebun-
dene Flotte, die nach dem Spllvorgang mehr aus der
Frottee-Wasche ausgepresst worden ist als vor dem
Splilvorgang.



9 EP 1 995 364 A2 10

[0033] Die Splilflotte im Speichertank 21 weist im ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel etwa 27°C auf, wahrend die
Klarwaschflotte im Speichertank 20 iber eine Tempera-
tur von etwa 68°C verflgt.

[0034] Zum Einschwemmen eines neuen Waschepo-
stens in die erste Kammer 15 der Durchlaufwaschma-
schine 10 wird aus dem Speichertank 20 ein Gemisch
von 2,7 | Klarwaschflotte pro Kilogramm Wasche und 4,1
| Spulflotte aus dem Speichertank 21 vor die erste Kam-
mer 15 der Durchlaufwaschmaschine 10 transportiert.
Dabei handelt es sich um die gesamte Splilflotte aus dem
Speichertank 21. Es werden also insgesamt 6,8 | Klar-
waschflotte und Spiilflotte pro Kilogramm Wasche aus
den Speichertanks 20 und 21 der Vorwaschzone 16 zu-
gefihrt.

[0035] Nachdem Ablassen von 3,3 | Vorwaschwasser
pro Kilogramm Frottee-Wasche aus der ersten Kammer
15 der Klarwaschzone 17 werden aus dem Speichertank
20 fir die Klarwaschflotte 2 1 Klarwaschflotte pro Kilo-
gramm Frottee-Wasche der ersten Kammer 15 der Klar-
waschzone 17 zugeflhrt, sodass hier 5,5 kg Klarwasch-
flissigkeit pro Kilogramm Frottee-Wasche zur Verfligung
stehen.

[0036] Die Fig. 4 zeigt das erfindungsgemafRe Verfah-
ren am Beispiel von Berufsbekleidung. Hier erfolgt die
Vorwasche mit 4,6 kg Vorwaschflissigkeit pro Kilo-
gramm Berufsbekleidung. Die Vorwaschflissigkeit weist
eine Temperatur von etwa 38°C auf. Die gesamte Vor-
waschflissigkeit wird den Speichertanks 20 und 21 fir
einerseits Klarwaschflotte und andererseits Splilflotte
entnommen. Es handelt sich hierbei um die gesamte
Spilflotte im Speichertank 21, namlich 3,1 | pro Kilo-
gramm Wasche und einer Temperatur von etwa 26°C
sowie einen Teil der Klarwaschflotte aus dem Speicher-
tank 20, ndmlich 1,5 | pro Kilogramm Berufswasche. Die
Klarwaschflotte im Speichertank 20 verfiigt Gber eine
Temperatur von etwa 70°C. Insgesamt werden demnach
der Vorwaschzone 16 ca. 4,6 | pro Kilogramm Berufsbe-
kleidung zugefiihrt, und zwar ein Gemisch aus Klar-
waschflotte und Spiilflotte, wodurch die warmere Klar-
waschflotte auf eine Temperatur von etwa 38°C abge-
senkt wird.

[0037] Nach dem Vorwaschen wird ein Teil der Vor-
waschfliissigkeit am Anfang der Klarwaschzone 17
durch die AuRentrommel 18 abgeleitet. Das sind im ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel 2,6 | Vorwaschflussigkeit
pro Kilogramm Berufswéasche. Aus dem Speichertank 20
der Klarwaschflotte werden zu Beginn des Klarwasch-
vorgangs der ersten Kammer 15 der Klarwaschzone 17
etwa 2 1 Klarwaschflotte pro Kilogramm Berufsbeklei-
dung zugeflhrt. Es sind so zum Klarwaschen in der Klar-
waschzone 17 etwa 4 kg Flussigkeit pro Kilogramm Be-
rufsbekleidung vorhanden.

[0038] Nach dem Klarspulen verlassen die Wasche-
sticke mit der gebundenen und ungebundenen Kilar-
waschflussigkeit Uber die Entladerutsche 30 die Durch-
laufwaschmaschine 10. Die Wéaschestiicke mit der freien
und gebundenen Klarwaschflissigkeit gelangt so in den
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Bereich der Wascheschleuder 11. Vor dem Spulen der
Wéschestucke wird im Bereich der Wascheschleuder 11
die gesamte freie Klarwaschflissigkeit in den Sammel-
tank 19 geleitet. Durch die Wéascheschleuder 11 wird die
Wasche aulerdem so sehr geschleudert, dass ein
Grofiteil der gebundenen Klarwaschflissigkeit entfernt
wird. Es gelangen dann insgesamt 3,5 1 Klarwaschflis-
sigkeit pro Kilogramm Berufswéasche in den Sammeltank
19 der Wascheschleuder 11. Von hier aus wird die ge-
samte in der Wascheschleuder 11 abgetrennte Klar-
waschflotte von 3,5 | pro Kilogramm Berufswasche in
den daflir vorgesehenen Speichertank 20 geleitet und
hier zwischengespeichert. Die Berufsbekleidung weist
dann vor dem Schleudern nur noch einen geringen Anteil
gebundener Klarwaschflotte auf, und zwar etwa 0,5 | pro
Kilogramm Berufswésche.

[0039] Zum Spllen wird der Wascheschleuder 10 et-
wa 3l Frischwasser pro Kilogramm Berufsbekleidung zu-
gefihrt. Die beim Spilen anfallende Spiilflotte, namlich
das gesamte zugefiihrte Frischwasser und weiterhin 0,1
| Spulwasser pro Kilogramm Berufsbekleidung aus der
gebundenen Flotte, also insgesamt 3,1 | pro Kilogramm
Berufsbekleidung an Spiilflotte, werden im separaten
Speichertank 21 getrennt von der Klarwaschfliissigkeit
zwischengespeichert. Es sind dann im Speichertank 20
etwa 3,5 1 pro Kilogramm Berufsbekleidung Klarwasch-
flotte bei einer Temperatur von etwa 70°C und im zweiten
Speichertank 21 3,1 1 pro Kilogramm Berufsbekleidung
Splilflotte mit einer Temperatur von etwa 27°C vorhan-
den. Die gesamte Spiilflotte aus dem Speichertank 21
wird fur die Vorwasche des nachfolgenden Waschepo-
stens verwendet. Zusétzlich werden fir die Vorwasche
auch noch 1,5 | pro Kilogramm Wéasche an Klarwasch-
flotte aus dem Speichertank 20 eingesetzt. Dadurch wird
die warmere Klarwaschflotte abgekuhlt von 67°C auf et-
wa 38°C, also eine Temperatur, die zur Vorwasche ohne
die Gefahrder Bildung von Eiweilflecken eingesetzt wer-
den kann. Die restliche Klarwaschflotte aus dem Spei-
chertank 20, namlich 21 pro Kilogramm Wasche, wird am
Anfang der Klarwaschzone 17 eingesetzt.

[0040] Das erfindungsgemafie Verfahren ermdglicht
es, pro Waschzyklus mit einem Frischwasserbedarf von
3 | pro Kilogramm Berufsbekleidung auszukommen. Die-
se ersetzen die pro Waschvorgang abgefiihrten 2,-6 1
Vorwaschflussigkeit pro Kilogramm Berufsbekleidung
und die von der gespiilten Berufsbekleidung ausgetra-
gene, gebundene Flotte von 0,4 | Splilwasser pro Kilo-
gramm Berufsbekleidung.

Bezugszeichenliste:

[0041]

10  Durchlaufwaschmaschine
11 Wascheschleuder

12 Trommel

13  Trennwand

14 Durchlaufrichtung
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15 Kammer

16  Vorwaschzone
17  Klarwaschzone
18  AuRentrommel
19  Sammeltank
20  Speichertank
21  Speichertank
22 Zuleitung

23 Ventil

24 Abflussleitung
26  Zufihrtrichter
27  Abflussleitung
28  Abflussleitung
29  Ventil

30 Entladerutsche
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Nassbehandlung von Waschestuk-

ken, wobei die Waschestucke in einer Wascheinrich-
tung gewaschen und in wenigstens einer nachfol-
genden Entwasserungseinrichtung entwassert und
gespllt werden, dadurch gekennzeichnet, dass
vor dem Spulen von der Entwasserungseinrichtung
die Waschestlicke von mindestens einem GrofRteil
der gebundenen Flotte getrennt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vor dem Abtrennen oder wahrend
des Abtrennens eines Grofiteils der gebundenen
Flotte in der Entwasserungseinrichtung die freie
Flotte von den Waschestilicken getrennt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die von der Entwasserungs-
einrichtung bzw. in derselben von den Waschestuk-
ken abgetrennte freie Flotte und ein GroRteil der ge-
bundenen Flotte zwischengespeichert werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die im Be-
reich der Entwasserung anfallende Spiilflissigkeit
zwischengespeichert wird, vorzugsweise getrennt
von der vor dem Spiilen von den Waschestlicken
getrennten FlUssigkeit, insbesondere Klarwasch-
flissigkeit.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil der
zwischengespeicherten Klarwaschflissigkeit der
Klarwaschzone (17), vorzugsweise dem Anfang der
Klarwaschzone (17), der Wascheinrichtung wieder
zugefuhrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge
der der Klarwaschzone (17) wieder zugefihrten und
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10.

11.

12.

zwischengespeicherten Klarwaschflissigkeit der
Menge der vor der Klarwasche von den Wasche-
stlicken abgetrennten Vorwaschflissigkeit ent-
spricht, vorzugsweise etwas geringer ist.

Verfahren zur Nassbehandlung von Wéschestik-
ken, wobeidie Waschestlcke in einer Wascheinrich-
tung gewaschen und in wenigstens einer nachfol-
genden Entwéasserungseinrichtung entwassert und
gespllt werden, insbesondere nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Gemisch aus von der mindestens ei-
nen Entwasserungseinrichtung von den Wasche-
stlicken abgetrennten Klarwaschflissigkeit und
Splilflissigkeit der Wascheinrichtung wieder zuge-
fuhrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gemisch
der in der Entwasserungseinrichtung von den Wa-
schestlicken abgetrennten Klarwasch- und Spulflis-
sigkeit zum Vorwaschen eines nachsten Postens an
Waschestlicken verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die gesamte
im Bereich der Entwésserungseinrichtung von den
Waschestlicken abgetrennten Klarwaschflissigkeit
und Spulflissigkeit der Klarwaschzone (17) und der
Vorwaschzone (16) der Wascheinrichtung wieder
zugefuhrt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil der
zwischengespeicherten Klarwaschflussigkeit und
vorzugsweise die gesamte separat zwischengespei-
cherte Spiilflissigkeit der Vorwaschzone (16) der
Wascheinrichtung zugefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Klar-
waschzone (17) ein Teil der in der Entwasserungs-
einrichtung von den Waschestlicken abgetrennten
Klarwaschflussigkeit wieder zugefihrt wird, vor-
zugsweise ein solcher Teil, vorzugsweise ein Rest,
der Klarwaschflissigkeit, die nicht der Vorwaschzo-
ne (16) zugefiihrt worden ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass Frischwasser
nur der Entwasserungseinrichtung zugefihrt wird,
vorzugsweise vor dem Spiilen der Waschestlcke in
der Entwasserungseinrichtung, nachdem die freie
Flotte der Klarwaschfliissigkeit und ein Grofiteil der
gebundenen Flotte der Klarwaschflissigkeit von den
Waschestlicken in der Entwésserungseinrichtung
abgetrennt worden sind.
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