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Description

[0001] La présenteinvention concerne un dispositif de
contact électrique pour un appareil électrique logé dans
un boitier, comprenant au moins un contact dit fixe et au
moins un contact dit mobile entre une position ouverte
des contacts dans laquelle le(s) contact(s) fixe(s) sont
séparé(s) du(des) contact(s) mobile(s) et une position
fermée des contacts dans laquelle le(les) contact(s) mo-
bile(s) est(sont) en contact avec le (les) contact(s) fixe
(s), et un ressort de pression de contact apte a ramener
le(les) contact(s) mobile(s) en position de contact avec
le(les) contact(s) fixe(s).

On connait un dispositif de contact pour un auxiliaire de
signalisation pour disjoncteurs moteurs tel que décrit
dans le document DE 20 2005 015 448 U1, dans lequel
les contacts doubles sont du type supportés par un pont
a deux contacts commutant de la position ouverte a la
position fermée par translation. Dans ce dispositif, le res-
sort de pression de contact est hélicoidal et est placé sur
I'axe de translation. Cette réalisation présente un encom-
brement important compte tenu de I'utilisation d’un res-
sort a spire.

[0002] La présente invention résout ces problémes et
propose un dispositif de contact pour un appareil électri-
que, ainsi qu’un auxiliaire de signalisation le comportant,
présentant des performances améliorées dans un volu-
me imposé de trés petite dimensions.

[0003] A cet effet, la présente invention a pour objet
un dispositif de contact électrique pour un appareil élec-
trique du genre précédemment mentionné, ce dispositif
étant caractérisé en ce que le(les) contact(s) mobile(s)
est (sont) monté(s) a I'extrémité d’'un bras monté dans
une piéce support dite premiere, ledit bras étant monté
articulé par rapport a une seconde piéce support et en
ce qu'il comporte un ressort de pression de contact a
lame monté dans ladite premiére piece support et com-
portant une partie d’extrémité en appui sur le bras et une
seconde partie d’extrémité en appui sur la premiere piece
support de maniére a rappeler le(les) contact(s) mobile
(s) en position de contact avec le (les) contact(s) fixe (s).
[0004] Selon une caractéristique particuliere, le res-
sort a lame précité est conformé de maniére a présenter
une déformation uniforme sur toute sa longueur.

[0005] Selon une autre caractéristique, le ressort a la-
me précité est plié de maniére a former un U.

[0006] Selon une autre caractéristique, le ressort a la-
me comporte une partie inférieure coopérant avec le pre-
mier support et comportant deux branches formant un
V, chaque branche présentant une largeur variable de
maniére que la déformation de cette partie inférieure du
ressort soit uniforme sur toute la longueur de cette partie.
[0007] Selon une autre caractéristique, la partie supé-
rieure du ressort coopérant avec le bras de contact, est
pliée de maniére a former un U, et présente un profil
variable de maniére que sa déformation soit uniforme
sur toute sa longueur.

[0008] Selon une autre caractéristique, le ressort preé-
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cité comporte une embase coopérant avec la premiére
piéce support de manieére a assurer le positionnement
latéral du ressort par rapport a ladite premiére piece et,
par 'intermédiaire du ressort, le positionnement latéral
du bras par rapport a ladite premiére piéce support.
[0009] Selon une autre caractéristique, le point d’ap-
plication de la force du ressort sur le bras est proche du
pointd’articulation du bras support de contact par rapport
a ladite premiére piéce support.

[0010] Selonune autre caractéristique, le bras suppor-
te deux contacts dits mobiles destinés a coopérer avec
respectivement deux contacts fixes.

[0011] Selon une autre caractéristique, les deux con-
tacts sont supportés par une partie du bras support de
contacts’étendant parallelement al'axe d’articulation du-
dit bras par rapport a ladite premiéere piéce support.
[0012] Selon une autre caractéristique, le bras est
monté articulé autour de deux axes sensiblement per-
pendiculaires I'un par rapport a I'autre, la rotation du bras
autour du premier axe permettant le passage du bras
support de contact de la position séparée des contacts
a la position fermée des contacts, et la rotation du bras
autour du second axe permettantde compenser un éven-
tuel décalage entre les deux contacts fixes ou entre les
deux contacts mobiles suivant une direction sensible-
ment paralléle a la profondeur de I'enveloppe.

[0013] Selon une autre caractéristique, le bras de con-
tact est monté articulé par rapport a la seconde piéce
support au moyen d’une liaison rotule.

[0014] Selon une autre caractéristique, le ressort de
pression de contact comportant une embase coopérant
avec la premiére piéce support de maniére a assurer le
positionnement latéral du ressort par rapport a la premiée-
re piece support et, par 'intermédiaire du ressort, du bras
par rapport a la premiére piece support, cette liaison mé-
canique de 'embase et de la premiére piece support est
réalisée de maniére a empécher la rotation du bras sup-
port de contact autour d’'un troisiéme axe perpendiculaire
aux deux premiers.

[0015] Selonune autre caractéristique, la liaison rotule
est réalisée par une forme en creux sphérique prévue
dans le bras coopérant avec une forme conjuguée pré-
vue dans la seconde piéce support.

[0016] Selon une autre caractéristique, le ressort sous
forme de lame comporte une ouverture rectiligne apte a
coopérer a coulissement avec une partie de la premiére
piéce support de maniére a permettre le déplacementen
translation du ressort alame par rapport a ladite premiére
piéce support lors de la rotation du bras support de con-
tact de maniere a éviter un positionnement hyperstatique
du ressort.

[0017] Selon une caractéristique particuliere, la pre-
miére piéce support est formée par le couvercle de 'ap-
pareil, tandis que la seconde piéce support est formée
par le boitier de 'appareil.

[0018] Selon une autre réalisation, les premiere et se-
conde piéces support sont formées dans un arbre porte-
contacts monté rotatif dans le boitier de I'appareil.
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[0019] La présente invention a encore pour objet un
auxiliaire de signalisation logé dans une enveloppe com-
portant un boitier et un couvercle, cet auxiliaire étant ca-
ractérisé en ce qu’il comporte un arbre porte-contacts
monté rotatif dans le boitier de I'appareil (ou le couver-
cle), des contacts fixes solidaires du boitier (ou respec-
tivement du couvercle), au moins un dispositif de contact
comportantles caractéristiques précédemment mention-
nées prises seules ou en combinaison, monté dans I'ar-
bre porte-contacts, comportant un bras support de con-
tact monté articulé par rapport a I'arbre porte-contact,
ledit arbre constituant les premiére et seconde pieces
support précitées, et au moins un dispositif de contact
comportantles caractéristiques précédemment mention-
née prises seules ou en combinaison, monté dans le cou-
vercle, ledit couvercle constituant la premiére piéce sup-
port de contact précitée, la seconde piéce support étant
constituée par le boitier.

[0020] Selon une autre caractéristique, I'arbre porte-
contact précité comporte des moyens pour entrainer le
(les) bras porte-contact(s) du(des) dispositif(s) de con-
tactmonté(s) dans le couvercle en position de séparation
des contacts fixes et mobiles, ledit (lesdits) bras étant
rappelé(s) en position de contact des contacts fixes et
mobiles par le(les) ressort(s) de pression de contact.
[0021] Selon une autre caractéristique, le(s) dispositif
(s) de contact assemblé(s) sur I'arbre est (sont) dit nor-
malement ouvert, c’est a dire que le(s) contact(s) se fer-
me(nt) lors de la manoeuvre de I'arbre, etle(les) dispositif
(s) de contact assemblé(s) sur le couvercle est(sont) dit
normalement fermé(s), c’est a dire que le(les) contact(s)
s’ouvre(nt) lors de la manoeuvre.

[0022] Selon une caractéristique particuliere, cet auxi-
liaire est commandé par un disjoncteur moteur.

[0023] Mais d’autres avantages et caractéristiques de
l'invention apparaitront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se référe aux dessins annexés donnés
uniquement a titre d’exemple et dans lesquels :

- Lafigure 1 est une vue en perspective d’un disjonc-
teur moteur équipé d’un auxiliaire de signalisation
selon I'invention et d’'un connecteur,

- Lafigure 2 est une vue en perspective du couvercle
dudit auxiliaire de signalisation selon I'invention,

- La figure 3 est une vue en perspective du boitier
dudit auxiliaire,

- La figure 4 est une vue en perspective d'un arbre
rotatif selon I'invention,

- Lafigure 5 est une vue en perspective du boitier de
l'auxiliaire de signalisation dans lequel est monté le-
dit arbre rotatif,

- Lesfigures 6,7 et 8 sont des vues en coupe trans-
versale du dit auxiliaire de signalisation, illustrant le
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dispositif de contact respectivement dans une posi-
tion des contacts fermée, dans une position des con-
tacts en cours d’ouverture et dans une position des
contacts ouverte,

- Lesfigures 9 et 10 illustrent, dans une vue en pers-
pective, un pont conducteur selon I'invention, res-
pectivement suivant deux positions inversées mon-
trant respectivement les deux faces dudit pont,

- La figure 10a est une vue agrandie de la partie du
pont conducteur coopérant avec le ressort, et

- Les figures 11 et 12 illustrent dans deux vues en
perspective, un ressort de pression de contact en
forme de lame suivant deux orientations différentes
permettant de montrer la face avant et la face arriére
dudit ressort.

[0024] Surlafigure 1 estillustré un disjoncteur moteur
D dans lequel peut étre monté un auxiliaire de signalisa-
tion A et un connecteur C.

Cet auxiliaire de signalisation A est destiné d’une part, a
signaler I'état disponible ou non disponible du contacteur
et d’autre part, a signaler le déclenchement de la protec-
tion électrique. L’état disponible du contacteur autorise
la fermeture des contacts tandis que I'état non disponible
empéche cette fermeture des contacts. Le passage d’un
état disponible a un état non disponible et inversement
s’effectue au moyen d’'une commande manuelle. Cet
auxiliaire A estlogé dans une enveloppe 1 de forme sen-
siblement parallélépipédique comportant un boitier 2 et
un couvercle 3. Comme illustré sur la figure 2, ce cou-
vercle 3 comporte des moyens de support d’un dispositif
de contact 4 selon I'invention. Ce dispositif de contact 4
comporte un pont conducteur 5 comportant deux con-
tacts mobiles 6,7, ledit pont 5 étant supporté par un bras
de contact 8 venu de matiére avec ledit pont 5. Ce bras
est monté a lintérieur d’ une piéce support 9, dite pre-
miére, venue de matiere avec le couvercle 3. Un ressort
de pression de contact 10 sous forme de lame, est placé
également dans la piece support entre le bras 8 et le
couvercle 3. Ce ressort de pression de contact 10 com-
porte une premiére partie 11, dite inférieure, comportant
deux branches 11a,11b en forme de V, et une seconde
partie 12, dite supérieure, pliée de maniére a former un
U. Cette premiére partie 11 comporte deux parties 11c,
11d de largeurs différentes reliées par une partie en biais
11d. La seconde partie 12 présente une largeur différente
sur toute sa longueur, et les deux parties comportent une
ouverture centrale 13,14, les deux ouvertures réunies
formant une fléeche, cette forme permettant une égale
déformation du ressort. Cette ouverture 13,14 prévue
dans le ressort a lame coopére avec une glissiére 25
prévue dans le couvercle 3 (figs. 6,7 et 8), de maniere a
permettre le montage en coulissement du ressort a lame
par rapport au couvercle, ceci afin de laisser audit ressort
un degré de liberté permettant le fonctionnement du sys-
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teme. Cette partie inférieure 11 du ressort 10 comporte
a son extrémité libre 11c une embase 15 destinée a coo-
pérer avec un logement prévu dans le couvercle pour
empécher le déplacement latéral du ressort 10 dans le
couvercle 3, et donc du bras sur lequel le ressort est en
appui. L’extrémité libre 12a de la seconde partie 12 du
ressort est destinée a venir en appui sur le pont conduc-
teur 5 de maniere que celui-ci soit rappelé par le ressort
en direction des contacts fixes 16,17 solidaires du boitier
2 (figure 3) tandis que la partie 12b du ressort coopérant
avec le couvercle 3 est en appui sur ledit couvercle 3.
A cet effet, ladite extrémité 12a du ressort est conformée
en forme de fourche et coopére avec une encoche 5a
présentant un fond bombé (fig.5a) prévue dans le pont
conducteur 5, ladite encoche 5a étant entourée par deux
ouvertures destinées a recevoir les deux pointes de la
fourche précitée.

[0025] Cette encoche autorise le pont conducteur a
effectuer une rotation autour de I'axe médian longitudinal
Y du pont conducteur de maniére a permettre le rattra-
page d’'un éventuel décalage entre les deux contacts
fixes ou les deux contacts mobiles suivant la profondeur
du boitier.

Le bras 8 supportant le pont conducteur 5, est monté
rotatif par rapport a une partie formant rotule 20 formée
a I'extrémité d’une tige 21 en saillie a partir de la surface
intérieure du boitier 2, constituant une seconde piéce
support, par I'intermédiaire d’'un évidement 22 de forme
partiellement sphérique prévu a I'extrémité dudit bras et
coopérant avec ladite rotule 20. Le bras 5 peut ainsi pi-
voter autour d’'un premier axe X paralléle au plan du cou-
vercle et permettant le pivotement du pont porte-contact
5 entre la position séparée des contacts et la position
fermée des contacts, et le second axe Y précité, ce der-
nier étant perpendiculaire au premier axe X et passant
par la tige précitée 21.

Tel qu'illustré sur les figures 3 a 5, un arbre porte-contact
23 est monté rotatif a I'intérieur du bofitier 2 et supporte
un dispositif de contact 4 selon l'invention. Ce dispositif
de contact comporte comme déja décrit ci-dessus, un
pont conducteur 5 (fig.9 et 10) comportant deux contacts
mobiles 6,7 supportés par un bras de contact 8 venu de
matiére avec ledit pont 5. Ce bras 8 est monté dans un
logement prévu dans I'arbre et est monté rotatif, par son
extrémité située du cété opposée aux contacts mobiles,
par rapport a une partie (non représentée) de I'arbre ro-
tatif 23. A cet effet, le bras 8 comporte un évidement 22
coopérant avec une rotule (non représentée) faisant par-
tie intégrante de I'arbre. Un ressort a lame 10 tel que
décrit précédemment (figs.11,12), est monté également
dans le logement précité prévu dans I'arbre porte-con-
tact. Ce ressort est interposé entre 'arbre et le pont. Il
comporte une ouverture 13,14 coopérant avec une glis-
siére formée dans l'arbre porte-contact et est en appui
d’une part sur ledit arbre 23 et d’autre part sur le pont
conducteur 5 de maniére a rappeler les deux contacts
mobiles 6,7 du pont conducteur 5 en contact avec les
contacts fixes 16,17. Ainsi, dans ce cas, I'arbre porte-
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contact 23 sert de piéce support par rapport a laquelle
le pont conducteur est monté rotatif et de piéce support
pour le ressort.

Tel que représenté sur les figures, I'appareil comporte
un dispositif de contact 4 selon l'invention monté dans le
couvercle (tel que représenté sur la figure 2) et un dis-
positif selon I'invention monté dans I'arbre rotatif (tel qu'il-
lustré sur la figure 5).

[0026] Concernant le dispositif associé au couvercle,
le pont conducteur 5 et le ressort 10 sont montés dans
le couvercle, et le pont conducteur est monté rotatif par
rapport a la rotule formée a I'extrémité de la tige appar-
tenant au boitier 2. Concernant le dispositif monté dans
I'arbre rotatif, le pont et le ressort sont montés dans un
logement dudit arbre. Le ressort a lame est en appui sur
ledit arbre et le pont conducteur est monté rotatif par
rapport audit arbre.

En outre, I'arbre porte-contact précité 23 comporte des
moyens 24 pour entrainer le bras porte-contact 8 du dis-
positif de contact monté dans le couvercle 3 en position
de séparation des contacts fixes et mobiles, ledit bras
étant rappelé en position de contact des contacts fixes
et mobiles par le ressort de pression de contact.

Sur la figure 6, le dispositif de contact 4 associé au cou-
vercle 3 est en position de contacts fermés, le ressort 10
étant décomprimé. Sur la figure 7, aprés un mouvement
dans le sens anti-horaire de I'arbre rotatif 23, le ressort
10 est légerement comprimé par le léger déplacement
du ressort 10. Lorsque ce mouvement de I'arbre 23 est
poursuivi, tel que représenté sur la figure 8, le ressort 10
est dans un état de compression maximum et les con-
tacts sont ouverts.

Le dispositif de contact assemblé sur I'arbre est dit nor-
malement ouvert (le signal électrique ne passe pas), c’'est
a dire que le(les) contact(s) se ferme(ent) lors de la ma-
noeuvre de I'arbre. Le dispositif de contact assemblé sur
le couvercle est dit normalement fermé (le signal électri-
que passe), c’est a dire que les contacts s’ouvrent lors
de la manoeuvre de I'arbre (le signal électrique ne passe
plus).

Le dispositif monté dans 'arbre porte-contact permet de
signalerI'état disponible ou non disponible du contacteur.
Le dispositif prévu dans le couvercle permet de signaler
uniqguement que la protection est déclenchée
Lafonctionréalisée parle dispositif prévu surle couvercle
nécessite traditionnellement un ressort dit de rappel pé-
nalisant pour la chaine fonctionnelle globale, car ce res-
sort est consommateur d’énergie mécanique. En l'as-
semblant sur le couvercle, le ressort de rappel n’est plus
nécessaire, ce qui réduit 'énergie consommeée dans la
chaine fonctionnelle globale.

L’utilisation d’un ressort de pression de contact a lame
permet de réduire la taille du ressort de pression de con-
tact. L’articulation du bras permet d’utiliser un ressort a
lame moins encombrant qu’un ressort a spires en parti-
culier lorsque I'on veut produire une force de trés faible
valeur. En effet, pour obtenir un ressort a spires de faible
force et de faible raideur, il faut un grand nombre de spi-
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res, ce qui engendre un encombrement important.
L’utilisation d’'un ressort a lame a flexion uniforme permet
deréduire lataille du ressort et permet de créerunressort
a lame entrant dans le volume disponible.

L’articulation du bras porte-contact autour de deux axes
permetd’obtenir une certaine mobilité entre les deux con-
tacts. L’articulation du bras est formée par une rotule. Le
guidage en rotation est réalisé suivant trois axes. La ro-
tation autour du troisiéme axe est bloquée par 'embase
sur la piéce support. Cette mobilité entre les contacts
permet d’établir le contact entre les contacts fixes et mo-
biles quelque soit le décalage relatif des contacts fixes
ou mobiles suivant la profondeur de I'enveloppe. L’arti-
culation autour des deux axes est réalisée sans piéce
supplémentaire.

Le fait de prévoir deux contacts sur un pont conducteur
permet de répartir la distance d’isolement sur les deux
contacts. Ainsi, la hauteur du contact est réduite de moi-
tié.

Le fait que les fonctions porte-contact et bras d’articula-
tion sont réalisées dans une méme piéce permet de sim-
plifier le mécanisme.

Le porte-contact est guidé transversalement sans frotte-
ment. Ceci est rendu possible par le fait que I'appui in-
férieur du ressort est positionné, par une embase, dans
la piéce support, le ressort transmettant ce positionne-
ment au bras de contact. Ainsi, il n’y a pas de création
de frottement parasites ni d’utilisation de piéces supplé-
mentaires.

La force du ressort a lame est divisée par le fait que le
point d’application de la force du ressort est proche de
la rotule.

La géométrie du systéme bras articulé et ressort a lame
est congue de telle maniére que le ressort soit manipu-
lable.

[0027] L’invention permetde réaliser des dispositifs de
contact a haute performance de dimension trés réduite.
Ces dispositifs peuvent étre actionnés par des disjonc-
teurs moteur présentant une force de faible valeur impo-
sée par construction.

L’invention s’applique avantageusement aux dispositifs
de contact pour auxiliaires de signalisation pour disjonc-
teurs moteurs et peut également étre mise en oeuvre par
exemple dans des disjoncteurs, des interrupteurs, des
contacteurs, des sectionneurs, des appareils dits ultra-
terminals.

[0028] Bien entendu, l'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et illustrés qui n’ont été don-
nés qu’a titre d’'exemple.

[0029] Au contraire, l'invention comprend tous les
équivalents techniques des moyens décrits ainsi que
leurs combinaisons si celles-ci sont réalisées suivant les
revendications.

Revendications

1. Dispositif de contact électrique pour un appareil élec-
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trique logé dans un boitier, comprenant au moins un
contact dit fixe et au moins un contactdit mobile entre
une position ouverte des contacts dans laquelle le
(s) contact(s) fixe(s) sont séparé(s) du(des) contact
(s) mobile(s) et une position fermée des contacts
dans laquelle le(les) contact(s) mobile(s) est(sont)
en contactavecle (les) contact(s) fixe(s) etunressort
de pression de contact apte aramener le(les) contact
(s) mobile(s) en position de contact avec le(les) con-
tact(s) fixe(s), caractérisé en ce que le(les) contact
(s) mobile(s) (6,7) est (sont) monté(s) a I'extrémité
d’un bras (8) monté dans une piéce support dite pre-
miére (3,23), ledit bras (8) étant monté articulé par
rapport a une piéce support (2,23) dite seconde et
en ce qu’il comporte un ressort de pression de con-
tact a lame (10) monté dans la pieéce support dite
premiére (3,23) et comportant une premiére partie
d’extrémité (12a) en appui sur le bras (8) et une se-
conde partie d’extrémité (12b) en appui sur la pre-
miére piéce support (3,23) de maniére a rappeler le
(les) contact(s) mobile (s) (6,7) en position de contact
avec le (les) contact(s) fixe (s) (16,17).

Dispositif de contact selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le ressort a lame précité (10) est
conformé de maniére a présenter une déformation
uniforme sur toute sa longueur.

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que le ressort a lame précité (10) est plié de
maniére a former un U.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que le ressort a lame (10)
comporte une partie inférieure (11) coopérant avec
la premiere piéce support (3,23) et comportant deux
branches (11a,11b) formant un V, chaque branche
présentant une largeur variable de maniére que la
déformation de cette partie inférieure du ressort soit
uniforme sur toute la longueur de cette partie.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
2 a 4, caractérisé en ce que la partie supérieure
(12) du ressort (10) coopérant avec le bras de con-
tact (5), est pliée de maniére a former un U, et pré-
sente un profil variable de maniére que sa déforma-
tion soit uniforme sur toute sa longueur.

Dispositif de contact selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le ressort précité (10) comporte une embase (15)
coopérant avec la premiere piece support (3,23) de
maniére a assurer le positionnement latéral du res-
sort (10) par rapport a ladite premiére piéce support
(3,23) et, par l'intermédiaire du ressort (10), le posi-
tionnement latéral du bras (5) par rapport a ladite
premiére piece support (3,23).
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Dispositif de contact selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le point d’application de la force du ressort (10) sur
le bras (5) est proche du point d’articulation du bras
(5) par rapport a ladite premiére piece support (3,23).

Dispositif de contact selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le bras (5) supporte deux contacts dits mobiles (6,7)
destinés a coopérer avec respectivement deux con-
tacts fixes (16,17).

Dispositif de contact selon la revendication 8, carac-
térisé en ce que les deux contacts mobiles (6,7)
sont supportés par une partie du bras support de
contact s’étendant parallélement a I'axe d’articula-
tion X dudit bras par rapport a ladite premiéere piece
support (3,23).

Dispositif de contact selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le bras (5) est monté articulé autour de deux axes
X,Y sensiblement perpendiculaires I'un par rapport
a l'autre, la rotation du bras (5) autour du premier
axe X permettant le passage du bras (5) support de
contact de la position ouverte des contacts a la po-
sition fermée des contacts, et la rotation du bras (5)
autour du second axe Y permettant de compenser
un éventuel décalage entre les deux contacts fixes
ou entre les deux contacts mobiles, suivant une di-
rection sensiblement paralléle a la profondeur de
I'enveloppe.

Dispositif de contact selon la revendication 10, ca-
ractérisé en ce que I'extrémité libre du ressort a
lame 10 est conformée en fourche et coopére avec
une encoche 5a présentant un fond bombé, ladite
encoche étant entourée par deux ouvertures pré-
vues dans le bras support de contact 5.

Dispositif de contact selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le bras de contact (5) est monté articulé par rapport
a la seconde piece support (2) au moyen d’une
liaison rotule (20).

Dispositif de contact selon I'une quelconque des re-
vendications 6 a 12, caractérisé en ce que le res-
sort de pression de contact (10) comportant une em-
base (15) coopérant avec la premiére piéce support
(3,23) de maniére a assurer le positionnement latéral
du ressort (10) par rapport a la premiére piece sup-
port et, par 'intermédiaire du ressort, du bras (5) par
rapport au boitier (2), cette liaison mécanique de
'embase (15) et de la premiére piéce support (3,23)
est réalisée de maniére a empécher la rotation du
bras support (5) de contact autour d’un troisieme axe
perpendiculaire aux deux premiers X,Y.
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Dispositif de contact selon la revendication 12 ou 13,
caractérisé en ce que la liaison rotule (20) précitée
est réalisée par une forme en creux sphérique (22)
prévue dans le bras coopérant avec une forme con-
juguée prévue dans la seconde piéce support (2).

Dispositif de contact selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le ressort sous forme de lame (10) comporte une
ouverture rectiligne (13,14) apte a coopérer a cou-
lissement avec une partie de 1a premiere piéce sup-
port (1) de maniére a permettre le déplacement en
translation du ressort a lame par rapport a ladite pre-
miére piece support lors de la rotation du bras sup-
port de contact (5) de maniére a éviter un position-
nement hyperstatique du ressort.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la premiére
piéce support est formée par le couvercle (3) de I'ap-
pareil, tandis que la seconde piéce support est for-
mée par le boitier (2) de I'appareil.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
1 a 14, caractérisé en que la premiére et la seconde
piéce support sont formées pour un arbre porte-con-
tacts (23) monté rotatif dans le boitier (2) de I'appa-
reil.

Auxiliaire de signalisation logé dans une enveloppe
comportant un boitier et un couvercle, caractérisé
en ce qu’il comporte un arbre porte-contacts (23)
monté rotatif dans le boitier (2) de I'appareil (ou le
couvercle), des contacts fixes (16,17) solidaires du
boitier (2) (ou respectivement du couvercle (1)), au
moins un dispositif de contact selon I'une quelcon-
que des revendications 1 a 15, monté dans I'arbre
porte-contacts (23), comportant un bras (5) support
de contact monté articulé par rapport a I'arbre porte-
contact (23), ledit arbre constituant les premiére et
seconde piéces support précitées, et au moins un
dispositif de contact selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 14, monté dans le couvercle (3),
ledit couvercle constituant la premiére piéce support
de contact précitée, la seconde piéce support étant
constituée par le boitier (2).

Auxiliaire de signalisation selon la revendication 18,
caractérisé en ce que l'arbre porte-contact précité
(23) comporte des moyens (24) pour entrainerle(les)
bras porte-contact(s) (5) du(des) dispositif(s) de con-
tact monté(s) dans le couvercle (1) en position de
séparation des contacts fixes et mobiles, ledit(les-
dits) bras étant rappelés en position de contact des
contacts fixes et mobiles par le(les) ressort(s) de
pression de contact (10).

Auxiliaire de signalisation selon la revendication 18
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ou 19, caractérisé en ce que le(s) dispositif(s) de
contactassemblé(s) surl'arbre (23) est (sont) dit nor-
malement ouvert, c’est a dire que le(s) contact(s) se
ferme(nt) lors de la manoeuvre de I'arbre, et le(les)
dispositif(s) de contact assemblé(s) sur le couvercle
est(sont) dit normalement fermé(s), c’est a dire que
le(les) contact(s) s’ouvre(nt) lors de la manoeuvre.

Auxiliaire de signalisation selon I'une quelconque
des revendications 18 a 20, caractérisé en ce qu’il
est commandé par un disjoncteur moteur.

Claims

An electric contact device for an electric unit housed
in a case, comprising at least one contact called sta-
tionary contact and at least one contact called mov-
able contact movable between an open position of
the contacts in which the stationary contact(s) is(are)
separated from the movable contact(s) and a closed
position of the contacts in which the movable contact
(s) is(are) in contact with the stationary contact(s),
and a contact pressure spring designed to move the
movable contact(s) to the position in contact with the
stationary contact, characterized in that the mov-
able contact(s) (6,7) is (are) fitted at the end of an
arm (8) fitted in a support part called first support
part (3,23), said arm (8) being mounted articulated
with respect to a support part called second support
part (2,23) and in that it comprises a leaf contact
pressure spring (10) mounted in a support part called
first support part (3,23) and comprising a first end
part (12a) pressing on the arm (8) and a second end
part (12b) pressing on the first support part (3,23) so
as to bias the movable contact(s) (6,7) to the contact
position with the stationary contact(s) (16,17).

The contact device according to claim 1, character-
ized in that the above-mentioned leaf spring (10) is
shaped in such a way as to present a uniform defor-
mation over its whole length.

The contact device according to claim 1 or 2, char-
acterized in that the above-mentioned leaf spring
(10) is folded so as to form a U.

The contact device according to any one of claims
1 to 3, characterized in that the leaf spring (10)
comprises a bottom part (11) operating in conjunc-
tion with the first support part (3,23) and comprising
two branches (11a,11b) forming a V, each branch
presenting a variable width so that deformation of
this bottom part of the spring is uniform over the
whole length of this part.

The contact device according to any one of claims
2 to 4, characterized in that the top part (12) of the
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10.

11.

12.

13.

spring (10) operating in conjunction with the contact
arm (5) is folded in such a way as to form a U and
presents a variable profile so that deformation there-
of is uniform over the whole of its length.

The contact device according to any one of foregoing
claims, characterized in that the above-mentioned
spring (10) comprises a base part (15) operating in
conjunction with the first support part (3,23) so as to
perform lateral positioning of the spring (10) with re-
spect to said first support part (3,23) and, by means
of the spring (10), lateral positioning of the arm (5)
with respect to said first support part (3,23).

The contact device according to any one of the fore-
going claims, characterized in that the application
point of the force of the spring (10) on the arm (5) is
close to the articulation point of the arm (5) with re-
spect to said first support part (3,23).

The contact device according to any one of the fore-
going claims, characterized in that the arm (5) sup-
ports two contacts called movable contacts (6,7) de-
signed to operate in conjunction with respectively
two stationary contacts (16,17).

The contact device according to claim 8, character-
ized in that the two contacts are supported by a part
of the contact support arm extending in a parallel
direction to the articulation axis X of said arm with
respect to said first support part (3,23).

The contact device according to any one of the fore-
going claims, characterized in that the arm (5) is
mounted articulated around two axes X,Y that are
substantially perpendicular to one another, rotation
of the arm (5) around the first axis X enabling the
contact support arm (5) to move from the open po-
sition of the contacts to the closed position of the
contacts, and rotation of the arm (5) around the sec-
ond axis Y enabling a possible offset between the
two stationary contacts or between the two movable
contacts in a direction substantially parallel to the
depth of the enclosure to be compensated.

The contact device according to claim 10, charac-
terized in that the free end of the leaf spring (10) is
in the shape of a fork and operates in conjunction
with a notch (5a) presenting a convex bottom, said
notch being surrounded by two openings provided
in the contact support arm (5).

The contact device according to any one of the fore-
going claims, characterized in that the contact arm
(5) is mounted articulated with respect to the second
support part (2) by means of a swivel-joint link (20).

The contact device according to any one of claims
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6 to 12, characterized in that the contact pressure
spring (10) comprising a base part (15) operating in
conjunction with the first support part (3,23) so as to
perform lateral positioning of the spring (10) with re-
spect to the first support part and, by means of the
spring, of the arm (5) with respect to the case (2),
this mechanical connection of the base part (15) and
the first support part (3,23) is achieved in such a way
as to prevent rotation of the contact support arm (5)
around a third axis perpendicular to the first two axes
X)Y.

The contact device accordingtoclaim 12 or 13, char-
acterized in that the above-mentioned swivel-joint
link (20) is achieved by a hollow spherical shape (22)
provided in the arm operating in conjunction with a
conjugate shape provided in the second support part

@).

The contact device according to any one of the fore-
going claims, characterized in that the springin the
form of a leaf (10) comprises a straight opening
(13,14) designed to cooperate by sliding with a part
of the first support part (1) so as to enable transla-
tional movement of the leaf spring with respect to
said first support part when rotation of the contact
support arm (5) takes place so as to prevent hyper-
static positioning of the spring.

The device according to any one of the foregoing
claims, characterized in that the first support part
is formed by the cover (3) of the unit, whereas the
second support part is formed by the case (2) of the
unit.

The device accordingtoanyone claims 1to 14, char-
acterized in that the first and second support parts
are formed by a contact support shaft (23) mounted
rotating in the case (2) of the unit.

A signalling auxiliary housed in an enclosure com-
prising a case and a cover, characterized in that it
comprises a contact support shaft (23) mounted ro-
tating in the case (2) of the unit (or cover), stationary
contacts (16,17) securedly fixed to the case (2) (or
respectively to the cover (1)), at least one contact
device according to any one of claims 1 to 15, fitted
in the contact support shaft (23), comprising a con-
tact supportarm (5) mounted articulated with respect
to the contact support shaft (23), said shaft consti-
tuting the above-mentioned first and second support
parts, and at least one contact device according to
any one of claims 1 to 14, fitted in the cover (3), said
cover constituting the above-mentioned first contact
support part, the second support part being formed
by the case (2).

The signalling auxiliary according to claim 18, char-
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20.

21.

14

acterized in that the above-mentioned contact sup-
port shaft (23) comprises means (24) for driving the
contact support arm(s) (5) of the contact device(s)
fitted in the cover (1) to the separated position of the
stationary and movable contacts, said arm(s) being
biased to the contact position of the stationary and
movable contacts by the contact pressure spring(s)
(10).

The signalling auxiliary according to claim 18 or 19,
characterized in that the contact device(s) assem-
bled on the shaft (23) is (are) said to be normally
open, i.e. the contacts close or the contact closes
when operation of the shaft takes place, and the con-
tact device(s) assembled on the cover is (are) said
to be normally closed, i.e. the contacts open or the
contact opens when operation of the shaft takes
place.

A signalling auxiliary according to anyone claims 18
to 20, characterized in that it is controlled by a mo-
tor-driven circuit breaker.

Patentanspriiche

1.

Kontaktanordnung fir ein elektrisches Schaltgerat
in einem Gehause, die mindestens einen so genann-
ten feststehenden Kontakt und mindestens einen so
genannten beweglichen Kontakt, der zwischen einer
Ausschaltstellung der Kontakte, in welcher der fest-
stehende Kontakt bzw. die feststehenden Kontakte
vom beweglichen Kontakt bzw. den beweglichen
Kontakten getrennt sind, und einer Einschaltstellung
der Kontakte verschoben werden kann, in welcher
der bewegliche Kontakt bzw. die beweglichen Kon-
takte mit dem feststehenden Kontakt bzw. den fest-
stehenden Kontakten in Kontakt stehen, sowie eine
Kontaktdruckfeder umfasst, die dazu ausgelegt ist,
den beweglichen Kontakt bzw. die beweglichen Kon-
takte in die Kontaktstellung mit dem feststehenden
Kontakt bzw. den feststehenden Kontakten zu ver-
bringen, dadurch gekennzeichnet, dass der be-
wegliche Kontakt bzw. die beweglichen Kontakte (6,
7) am Ende eines, in einem so genannten ersten
Tragerteil (3, 23) gelagerten Arms (8) angeordnet
sind, welcher Arm (8) in Bezug zu einem so genann-
ten zweiten Tragerteil (2, 23) gelenkig gelagert ist,
und dass die Anordnung eine Kontaktdruck-Blattfe-
der (10) umfasst, die im so genannten ersten Tra-
gerteil (3, 23) gelagert ist und einen ersten Endab-
schnitt (12a), der sichandem Arm (8) abstUtzt, sowie
einen zweiten Endabschnitt (12b) umfasst, der sich
an dem ersten Tragerteil (3, 23) abstitzt, derart,
dass der bewegliche Kontakt bzw. die beweglichen
Kontakte (6, 7) in Richtung der Kontaktstellung mit
dem feststehenden Kontakt bzw. den feststehenden
Kontakten (16, 17) beaufschlagt werden.
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Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die genannte Blattfeder (10)
so ausgebildet ist, dass sie Uiber ihre gesamte Lange
die gleiche Verformung aufweist.

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die genannte Blattfeder (10)
zu einem U gebogen ist.

Anordnung nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Blattfeder
(10) einen unteren Abschnitt (11) aufweist, der mit
dem ersten Tragerteil (3, 23) zusammenwirkt und
zwei in V-Form ausgebildete Schenkel (11a, 11b)
umfasst, wobei jeder Schenkel eine veranderliche
Breite aufweist, derart, dass die Verformung dieses
unteren Abschnitts der Feder Gber die gesamte Lan-
ge dieses Abschnitts gleich ist.

Anordnung nach irgendeinem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der mit dem
Kontaktarm (5) zusammenwirkende obere Abschnitt
(12) der Blattfeder (10) U-férmig umbogen ist und
ein veranderliches Profil aufweist, derart, dass seine
Verformung Uber seine gesamte Lange gleich ist.

Anordnung nach irgendeinem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an der
genannten Feder (10) ein Ansatz (15) ausgebildet
ist, der mit dem ersten Tragerteil (3, 23) zusammen-
wirkt, derart, dass die seitliche Positionierung der
Feder (10) in Bezug zum genannten ersten Trager-
teil (3, 23) und, Uber die Feder (10) selbst, die seit-
liche Positionierung des Arms (5) in Bezug zum ge-
nannten ersten Tragerteil (3, 23) gewahrleistet ist.

Anordnung nach irgendeinem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Angriffspunkt der von die Feder (10) auf den Arm (5)
ausgetbten Kraftin der Nadhe des Gelenkpunkts zwi-
schen dem Arm (5) und dem genannten ersten Tra-
gerteil (3, 23) angeordnet ist.

Anordnung nach irgendeinem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Arm (5) zwei so genannte bewegliche Kontakte (6,
7)tragt, die dazu dienen, mit zweizugeordneten fest-
stehenden Kontakten (16, 17) zusammenzuwirken.

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden beweglichen Kontakte
(6, 7) von einem Abschnitt des Kontakttragerarms
getragen werden, der parallel zur Gelenkachse X
des genannten Arms in Bezug zum ersten Tréagerteil
(3, 23) angeordnet ist.

Anordnung nach irgendeinem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
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Arm (5) gelenkig gelagert ist um zwei, anndhernd
senkrecht aufeinander stehende Achsen X, Y ver-
dreht werden kann, wobei die Drehung des Arms (5)
um die erste Achse X den Uberfilhrung des Kontakt-
tragerarms (5) von der Ausschaltstellung der Kon-
takte in die Einschaltstellung der Kontakte ermdg-
licht und die Drehung des Arms (5) um die zweite
Achse Y den Ausgleich eines mdglichen Fluchtungs-
fehlers zwischen den beiden feststehenden bzw.
den beiden beweglichen Kontakten in einer annéa-
hernd parallel zur Gehausetiefe liegenden Ebene er-
moglicht.

Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das freie Ende der Blattfeder (10)
gabelférmig ausgebildet ist und mit einer Nut 5a mit
bauchigem Grund zusammenwirkt, wobei auf bei-
den Seiten der genannten Nut jeweils eine Offnung
im Kontakttragerarm (5) ausgebildet ist.

Anordnung nach irgendeinem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kontaktarm (5) Uber eine Kugelgelenkverbindung
(20) in Bezug zum zweiten Tréagerteil (2) gelenkig
gelagert ist.

Anordnung nach irgendeinem der Anspriiche 6 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass an der Kon-
taktdruckfeder (10) ein Ansatz (15) ausgebildet ist,
der mitdem ersten Tragerteil (3, 23) zusammenwirkt,
derart, dass die seitliche Positionierung der Feder
(10) in Bezug zum ersten Tragerteil und, Uber die
Feder selbst, die Positionierung des Arms (5) in Be-
zug zum Gehdauseunterteil (2) gewahrleistet wird,
wobei diese mechanische Verbindung zwischen
dem Ansatz (15) mit dem ersten Tragerteil (3, 23)
so ausgebildet ist, dass die Drehung des Kontakt-
tragerarms (5) um eine, senkrecht zu den beiden
Achsen X, Y verlaufende dritte Achse verhindert
wird.

Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die genannte Kugelgelenkver-
bindung (20) durch eine im Arm ausgebildete spha-
rische Hohlform (22) gebildet wird, die mit einer zu-
geordneten, im zweiten Tragerteil (2) ausgebildeten
Form zusammenwirkt.

Anordnung nach irgendeinem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Blattfeder (10) eine geradlinige Offnung (13, 14) aus-
gebildet ist, die dazu dient, mit einem Abschnitt des
ersten Tragerteils (1) gleitend zusammenzuwirken,
derart, dass bei der Drehung des Kontakttrégerarms
(5) eine geradlinige Verschiebung der Blattfeder in
Bezug zum genannten ersten Tragerteil ermdglicht
wird, um so eine statisch unbestimmte Positionie-
rung der Feder zu verhindern.
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Anordnung nach irgendeinem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Tragerteil durch den Deckel (3) des Schalters
und das zweite Tragerteil durch das Gehauseunter-
teil (2) des Schalters gebildet wird.

Anordnung nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und
das zweite Tragerteil durch eine drehbar im Gehau-
seunterteil (2) des Schalters gelagerte Kontakttra-
gerwelle (23) gebildet wird.

Melde-Hilfsschalter in einem Gehduse mit einem
Gehauseunterteil und einem Deckel, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er eine drehbar im Geh&use-
unterteil (2) des Schalters (bzw. im Deckel) gelagerte
Kontakttragerwelle (23), am Gehauseunterteil (2)
(bzw. am Deckel 1) befestigte feststehende Kontak-
te (16, 17), mindestens eine in der Kontakttragerwel-
le (23) gelagerte Kontaktanordnung nach einem der
Anspruche 1 bis 15 mit einem in Bezug zur Kontakt-
tragerwelle (23) gelenkig gelagerten Kontakttra-
gerarm (5), welche Welle das genannte erste und
zweite Tragerteil bildet, sowie mindestens eine im
Deckel (3) gelagerte Kontaktanordnung nach einem
der Anspriiche 1 bis 14 umfasst, wobei der genannte
Deckel das genannte erste Kontakttragerteil und das
genannte Gehauseunterteil (2) das zweite Kontakt-
tragerteil bildet.

Melde-Hilfsschalter nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die genannte Kontakttrager-
welle (23) Mittel zur Uberfilhrung des Kontakttré-
gerarms bzw. der Kontakttragerarme (5) derim Dek-
kel (1) gelagerten Kontaktanordnung(en) in die
Trennstellung der feststehenden und beweglichen
Kontakte umfasst, wobei der genannte Arm bzw. die
genannten Arme durch die Kontaktdruckfeder(n)
(10) in Richtung der Kontaktstellung der feststehen-
den und beweglichen Kontakte beaufschlagt wer-
den.

Melde-Hilfsschalter nach Anspruch 18 oder 19, da-
durch gekennzeichnet, dass die aufder Welle (23)
montierte(n) Kontaktanordnung(en) als so genannte
Offnerkontakte ausgebildet sind, d.h. dass sich der
Kontakt bzw. die Kontakte bei Betatigung der Welle
schlieen, und dass die im Deckel montierte Kon-
taktanordnung(en) als so genannte SchlieRerkon-
takte ausgebildet sind, d.h. dass sich die Kontakte
bei Betatigung der Welle &ffnen.

Melde-Hilfsschalter nach irgendeinem der Anspru-
che 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass er
Uber einen Motor-Leistungsschalter angesteuert
wird.
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