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Description

[0001] La présente invention concerne une balise de
communication a distance de message de signalisation,
la balise étant destinée a étre disposée le long d’une voie
ferroviaire pour communiquer avec un dispositif de com-
munication embarqué a bord d’un véhicule circulant sur
la voie ferroviaire ou avec un dispositif de configuration.
La balise comprend des moyens de réception d’un signal
d’activation provenant du dispositif de communication
embarqué, des moyens de transmission au dispositif de
communication embarqué d’un signal de signalisation
porteur du message de signalisation, au moins un moyen
de stockage d’une information, des moyens de comman-
de aptes a enregistrer des données dans le moyen de
stockage d’une information.

[0002] Il estconnu des balises disposées le long d’'une
voie de transport et aptes a communiquer a distance des
informations de signalisation telles que, par exemple, la
vitesse maximale limite a ne pas dépasser, avec des
dispositifs de communication embarqués sur des véhi-
cules de transport.

[0003] |l existe différents types de balises, chacune
adaptée pour communiquer avec un type complémen-
taire de dispositif de communication embarqué. Chaque
type de balise est configuré selon une norme donnée et
est apte a communiquer uniquement avec un type de
dispositif de communication complémentaire configuré
suivant la méme norme.

[0004] Les normes définissent les spécifications des
signaux échangés ainsi que le type de codage du mes-
sage de signalisation.

[0005] Toutefois, ces normes sont différentes dans
chacun des pays d’Europe. De plus, un dispositif de com-
munication d’'un type ne peut pas décoder des messages
de signalisation transmis par une balise d’'un autre type.
Par exemple, en France, les balises et les dispositifs de
communication embarqués associés répondent aux spé-
cifications de la norme « KVB » (contrdle vitesse par ba-
lise).

[0006] Pour que les dispositifs de communication em-
barqués puissent communiquer avec des balises dans
différents pays, la communauté européenne a déterminé
une norme appelée norme « Eurobalise » qui définit la
forme des signaux et le codage du message de signali-
sation échangeés entre une balise de type « Eurobalise »
et un dispositif de communication de type « Eurobalise ».
Cette norme est appliquée dans certains pays d’Europe,
mais n’est pas encore obligatoire.

[0007] La norme « FFFIS for Eurobalise (SUBSET-
036) » définit le signal de type « Eurobalise ». C’est une
sinusoide pure de fréquence 27,095 MHz.

[0008] Les balises de type « Eurobalise » sont con-
gues pour ne pas répondre de fagon automatique a des
signaux émis par les équipements embarqués de géné-
ration antérieure. Il existe cependant au moins trois cas
de figure dans lesquels la balise ne doit pas répondre
aux dispositifs de communication embarqués :
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a) Pour les limitations temporaires de vitesse : lors-
que des travaux ont lieu sur les voies, des balises
sontinstallées provisoirement de maniere a abaisser
la vitesse limite autorisée. Les travaux se déroulant
de fagon discontinue, les balises doivent étre silen-
cieuses lorsqu’il n'y a pas de travaux en cours et
elles doivent émettre lorsqu’il y a des travaux en
cours.

b) Lors des phases d’installation des balises : les
balises peuvent étre installées avant que les mes-
sages qu’elles doivent communiquer soient préts.
Dans le cas ou un dispositif de communication em-
barqué tente de lire le message théoriquement ins-
crit dans la balise, la balise émet des données qui
sont non compréhensibles. Les rendre silencieuses
permet d’avancer sur les phases d’installation qui
sont longues sans avoir besoin d’'attendre que les
activités de création des messages soient termi-
nées. Il faut donc que les balises soient silencieuses
tant que les messages ne sont pas implémentés de
fagon a ce que les trains équipés de dispositif de
communication de type « Eurobalise » ne soient pas
perturbés par la réception de faux messages.

c) Pour les activités de vérification des données
programmeées : certaines équipes programment les
messages aimplémenter dans les balises etd’autres
équipes vérifient que les bons messages sont im-
plémentés dans les bonnes balises. Entre ces deux
opérations, les trains ne doivent pas recevoir de
messages car ces derniers n’ont pas encore vérifiés.

[0009] Pour passer en mode « silencieux », une pla-
que métallique doit étre placée manuellement sur chaque
balise afin d’empécher physiquement toute transmission
de signaux.

[0010] Toutefois, I'opération manuelle de mise en mo-
de « silencieux » présente de nombreux inconvénients.
La mise en place de cette plaque est longue et nécessite
soit de faire travailler les équipes entre deux trains a des
horaires ou le trafic est moindre soit de bloquer la voie -
et donc le trafic ferroviaire. De plus, I'accés aux balises
n’est pas toujours aisé soit parce que la voie est en région
montagneuse, soit parce que la voie est éloignée de toute
route, cet accés pouvant présenter des risques pour le
personnel. Enfin, 'empéchement physique de transmis-
sion de messages de signalisation n’est pas une solution
sUre car, dans le cas ou la plaque est volée, plus aucun
dispositif n'empéche la balise de transmettre des mes-
sages de signalisation aux dispositifs embarqués a bord
des véhicules circulant sur la voie.

[0011] De plus, lorsque les balises doivent étres mises
en mode «émission». L'opération s’effectue
manuellement : le personnel doit accéder a chacune des
balises pour 6ter la plaque métallique avec les mémes
inconvénients que lors de la mise en mode silencieux.
[0012] Le butde la présente invention est de remédier
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a ces inconvénients en proposant une balise et un dis-
positif de configuration qui soit rapide a configurer, qui
ne mette pas la sécurité du personnel en jeu et qui
n’émettent pas de signaux intempestifs.

[0013] A cet effet, I'invention a pour objet une balise
de communication a distance de message de signalisa-
tion, du type précité caractérisée en ce que les moyens
de réception sont également aptes a recevoir un signal
de configuration contenant un message de configuration
provenant du dispositif de configuration, le message de
configuration définissant un mode d’opération de la ba-
lise parmi un mode «émission» ou un mode
« silencieux », et en ce que le moyen de stockage d’'une
information est apte a contenir le mode d’opération con-
tenu dans le message de configuration.

[0014] Ainsi, les signaux intempestifs sont évités puis-
que l'interdiction ou l'autorisation d’émission n’est pas
liée a un élément physique présent sur le boitier de la
balise. La balise conforme a l'invention permet égale-
ment de réduire la quantité de matériau métallique né-
cessaire a l'interdiction des émissions de signaux puis-
que plus aucune plaque n’est nécessaire. La balise con-
forme a l'invention est par conséquent plus économique
et plus slre qu’une balise de I'art antérieur.

[0015] La balise peut également présenter une ou plu-
sieurs des caractéristiques ci-dessous :

- les moyens de commande sont aptes a déterminer
au moins un parametre du signal de configuration
réceptionné,

- les moyens de commande sont aptes a déterminer
deux parameétres du signal de configuration récep-
tionné, les paramétres comprenantles périodes con-
sécutives du signal de configuration réceptionné,

- les moyens de commande sont aptes a reconstituer
le message de configuration contenu dans le signal
de configuration,

- les moyens de commande sont aptes a commander
I'enregistrement de la configuration dans le moyen
de stockage d’une information en fonction du résultat
de la comparaison effectuée du message de confi-
guration reconstitué, et a commander la transmis-
sion du signal de signalisation porteur du message
de signalisation en fonction de la configuration en-
registrée dans le moyen de stockage d’une informa-
tion,

- les moyens de commande interdisent aux moyens
de transmission de transmettre le message de si-
gnalisation porteur d'un message de signalisation
au véhicule quand la balise est configurée en mode
« silencieux », quel que soit le signal d’activation
émis par le dispositif de communication embarqué,

- les moyens de commande autorisent les moyens de
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transmission a transmettre le message de signalisa-
tion porteur d’'un message de signalisation au véhi-
cule lorsque la balise est configurée en mode
« émission » et que ledit signal d’activation émis par
le dispositif de communication embarqué est de type
« Eurobalise ».

[0016] L’invention concerne égalementun dispositif de
configuration d’'une balise de communication conforme
a linvention comportant des moyens de modulation du
signal de configuration porteur du message de configu-
ration destiné a étre enregistré dans la dite balise.
[0017] Le dispositif de configuration conforme a l'in-
vention présente 'avantage de configurer extrémement
rapidement les balises puisque aucune intervention ma-
nuelle sur chaque balise n’est nécessaire. Lorsque le
dispositif de configuration est embarqué sur un véhicule,
le temps de configuration des balises est réduit au mini-
mum, ¢’est-a-dire au temps nécessaire au véhicule com-
portant le dispositif de configuration de parcourir la ligne
ou sont disposées les balises. La sécurité du personnel
est grandement améliorée puisque celui-ci n’est plus sur
la voie ferroviaire.

[0018] Le dispositif de configuration peut présenter
une ou plusieurs des caractéristiques ci-dessous :

- le signal de configuration est une sinusoide modulée
en amplitude de maniére a porter ledit message de
configuration,

- le message de configuration comporte une trame
constituée de bits a « 1 » et de bits a « 0 »,

- un bit a « 1 » est défini par une série d'impulsions
d’amplitude maximale et de premiére période, suivie
d’une série d'impulsions d’amplitude minimale et de
seconde période différente de la premiére période,

- un bit a « 0 » est défini par une série d'impulsions
d’amplitude maximale et de premiére période, suivie
d’'une série d’'impulsion d’amplitude minimale et de
troisieme période différente de la seconde période.

[0019] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en se référant aux dessins, sur
lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique de la communi-
cation entre un dispositif de communication embar-
qué a bord d’un véhicule et une balise selon l'inven-
tion, disposée le long d’'une voie ferroviaire,

- lafigure 2 est une vue schématique de la configura-
tion d’une balise selon l'invention, disposée le long
d’'une voie ferroviaire, par un dispositif de configura-
tion embarqué a bord d’'un véhicule,
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- lafigure 3 est un schéma bloc d’'une balise selon un
mode de réalisation de I'invention,

- lafigure 4 est une représentation d’un signal de con-
figuration SC.

[0020] La balise selon I'invention est illustrée schéma-
tiquement sur la figure 1 et sur la figure 2. Sur la figure
1, la balise 1 est disposée le long d’une voie de transport
4, sur laquelle circule un véhicule 3 comportant un dis-
positif de communication embarqué 5 apte a transmettre
un signal d’activation S1 aux balises 1. Lorsque la balise
1 fonctionne en mode « émission » : elle renvoie au dis-
positif de communication embarqué 5 un signal de si-
gnalisation S2 porteur d'un message de signalisation M.
[0021] La balise 1 peut étre configurée autant de fois
que nécessaire dans le temps par le passage du dispositif
de configuration 2 pour se mettre en mode « silencieux »
ourevenirenmode « émission ». Lafigure 2 illustre sché-
matiquement la configuration de la balise 1 par un dis-
positif de configuration 2 embarqué dans un véhicule 3'.
A l'approche d’'une balise, dont la position est connue
géographiquement, le dispositif de configuration 2 émet
un message de configuration SC contenant un message
de configuration MC apte a configurer la balise en mode
« silencieux » ou en mode « émission ».

[0022] Labalise 1 estillustrée surla figure 3. La balise
1 comprend un boitier 10 contenant une antenne 12, des
moyens de transmission 14 et des moyens d’énergisa-
tion 16 connectés a I'antenne 12.

[0023] L’antenne 12 est propre a recevoir le signal de
configuration SC contenant le message de configuration
MC envoyé par le dispositif de configuration 2 ou est
propre a recevoir le signal d’activation S1 envoyé par le
dispositif de communication embarqué 5. L’antenne 12
est également propre a transmettre le message de con-
figuration MC aux moyens de commande 18 ou a trans-
mettre un signal de signalisation S2 de type Eurobalise
au dispositif de communication embarqué 5.

[0024] Les moyens d’énergisation 16 sont propres a
récupérer I'énergie électrique contenue dans le signal
d’activation S1 pour alimenter les composants électroni-
ques de la balise 1.

[0025] Les moyensde transmission 14 sont constitués
par un modulateur / démodulateur, propre a moduler en
amplitude ou en fréquence le signal de signalisation S2
et a le transmettre a I'antenne 12 pour diffusion. Les
moyens de transmission 14 sont également propres a
démoduler le signal de configuration SC et a le transmet-
tre aux moyens de commande 18 pour traitement.
[0026] Les moyens de commande 18 sont propres a
commander les moyens de transmission 14 afin que
ceux-ci modulent en amplitude ou fréquence le signal de
signalisation S2 porteur du message de signalisation M.
Les moyens de commande 18 sont également propres
a traiter le signal de configuration SC afin d’interpréter le
message de configuration MC en le comparant avec des
messages types implémentés dans les moyens de com-
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mande 18. Les moyens de commande 18 sont constitués
par exemple par un calculateurimplémenté dans un Asic.
ou un FGPA.

[0027] Les moyens de commande 18 sont connectés
d’une part a un premier moyen de stockage d’une infor-
mation, par exemple une mémoire, appelée dans la suite
de la description mémoire de configuration 20. Les
moyens de commande 18 sont aptes a enregistrer dans
la mémoire de configuration 20 la configuration contenue
dans le message de configuration MC réceptionné pour
attribuer cette configuration ala balise 1. La configuration
est soit le mode « silencieux » soitle mode « émission ».
[0028] Les moyens de commande 18 sont connectés
d’autre part a un second moyen de stockage d’une infor-
mation 22, par exemple une mémoire appelée dans la
suite de la description seconde mémoire, et sont propres
aenregistrer ou a récupérer un message de signalisation
M dans cette seconde mémoire 22.

[0029] La seconde mémoire 22 est apte a stocker un
ou plusieurs messages de signalisation M destinés a étre
transmis au dispositif de communication 5 embarqué
dans le véhicule 3 dans le cas ou la balise 1 est en mode
« émission ». Ce message contient par exemple la loca-
lisation de la balise et la vitesse maximale a ne pas dé-
passer. Il est soit transmis périodiquement a la balise 1
par un équipement central de signalisation 40 par l'inter-
médiaire d’équipements au sol (non représentés), soit
stocké dans la seconde mémoire 22 de maniére perma-
nente dans le temps avant I'installation, ou lors de l'ins-
tallation, de la balise.

[0030] Le module de récupération 24 est propre a ré-
cupérer un message de signalisation M, a le mettre en
forme par modification de son format électrique et a I'en-
voyer aux moyens de commande 18 qui I'envoient aux
moyens de transmissions 14 ou I'enregistrent dans la
seconde mémoire 22.

[0031] Selon une variante de réalisation, la mémoire
de configuration 20 et la seconde mémoire 22 ne forment
qu’un seul et unique moyen de stockage.

[0032] Le signal de configuration SC transmis aux ba-
lises est obtenu a partir d’'une modulation en amplitude
d'une sinusoide présentant une fréquence de 27,095
MHz. La figure 4 illustre le signal de configuration SC
envoyé a la balise 1.

[0033] La sinusoide est modulée en amplitude. Le si-
gnal de configuration SC est représenté en figure 4 et
comprend par exemple une série d'impulsions d’une pé-
riode P1 et d’'amplitude maximale (100%) et une série
d’impulsions d’une période P2 ou P3 différentes de P1
et d’amplitude inférieure a la moitié (50%) de I'amplitude
maximale, que I'on appelle creux. La période P2 est plus
courte que la période P3. Par exemple, P1 est une pé-
riode de 20us, P2 est une période de 2 ps et P3 est une
période de 3us.

[0034] Le signal de configuration SC comprend ainsi
une série d’impulsions et de creux qui représentent la
trame du message de configuration MC. Dans le dispo-
sitif de configuration conforme a l'invention, un bit égal
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a « 1 » est représenté par une série d’'impulsions d’une
période P1 suivie d’'une série de creux d’une période P2,
soit une période P d’une valeur de 22 s, et un bit égal
a « 0 » est représenté par une série d’impulsions d’'une
période P1 suivie d’une série de creux d’'une période P3,
soit une période P’ d’'une valeur de 23 ps. La forme du
signal de configuration SC est illustrée sur la figure 4. La
période P2 ou P3 du creux permet donc de définir si le
bit est égal a « 1 » ou égal a « 0 ».

[0035] La norme Européenne définit déja un signal de
forme identique au signal de configuration SC présentant
alternativement les périodes « P1P2-P1P3-P1P2-P1
P3... ». Réaliser un signal de configuration présentant
cette forme d’alternance de périodes permet de réutiliser
des blocs fonctionnels déja existants dans les concep-
tions des balises 1 et de leur dispositif de configuration 2.
[0036] D’autres signaux de configuration sont capa-
bles de réaliser cette méme fonction, I'inconvénient est
qu’il est alors nécessaire de créer dans la balise de nou-
veaux blocs fonctionnels. La réutilisation du signal de la
norme Européenne évite de créer des nouveaux blocs
en électronique, le seul élémentimpacté étant le software
de l'unité de commande.

[0037] Il devient ainsi possible de transmettre un mes-
sage de configuration a travers un signal de configuration
SC a une balise qui comporte les moyens nécessaires
au décodage de ce signal SC.

[0038] Latrame dumessage de configuration estcom-
posée d’une en-téte, qui a pour objectif d’informer la ba-
lise qu’'un message va lui étre envoyé, et du message
proprement dit. Ce message est I'instruction du passage
a la mise en mode « silencieux » ou a la mise en mode
« émission ».

[0039] L’en-téte et le message sont représentés par
une suite pré-définie de bits. Une trame est par exemple
composée de quinze bits, cinq bits étant réservés pour
I'en-téte et dix bits étant réservés pour le message.
[0040] Par exemple, I'en-téte pourra étre définie com-
me étant « 10010 », le message de mise en mode
« silencieux » pourra étre défini comme étant
« 1110001111 » et le message de mise en mode
« émission » pourra étre défini comme étant
« 1010100010 ». Le signal de configuration SC sera
donc modulé en amplitude de maniére a représenter ces
quinze bits, « 100101110001111 » signifiant a la balise
de se mettre en mode « silencieux »,
« 100101010100010 » signifiant a la balise de se mettre
en mode «émission ».

[0041] Le procédé de configuration est le suivant: le
dispositif de configuration 2 est déplacé sur la voie 4 -
soit manuellement soit en étant embarqué a bord d’'un
véhicule 3'- et il transmet a chaque balise 1 un signal de
configuration SC modulé en amplitude contenant un
message de configuration MC. Le signal de configuration
SC est regu par 'antenne 12 de la balise 1. L’antenne
12 transmet le signal SC aux moyens de transmission
14 qui le démodulent, reconstituent son enveloppe et
I'envoient aux moyens de commande 18.
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[0042] Les moyensdecommande 18 mesurentles pé-
riodes des creux et en déduisent s’il s’agit de bitsa « 1 »
ou a « 0 ». Le message de signalisation MC est recons-
titué et est comparé aux messages types préalablement
enregistrés dans les moyens de commandes 18. Si le
message de configuration MC est du type « silencieux »
ou « émission », les moyens de commande 18 enregis-
trent le message de configuration MC dans la mémoire
de configuration 20.

[0043] Lorsqu’unvéhicule 3 circulant surlavoie 4 s’ap-
proche d’une balise 1, le dispositif de communication 5
embarqué émet un signal d’activation S1. Ce signal S1
est regu par I'antenne 12 et transmis aux moyens de
commande 18 via les moyens de transmission 14.
[0044] Les moyens de commande 18 sont propres a
rechercher dans la mémoire de configuration 20 la con-
figuration attribuée alabalise 1. Pour cefaire, les moyens
de commande 18 sont aptes a comparer le message de
configuration MC contenu dans la mémoire de configu-
ration 20 avec les deux messages de configuration cor-
respondants aux mode « silencieux » et « émission »
stockés en mémoire dans les moyens de commande 18.
[0045] Lorsque la balise 1 est configurée en mode
« silencieux », quel que soit le signal d’activation S1 émis
par le dispositif de communication embarqué 5, les
moyens de commande 18 interdisent aux moyens de
transmission 14 de transmettre un message de signali-
sation S2 au véhicule 3.

[0046] Lorsque la balise 1 est configurée en mode
« émission », les moyens de commande 18 autorisent
aux moyens de transmission 14 a transmettre un mes-
sage de signalisation S2 au véhicule 3, dans le cas ou
le signal d’activation S1 est du type « Eurobalise ».
[0047] Ainsi, lorsque le message de configuration MC
stocké dans la mémoire de configuration 20 correspond
au mode « émission » et que le signal d’activation S1 est
du type « Eurobalise », les moyens de commandes 18
sont propres a récupérer le message de signalisation M
contenu dans la seconde mémoire 22 ou en provenance
du module de récupération 24. Ce message de signali-
sation M est ensuite transmis aux moyens de transmis-
sion 14 puis a I'antenne 12, qui transmet au dispositif de
communication embarqué 5 un signal de signalisation
S2 codé selon la norme « Eurobalise » et comprenant le
message de signalisation M.

[0048] La configuration de la balise 1 est adaptée pour
étre modifiée surréception d’'un second message de con-
figuration MC'.

[0049] Pour modifier la configuration de la balise 1, le
dispositif de configuration 2 transmet un second signal
de configuration SC’ contenant un second message de
configuration MC’, réceptionné par les moyens de com-
mande 18 via I'antenne 12.

[0050] Les moyens de commande 18 sur réception de
ce message MC’ sont propres a enregistrer dans la mé-
moire de configuration 20 la nouvelle configuration con-
tenue dans le message de configuration MC’ en lieu et
place de la configuration qui y est stockée, en traitant le
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second signal de configuration SC’ de la méme maniére
que le premier signal de configuration SC.

[0051] En variante, la balise est configurée en atelier
avant sa mise en place le long de la voie. Le dispositif
de configuration 2 est alors porté par les opérateurs.
[0052] En variante, le dispositif de configuration 2 est
apte a se connecter par liaison filaire a la balise 1.

Revendications

1. Balise (1) de communication a distance de message
de signalisation (M), la balise (1) étant destinée a
étre disposée le long d’'une voie ferroviaire (4) pour
communiquer avec un dispositif de communication
embarqué (5) a bord d'un véhicule (3) circulant sur
la voie ferroviaire (4) ou avec un dispositif de confi-
guration (2), comprenant

- des moyens (12) de réception d’'un signal d’ac-
tivation (S1) provenant du dispositif de commu-
nication embarqué (5),

- des moyens de transmission (14) au dispositif
de communication embarqué (5) d’un signal de
signalisation (S2) porteur du message de signa-
lisation (M),

- au moins un moyen de stockage d’une infor-
mation (20, 22),

- des moyens de commande (18) aptes a enre-
gistrer des données dans le moyen de stockage
d’une information (20),

caractérisée en ce que :

- lesdits moyens (12) de réception sont égale-
ment aptes a recevoir un signal de configuration
(SC) contenant un message de configuration
(MC) provenant dudit dispositif de configuration
(2), ledit message de configuration (MC) défi-
nissant un mode d’opération de la balise (1) par-
mi un mode «émission» ou un mode
« silencieux »,

- ledit moyen de stockage d’une information (20,
22) est apte a contenir ledit mode d’opération
contenu dans ledit message de configuration
(MC).

2. Balise (1) selon la revendication 1 caractérisée en
ce que lesdits moyens de commande (18) sontaptes
a déterminer au moins un parametre dudit signal de
configuration (SC) réceptionné.

3. Balise (1) selonlarevendication 1 ou 2 caractérisée
en ce que lesdits moyens de commande (18) sont
aptes a déterminer deux parameétres dudit signal de
configuration (SC) réceptionné, lesdits paramétres
comprenant les périodes consécutives dudit signal
de configuration (SC) réceptionné.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4.

10.

Balise (1) selon la revendication 3 caractérisée en
ce que lesdits moyens de commande (18) sontaptes
a reconstituer ledit message de configuration (MC)
contenu dans ledit signal de configuration (SC)

Balise (1) selon la revendication 4 caractérisée en
ce que lesdits moyens de commande (18) sontaptes
a comparer ledit message de configuration (MC)
avec deux messages de configuration correspon-
dants aux mode « silencieux » et « émission » stoc-
kés en mémoire dans lesdits moyens de commande
(18).

Balise (1) selon la revendication 5 caractérisée en
ce que lesdits moyens de commande (18) sontaptes
a commander I'enregistrement de ladite configura-
tion dans ledit moyen de stockage d’'une information
(20, 22) en fonction du résultat de la comparaison
effectuée du message de configuration reconstitué,
et a commander la transmission dudit signal de si-
gnalisation (S2) porteur dudit message de signalisa-
tion (M) en fonction de ladite configuration enregis-
trée dans ledit moyen de stockage d’une information
(20, 22).

Balise (1) selon la revendication 6 caractérisée en
ce que lesdits moyens de commande (18) interdi-
sent aux dits moyens de transmission (14) de trans-
mettre ledit message de signalisation (S2) porteur
d’'un message de signalisation (M) audit véhicule (3)
quand ladite balise (1) est configurée en mode
« silencieux », quel que soit le signal d’activation
(S1) émis par ledit dispositif de communication em-
barqué (5).

Balise (1) selon la revendication 6 caractérisée en
ce que lesdits moyens de commande (18) autorisent
lesdits moyens de transmission (14) a transmettre
ledit message de signalisation (S2) porteur d’'un
message de signalisation (M) audit véhicule (3) lors-
que ladite balise (1) est configurée en mode
« émission » etque ledit signal d’activation (S1) émis
par ledit dispositif de communication embarqué (5)
est de type « Eurobalise ».

Dispositif de configuration (2) d’'une balise (1) de
communication définie selon I'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que
ledit dispositif de configuration (2) comporte des
moyens de modulation dudit signal de configuration
(SC) porteur dudit message de configuration (MC)
destiné a étre enregistré dans ladite balise (1).

Dispositif de configuration (2) d’une balise (1) selon
larevendication 9 caractérisé en ce que ledit signal
de configuration (SC) est une sinusoide modulée en
amplitude de maniére a porter ledit message de con-
figuration (MC).
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Dispositif de configuration (2) d’une balise (1) selon
la revendication 9 ou 10 caractérisé en ce que ledit
message de configuration (MC) comporte une trame
constituée de bits a « 1 » et de bits a « 0 ».

Dispositif de configuration (2) d’une balise (1) selon
la revendication 11 caractérisé en ce qu’un bit a
« 1 » est défini par une série d’'impulsions d’ampli-
tude maximale et de premiére période (P1), suivie
d’une série d'impulsions d’amplitude minimale et de
seconde période (P2) différente de la premiére pé-
riode (P1).

Dispositif de configuration (2) d’'une balise (1) selon
la revendication 12 caractérisé en ce qu’un bit a
« 0 » est défini par une série d’'impulsions d’ampli-
tude maximale et de premiére période (P1), suivie
d’une série d'impulsion d’amplitude minimale et de
troisiéme période (P3) différente de la seconde pé-
riode (P2).

Claims

2,

Beacon (1) for remote communication of a signalling
message (M), the beacon (1) being designed to be
placed alongside a railway track (4) in order to com-
municate with an onboard communication device (5)
on board a vehicle (3) running on the railway track
(4) or with a configuration device (2), comprising

- means (12) for receiving an activation signal
(S1) originating from the onboard communica-
tion device (5),

- means (14) for transmitting to the onboard
communication device (5) a signalling signal
(S2) bearing the signalling message (M),

- at least one means (20, 22) for storing an item
of information,

- control means (18) capable of saving data in
the means (20) for storing an item of information,

characterized in that

- the said reception means (12) are also capable
of receiving a configuration signal (SC) contain-
ing a configuration message (MC) originating
from the said configuration device (2), the said
configuration message (MC) defining an oper-
ating mode of the beacon (1) amongst a "trans-
mission" mode or a "silence" mode,

- the said means (20, 22) for storing an item of
information is capable of containing the said op-
erating mode contained in the said configuration
message (MC).

Beacon (1) according to Claim 1, characterized in
that the said control means (18) are capable of de-
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termining at least one parameter of the said received
configuration signal (SC).

Beacon (1) according to Claim 1 or 2, characterized
in that the said control means (18) are capable of
determining two parameters of the said received
configuration signal (SC), the said parameters com-
prising the consecutive periods of the said received
configuration signal (SC).

Beacon (1) according to Claim 3, characterized in
that the said control means (18) are capable of re-
constituting the said configuration message (MC)
contained in the said configuration signal (SC).

Beacon (1) according to Claim 4, characterized in
that the said control means (18) are capable of com-
paring the said configuration message (MC) with two
configuration messages corresponding to the "si-
lence" and "transmission" modes stored in memory
in the said control means (18).

Beacon (1) according to Claim 5, characterized in
that the said control means (18) are capable of con-
trolling the saving of the said configuration in the said
means (20, 22) for storing an item of information,
according to the result of the comparison made of
the reconstituted configuration message, and of con-
trolling the transmission of the said signalling signal
(S2) bearing the said signalling message (M) accord-
ing to the said configuration saved in the said means
(20, 22) for storing an item of information.

Beacon (1) according to Claim 6, characterized in
that the said control means (18) prevent the said
transmission means (14) from transmitting the said
signalling signal (S2) bearing a signalling message
(M) to the said vehicle (3) when the said beacon (1)
is configured in "silence" mode, irrespective of the
activation signal (S1) transmitted by the said on-
board communication device (5).

Beacon (1) according to Claim 6, characterized in
that the said control means (18) authorize the said
transmission means (14) to transmit the said signal-
ling signal (S2) bearing a signalling message (M) to
the said vehicle (3) when the said beacon (1) is con-
figured in "transmission" mode and when the said
activation signal (S1) transmitted by the said on-
board communication device (5) is of the "Euro-
balise" type.

Device (2) for configuring a communication beacon
(1) defined according to any one of the preceding
claims, characterized in that the said configuration
device (2) comprises means for modulating the said
configuration signal (SC) bearing the said configu-
ration message (MC) designed to be saved in the
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said beacon (1).

Device (2) for configuring a beacon (1) according to
Claim 9, characterized in that the said configura-
tion signal (SC) is a sinusoid that is amplitude-mod-
ulated so as to bear the said configuration message
(MC).

Device (2) for configuring a beacon (1) according to
Claim 9 or 10, characterized in that the said con-
figuration message (MC) comprises a frame consist-
ing of bits at "1" and bits at "0".

Device (2) for configuring a beacon (1) according to
Claim 11, characterized in that abitat"1" is defined
by a series of pulses of maximum amplitude and with
a first period (P1), followed by a series of pulses of
minimum amplitude and with a second period (P2)
different from the first period (P1).

Device (2) for configuring a beacon (1) according to
Claim 12, characterized in that a bit at "0" is defined
by a series of pulses of maximum amplitude and with
a first period (P1), followed by a series of pulses of
minimum amplitude and with a third period (P3) dif-
ferent from the second period (P2).

Patentanspriiche

1.

Balise (1) zur Fernkommunikation einer Signalisie-
rungsnachricht (M), wobei die Balise (1) dazu be-
stimmt ist, entlang eines Eisenbahngleises (4) an-
geordnet zu werden, um mit einer an Bord eines auf
dem Eisenbahngleis (4) fahrenden Fahrzeugs (3)
befindlichen Kommunikationsvorrichtung (5) oder
mit einer Konfigurationsvorrichtung (2) zu kommu-
nizieren, die Folgendes enthalt

- Einrichtungen (12) fiir den Empfang eines von
der an Bord befindlichen Kommunikationsvor-
richtung (5) kommenden Aktivierungssignals
(81),

- Einrichtungen (14) zur Ubertragung eines die
Signalisierungsnachricht (M) tragenden Signa-
lisierungssignals (S2) an die an Bord befindliche
Kommunikationsvorrichtung (5),

- mindestens eine Einrichtung zum Speichern
einer Information (20, 22),

- Steuereinrichtungen (18), die Datenin der Ein-
richtung zum Speichern einer Information (20)
speichern kdnnen,

dadurch gekennzeichnet, dass
- die Empfangseinrichtungen (12) ebenfalls ein

Konfigurationssignal (SC) empfangen kénnen,
das eine von der Konfigurationsvorrichtung (2)
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kommende Konfigurationsnachricht (MC) ent-
halt, wobei die Konfigurationsnachricht (MC) ei-
ne Betriebsart der Balise (1) unter den Betriebs-
arten "Senden" oder "Stummschaltung" defi-
niert,

- die Einrichtung zum Speichern einer Informa-
tion (20, 22) die in der Konfigurationsnachricht
(MC) enthaltene Betriebsart enthalten kann.

Balise (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtungen (18) mindestens
einen Parameter des empfangenen Konfigurations-
signals (SC) bestimmen kdnnen.

Balise (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtungen (18)
zwei Parameter des empfangenen Konfigurations-
signals (SC) bestimmen kénnen, wobei die Parame-
ter die aufeinanderfolgenden Perioden des empfan-
genen Konfigurationssignals (SC) enthalten.

Balise (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtungen (18) die in dem
Konfigurationssignal (SC) enthaltene Konfigurati-
onsnachricht (MC) wiederherstellen kdnnen.

Balise (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtungen (18) die Konfigu-
rationsnachricht (MC) mit zwei im Speicher der Steu-
ereinrichtungen (18) gespeicherten Konfigurations-
nachrichten vergleichen kénnen, die den Betriebs-
arten "Stummschaltung”" und "Sendung" entspre-
chen.

Balise (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtungen (18) die Aufzeich-
nung der Konfiguration in der Einrichtung zum Spei-
chern einer Information (20, 22) in Abhangigkeit vom
Ergebnis des durchgefiihrten Vergleichs der wieder-
hergestellten Konfigurationsnachricht steuern kén-
nen, und die Ubertragung des die Signalisierungs-
nachricht (M) tragenden Signalisierungssignals (S2)
in Abhangigkeit von der in der Einrichtung zum Spei-
chern einer Information (20, 22) gespeicherten Kon-
figuration steuern kénnen.

Balise (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtungen (18) den Uber-
tragungseinrichtungen (14) die Ubertragung des ei-
ne Signalisierungsnachricht (M) tragenden Signali-
sierungssignals (S2) an das Fahrzeug (3) verbieten,
wenn die Balise (1) in der Betriebsart "Stummschal-
tung" konfiguriert ist, unabhangig von dem von der
an Bord befindlichen Kommunikationsvorrichtung
(5) gesendeten Aktivierungssignal (S1).

Balise (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtungen (18) die Ubertra-
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gungseinrichtungen (14) berechtigen, das eine Si-
gnalisierungsnachricht (M) tragende Signalisie-
rungssignal (S2) an das Fahrzeug (3) zu Ubertragen,
wenn die Balise (1) in der Betriebsart "Senden" kon-
figuriert ist, und wenn das von der an Bord befindli-
chen Kommunikationsvorrichtung (5) gesendete Ak-
tivierungssignal (S1) vom Typ "Eurobalise" ist.

Vorrichtung (2) zur Konfiguration einer gemaf einem
dervorhergehenden Anspriiche definierten Kommu-
nikationsbalise (1), dadurch gekennzeichnet,
dass die Konfigurationsvorrichtung (2) Einrichtun-
gen zur Modulation des die Konfigurationsnachricht
(MC), die dazu bestimmtist, in der Balise (1) gespei-
chert zu werden, tragenden Konfigurationssignals
(SC) aufweist.

Vorrichtung (2) zur Konfiguration einer Balise (1)
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Konfigurationssignal (SC) eine Sinuskurve ist,
die amplitudenmoduliert ist, um die Konfigurations-
nachricht (MC) zu tragen.

Vorrichtung (2) zur Konfiguration einer Balise (1)
nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Konfigurationsnachricht (MC) einen
Rahmen aufweist, der aus Bit mit dem Wert "1" und
Bit mit dem Wert "0" besteht.

Vorrichtung (2) zur Konfiguration einer Balise (1)
nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Bit mit dem Wert "1" durch eine Reihe von
Impulsen mit maximaler Amplitude und mit einer er-
sten Periode (P1), gefolgt von einer Reihe von Im-
pulsen mit minimaler Amplitude und mit einer zwei-
ten Periode (P2), die von der ersten Periode (P1)
verschieden ist, definiert wird.

Vorrichtung (2) zur Konfiguration einer Balise (1)
nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Bit mit dem Wert "0" durch eine Reihe von
Impulsen mit maximaler Amplitude und mit einer er-
sten Periode (P1), gefolgt von einer Reihe von Im-
pulsen mit minimaler Amplitude und mit einer dritten
Periode (P3), die von der zweiten Periode (P2) ver-
schieden ist, definiert wird.
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