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(54) Endverbinder und Verfahren zur Befestigung eines flachriemenartigen Tragmittels eines
Aufzugsystems

(57)  Ein Endverbinder zur Befestigung eines flach-
riemenartigen Tragmittels (2) eines Aufzugsystems um- Fig. 1
fasst ein Gehause mit zwei Seitenwanden (1.1, 1.2) und
ein erstes und ein zweites Umschlingungselement (3, 4),
das sich jeweils zwischen den beiden Seitenwanden er-
streckt und von dem flachriemenartigen Tragmittel in ei-
ner vorgegebenen Anordnung umschlingbar ist, um das
Tragmittel reibschlissig in dem Endverbinder festzule-
gen. Auf wenigstens einer der beiden Seitenwande auf
der den Umschlingungselementen abgewandten Au-
Renseite ist die vorgegebene Anordnung des Tragmittels
markiert.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Endver-
binder und ein Verfahren zur Befestigung eines flachrie-
menartigen Tragmittels eines Aufzugsystems sowie ein
Aufzugsystem mit einem solchen Endverbinder.

[0002] Die vorliegende Erfindung geht aus von der EP
1760 027 A1, aus der ein Endverbinder nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1 bekanntist. Dieser Endverbinder
umfasst ein Gehause mit zwei Seiten- und einer Ruck-
wand. Zwei Umschlingungselemente, die in der ersten
Ausfiihrung einen kreisférmigen, in der zweiten Ausfiih-
rung einen keilférmigen Querschnitt aufweisen, erstrek-
ken sich zwischen den beiden Seitenwanden und werden
von einem Keilrippenriemen in einer vorgegebenen An-
ordnung umschlungen, in der der Keilrippenriemen, aus-
gehend von einem lastfreien toten Ende, zunachst ein
oberes Umschlingungselement teilweise umschlingt,
und von diesem zu dem zweiten Umschlingungselement
geflhrt ist und dieses gegensinnig teilweise umschlief3t.
Vom zweiten Umschlingungselement ist der Keilrippen-
riemen zu dem ersten Umschlingungselement zurlick-
geflihrt, umschlingt dieses gleichsinnig und ist als Last-
trum aus dem Geh&use herausgefiihrt. Durch die zweite
Umschlingung des ersten Umschlingungselementes
presst der Keilrippenriemen bei Zugbelastung die darun-
ter liegende Lage gegen das erste Umschlingungsele-
ment und legt so den Keilrippenriemen reibschlissig im
Endverbinder fest.

[0003] Durch diese vorgegebene Anordnung kann der
Keilrippenriemen einfach und sicher in dem Endverbin-
der festgelegt werden. Um dabei die Selbsthemmung si-
cherzustellen, muss der Keilrippenriemen genau in der
vorgegebenen Anordnung die Umschlingungselemente
umschlingen. Umschlingt der Keilrippenriemen bei-
spielsweise das erste Umschlingungselement nicht, so
tritt keine Selbsthemmung auf und der Keilrippenriemen
wurde unter Zugbelastung aus dem Endverbinder her-
ausrutschen. Wird andererseits beispielsweise der
Durchlaufsinn nicht eingehalten, so dass der Keilrippen-
riemen, ausgehend vom Lasttrum, zunéchst das erste,
dann gegensinnig das zweite und schlieBlich gleichsin-
nig wieder das erste Umschlingungselement umschlingt,
so dass die untere Lage des zweifach umschlungenen
ersten Umschlingungselementes als Lasttrum aus dem
Endverbinder herausfihrt, wird unter Zug die untere Rie-
menlage nicht von der oberen Riemenlage auf das erste
Umschlingungselement gepresst, so dass auch in die-
sem Fall keine Selbsthemmung auftritt und der Keilrip-
penriemen unter Zugbelastung aus dem Endverbinder
herausrutscht.

[0004] Gleichwohl kénnen auch bei solch fehlerhaften
Umschlingungsanordnungen Reibkrafte einer begrenz-
ten Zugbelastung Stand halten, so dass durch - insbe-
sondere manuelles - Aufbringen einer Priifzugkraft auf
den Keilrippenriemen nicht zuverlassig auf die richtige
Umschlingung in der vorgegebenen Anordnung, die den
selbsthemmenden Effekt bewirkt, geschlossen werden
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kann. Die fehlerhafte Umschlingungsanordnung stellt
sich dann erst unter erhdhter Zugkraft, ggf. im Betrieb
des Aufzugs, heraus.

[0005] Ausgehend hiervon stellt sich die vorliegende
Erfindung die Aufgabe, einen Endverbinder fir flachrie-
menartige Tragmittel zu schaffen, der sicher funktioniert,
einfach montierbar ist und das Risiko einer fehlerhaften
Umschlingungsanordnung vermindert.

[0006] ZurLdsungdieser Aufgabe istein Endverbinder
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch dessen
kennzeichnende Merkmale weitergebildet. Anspruch 12
stellt das Aufzugsystem als Ganzes mit einem solchen
Endverbinder, Anspruch 13 das zugehdrige Verfahren
zur Befestigung eines flachriemenartigen Tragmittels ei-
nes Aufzugsystems mittels eines Endverbinders unter
Schutz.

[0007] Ein Endverbinder nach der vorliegenden Erfin-
dung dient zur Befestigung eines flachriemenartigen
Tragmittels eines Aufzugssystems, wobei vorzugsweise
ein Endbereich des Tragmittels an einem festen oder be-
weglichen Teil des Aufzugssystems zu fixieren ist. Bei
dem flachriemenartigen Tragmittel kann es sich insbe-
sondere um einen Keilrippenriemen handeln, wie er bei-
spielsweise aus der EP 1 760 027 A bekannt ist. Glei-
chermafien kénnen mit dem Endverbinder auch andere
flachriemenartige Tragmittel, insbesondere Flachriemen
oder Zahnriemen, befestigt werden.

[0008] Mit einem erfindungsgemafen Endverbinder
kann ein solches flachriemenartiges Tragmittel beispiels-
weise an einer Kabine, einem Gegengewicht oder einem
inertial festen Halteelement des Aufzugssystems befe-
stigt werden. Hierzu kann der Endverbinder in an sich
bekannter Weise fest oder I6sbar mit einem der genann-
ten Aufzugsystemelemente verbunden werden. Bei-
spielsweise kann der Endverbinder hierzu einen Trag-
bolzen aufweisen, der, bevorzugtim Wesentlichen fluch-
tend mit dem Lasttrum des Tragmittels, in den Endver-
binder eingeschraubt wird und an seinem dem ver-
schraubten Ende gegeniiberliegenden Ende mit der Auf-
zugkabine, dem Gegengewicht, dem inertial festen Hal-
teelement oder dergleichen verbunden, beispielsweise
ebenfalls verschraubt oder verschweilt ist. Gleicherma-
Ren kann der Endverbinder eine Ose aufweisen, die ein
Bolzen durchgreift, der, beispielsweise durch Verschrau-
ben, seinerseits in einem der genannten Aufzugsystem-
elemente befestigt ist, so dass der Endverbinder in der
Art eines Schiakels an dem jeweiligen Aufzugsystemele-
ment angeschlagen werden kann.

[0009] EinerfindungsgemaRer Endverbinder weist ein
Gehause mit zwei Seitenwanden auf. Das Gehause mit
den beiden Seitenwanden sowie ggf. einer Rick- und/
oder Vorderwand kann ein oder mehrteilig hergestellt
werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird das
Gehause mit den beiden Seitenwénden als Gusskorper
einstiickig hergestellt. In einer anderen bevorzugten
Ausflihrung wird das Geh&ause mehrteilig aus den beiden
Seitenwanden, beispielsweise durch Verschweilien
oder Verschrauben, zusammengeflgt.
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[0010] Zwischen den beiden Seitenwanden erstrek-
ken sich wenigstens ein erstes und ein zweites Umschlin-
gungselement. Zusatzlich kénnen weitere Umschlin-
gungselemente vorgesehen sein, um den Gesamtum-
schlingungswinkel des Tragmittels tber alle Umschlin-
gungselemente und damit den Reibschluss zwischen
Tragmittel und Endverbinder zu erhéhen und/oder eine
andere Umschlingungsanordnung darzustellen.

[0011] Die Umschlingungselemente kénnen jeweils
festoder|6sbar mitden beiden Seitenwanden verbunden
sein. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das erste
Umschlingungselement fest mit den beiden Seitenwan-
den verbunden, beispielsweise verschweildt, oder inte-
gral mitden beiden Seitenhalften, beispielsweise als ein-
stiickiges Gussteil, ausgebildet. Da, wie nachfolgend er-
lautert, in einer bevorzugten vorgegebenen Anordnung
das erste Umschlingungselement wenigstens zweilagig
von dem Tragmittel umschlungen wird, wobei eine au-
Renliegende Tragmittellage eine innenliegende Tragmit-
tellage unter Zugbelastung gegen das erste Umschlin-
gungselement presst und so das Tragmittel selbsthem-
mend im Endverbinder festlegt, nimmt das erste Um-
schlingungselement eine grof3e Belastung auf. Daher ist
es besonders vorteilhaft, wenn dieses erste Umschlin-
gungselement besonders belastbar mit den Seitenwan-
den verbunden ist und so die Kréafte aus dem Tragmittel
in den Endverbinder weiterleiten kann. Solche belastba-
ren Verbindungen kénnen vorteilhaft durch die feste, d.h.
unlésbare Verbindung und insbesondere durch die inte-
grale Ausbildung von erstem Umschlingungselement
und Seitenwanden dargestellt werden.

[0012] Bevorzugt ist das zweite Umschlingungsele-
ment |6sbar mit den beiden Seitenwanden verbindbar.
Hierdurch wird die Montierbarkeit des Tragmittels im
Endverbinder stark verbessert. Denn das Tragmittel
kann bei entferntem zweitem Umschlingungselement zu-
nachst einfach in den Endverbinder eingeflihrt werden.
Gleichermalen kann das Tragmittel nach Entfernen des
zweiten Umschlingungselementes leichter aus dem End-
verbinder herausgezogen werden.

[0013] Hierzuistdaszweite Umschlingungselementin
einer vorteilhaften Ausfiihrung der vorliegenden Erfin-
dung als Bolzen ausgebildet, der an seinem ersten Ende
einen zylindrischen Absatz in Form einer Querschnitts-
verringerung aufweist. Eine der beiden Seitenwande
weist dann einen Durchbruch auf, durch den das zweite
Umschlingungselement in Richtung auf die andere der
beiden Seitenwande hin einschiebbar ist. Diese andere
der beiden Seitenwande weist ihrerseits auf ihrer den
Umschlingungselementen zugewandten Innenseite eine
durchgehende Aussparung auf, die den zylindrischen
Absatz des zweiten Umschlingungselementes auf-
nimmt. Das zweite Umschlingungselement weist dabei
eine axiale Langserstreckung derart auf, dass es sich im
montierten Zustand sowohl in dem Durchbruch in der
einen Seitenwand als auch in der Aussparung in der an-
deren Seitenwand in radialer Richtung abstiitzt.

[0014] Um das zweite Umschlingungselement gegen
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ein Herausfallen entgegen der Einschubrichtung zu si-
chern, kann auf der dem Umschlingungselement abge-
wandten AuRenseite der einen Seitenwand ein Siche-
rungsmittel |6sbar befestigt sein. Besonders bevorzugt
kann ein solches Sicherungsmittel eine Platte umfassen,
die durch eine Schraube an der AuRenseite der einen
Seitenwand |ésbar befestigt werden kann. Die Platte
kann das zweite Ende des zweiten Umschlingungsele-
ments stirnseitig vollstédndig oder teilweise Uberdecken
und so gegen ein Herausfallen entgegen seiner Ein-
schubbewegung sichern.

[0015] Bevorzugt weist in diesem Fall das zweite Um-
schlingungselement an seinem dem genannten zylindri-
schen Absatz gegentuberliegenden zweiten Ende eine
Abflachung auf, die mit einer Kante des Sicherungsmit-
tels derart zusammenwirkt, dass das zweite Umschlin-
gungselement bei montiertem Sicherungsmittel nicht nur
axial, sondern auch drehfest in dem Gehause des End-
verbinders festgelegt ist.

[0016] In einer anderen bevorzugten weiteren Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung umfasst das zwei-
te Umschlingungselement einen Bolzen und eine aufden
Bolzen aufgesteckte Hilse. Beide Seitenwénde weisen
je einen Durchbruch auf, durch den der Bolzen, nicht
jedoch die Hulse einflhrbar ist. Der Bolzen weist eine
axiale Langserstreckung derart auf, dass er sich im mon-
tierten Zustand in radialer Richtung in den in den Seiten-
wanden vorhandenen Durchbriichen abstitzt. Bevor-
zugt weisen der Bolzen und dementsprechend die
Durchbriiche komplementare, nicht rotationssymmetri-
sche Querschnitte, vorzugsweise eckige Querschnitte,
auf, so dass der Bolzen im montierten Zustand drehfest
in den Seitenwanden festgelegt ist.

[0017] Zum Montage wird zun&chst die Hiilse von vor-
ne oder hinten zwischen die beiden Seitenwande einge-
schoben, so dass eine Durchgangsoéffnung, die in Langs-
richtung der Hiilse ausgebildetist, mitden Durchbriichen
inden Seitenwanden fluchtet. Anschlief3end wird der Bol-
zen durch die eine Seitenwand und die Hiilse eingescho-
ben und an der Hilse und/oder dem Gehause axial ge-
gen ein Herausfallen entgegen der Einschubrichtung ge-
sichert. Hierzu kénnen beispielsweise Bolzen und Hulse
mittels einer Madenschraube, eines Stiftes oder derglei-
chen miteinander verbunden werden. Gleichermalien
kann in dem Bolzen ein in radialer Richtung federbela-
stetes Sicherungselement vorgesehen sein, welches un-
ter der Federbelastung in eine entsprechende Ausspa-
rung in der Durchgangséffnung der Hilse eingreift.
[0018] Zweckmassigerweise istauch die Durchgangs-
offnung in der Hulse derart nicht rotationssymmetrisch
ausgebildet, so dass die Hilse mit der AuRenkontur des
Bolzens formschliissig zusammenwirkt und drehfest auf
diesem festgelegt ist.

[0019] Beibeiden Ausfiihrungen kann gleichermalien
auch ein Zapfen auf der Innenseite der anderen Seiten-
wand, bevorzugt integral mit dieser, ausgebildet sein und
in eine entsprechende Bohrung in dem Umschlingungs-
element bzw. Bolzen eingreifen.
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[0020] ErfindungsgemaR ist auf wenigstens einer der
beiden Seitenwande des Endverbinders auf der den Um-
schlingungselementen abgewandten Aulenseite die
vorgegebene Anordnung des Tragmittels markiert. Hier-
durch wird dem Benutzer nicht nur ein einfaches Mittel
an die Hand gegeben, das Tragmittel in der vorgegebe-
nen Anordnung um die Umschlingungselemente zu
schlingen. Insbesondere fallt eine fehlerhafte Umschlin-
gungsanordnung sofort auf, da diese nicht mit der auf
der AuRenseite markierten vorgegebenen Anordnung
des Tragmittels lGibereinstimmt. So fallt beispielsweise ei-
ne fehlende Umschlingung eines Umschlingungsele-
mentes, eine Umschlingung im verkehrten Umlaufsinn
oder die Ein- bzw. Herausflihrung des Tragmittels an an-
derer Stelle als einer vorgesehenen Eintritts- bzw. Aus-
tritts6ffnung sofort auf.

[0021] Besonders vorteilhaft setzt sich bei richtiger,
d.h. vorgegebener Umschlingungsanordnung das von
aullen sichtbare Tragmittel beim Eintritt bzw. Austritt aus
dem Gehause quasi auf der Aulienseite fort, so dass
erkennbar ist, ob das Tragmittel richtig in den Endver-
binder hinein- und wieder aus diesem herauslauft.
[0022] Die Markierung der vorgegebenen Anordnung
kann integral mit der Seitenwand ausgebildet sein. Bei-
spielsweise kann sie als Vertiefung in die Seitenwand
eingearbeitet oder als erhabene Struktur ausgefihrt
sein. Beide Ausfiihrungsformen kénnen entweder durch
spanende Nachbearbeitung, oder - besonders vorteilhaft
- beim Urformen der Aul3enseite des Geh&auses, bei-
spielsweise beim Gielden, realisiert werden.

[0023] Eine solche integrale Markierung weist eine
Reihe von Vorteilen auf. Zum einen ist sie gegeniiber
den in Aufzugschachten in der Regel herrschenden rau-
en Umgebungsbedingungen widerstandsfahiger als eine
nachtraglich aufgebrachte Markierung. Zudem ist sie
auch bei verschmutzter Oberflache noch, insbesondere
haptisch, erfassbar. Zudem kénnen Manipulationen an
der Markierung verhindert werden.

[0024] Bevorzugt weist wenigstens eine Seitenwand
einen Durchbruch auf, durch den das flachriemenartige
Tragmittel sichtbar ist, wenn es in den Endverbinder ein-
gefiuhrt ist. Hierdurch kann der Verlauf des Tragmittels
auch in einem inneren, von auf’en nicht sichtbaren Be-
reich des Gehauses sichtbar gemacht und so eine rich-
tige, vorgegebene Umschlingungsanordnung von einer
falschen, hiervon abweichenden Umschlingungsfiihrung
unterschieden werden.

[0025] Besonders bevorzugt schneidet der Durch-
bruch die aufder Aufl’enseite des Gehduses vorhandene,
die vorgegebene Anordnung des Tragmittels symbolisie-
rende Markierung, so dass sichergestellt ist, dass das
Tragmittel bei richtiger Umschlingungsanordnungin dem
Durchbruch sichtbar ist. Bei korrekter Tragmittelanord-
nung wird, wie beim Ein- bzw. Austritt des Tragmittels in
den bzw. aus dem Endverbinder, auch im genannten
Durchbruch der sichtbare Tragmittelverlauf durch den
markierten Tragmittelverlauf fortgesetzt und umgekehrt.
Eine fehlerhafte Umschlingungsanordnung ist daher
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leicht erkennbar.

[0026] Nach einer bevorzugten Ausfiihrung der vorlie-
genden Erfindung kann der Endverbinder eine Totend-
sicherung zur Fixierung des toten Endes - d.h. des Le-
ertrums - des Tragmittels umfassen. Diese Totendsiche-
rung ist im Bereich einer zum Herausflihren des toten
Endes des Tragmittels aus dem Gehaduse dienenden
Austritts6ffnung anbringbar und ermdglicht es, das tote
Ende des Tragmittels reibschlissig in der Austrittsoff-
nung festzulegen. Diese Einrichtung hilft auRerdem si-
cherzustellen, dass das Tragmittel nicht irrtimlich in ver-
kehrter Richtung durch den Endverbinder und um die
Umschlingungselemente gefadelt wird. Da es fir jeder-
mann offensichtlich ist, dass mit der Totendsicherung
das tote Ende des Tragmittels zu fixieren ist, ist sofort
erkennbar, wenn das tote Ende des Tragmittels aus der
falschen Austritts6ffnung herausgefiihrt wurde.

[0027] Wie in der EP 1 760 027 A1 vorgeschlagen,
kann die Totendsicherung einen Keil umfassen, der auf-
grund der Keilwirkung das tote Ende reibschliissig gegen
das Gehduse spannt. Vorteilhaft kdnnen jedoch hierzu
ein Rundbolzen sowie ein Spannmittel, beispielsweise
eine Schraube, vorgesehen sein, die den Rundbolzen in
die Austritts6ffnung und gegen das tote Ende vorspannt
und dieses so reibschliissig an dem Gehause festlegt.
[0028] Die vorliegende Erfindung wird insbesondere
mit Umschlingungselementen mit kreisférmigem Quer-
schnitt erlautert. Gleichermafen sind jedoch auch ande-
re Querschnittsformen mdglich, insbesondere Umschlin-
gungselementen mit keilférmigem Querschnitt.

[0029] Das erfindungsgemasse Verfahren zur Befesti-
gung eines flachriemenartigen Tragmittels eines Auf-
zugsystems mittels eines Endverbinders umfasst minde-
stens den Verfahrensschritt des Vorsehens bzw. Anbrin-
gens einer die vorgegebene Anordnung des Tragmittels
anzeigenden Markierung am Endverbinder. Die Markie-
rung kann beispielsweise durch spanende Bearbeitung
oder beim Giessen des Gehauses des Endverbinders
erzeugt werden, wobei sie als aus der Gehausewand
hervorragende (erhabene) Struktur oder als in der Ge-
hausewand eingearbeitete Vertiefung vorhanden sein
kann.

[0030] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens
besteht darin, dass es einen weiteren Verfahrensschritt
umfasst, namlich das Einfiihren des Tragmittels in den
Endverbinder und das Platzieren des Tragmittels im End-
verbinder in einer Weise, dass die Anordnung des Trag-
mittels mit der durch die Markierung vogegebenen An-
ordnung korrespondiert. Das Tragmittel wird dabei reib-
schlussig im Endverbinder festgelegt.

[0031] Weitere Aufgaben, Vorteile und Merkmale der
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den Unteran-
spriichen und den nachfolgenden Ausfiihrungsbeispie-
len. Hierzu zeigt, teilweise schematisiert:

einen Endverbinder nach einer ersten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung in einer
perspektivischen Gesamtansicht von schrag

Fig. 1
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vorne oben;
Fig.2 einenEndverbinder nach einer zweiten Ausfuh-
rungsform in einer perspektivischen Gesamt-
ansicht von schrag hinten oben;

den Endverbinder nach Fig. 1 in einer Seiten-
ansicht auf die AuBenseite einer Seitenwand;
Fig. 4 den Endverbinder nach Fig. 2 in einer Seiten-
ansicht auf die AuRRenseite einer Seitenwand;
Fig. 5 eine in Fig. 4 markierte zweite Seitenansicht
des Endverbinders nach Fig. 2 h miteinem Teil-
schnitt durch ein Umschlingungselement.

Fig. 6 eine teilweise geschnittene Seitenansicht von
vorne aufeinen Endverbinder nach einer dritten
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
mit eingelegtem Tragmittel;

Fig. 7  einen Schnittdurch den Endverbinder nach Fig.
6 langs der Linie VII-VII; und

Fig. 8 den Endverbinder nach der dritten Ausfiihrung
der vorliegenden Erfindung in einer perspekti-
vischen Gesamtansicht von schrag vorne un-
ten mit eingelegtem Tragmittel.

[0032] Fig. 1 zeigt eine erste Ausflhrungsform des er-
findungsgemassen Endverbinders, die insbesondere
dadurch gekennzeichnet ist, dass die zur Fixierung des
riemenartigen Tragmittels dienenden Umschlingungs-
elemente 3, 4 fest mit den beiden Seitenwanden 1.1, 1.2
des Gehauses 1 des Endverbinders verbunden sind.
[0033] Figuren 2, 4 und 5 zeigen eine zweite Ausfih-
rungsform des erfindungsgemassen Endverbinders, die
insbesondere dadurch gekennzeichnet ist, dass das
zweite (untere) Umschlingungselement 4 in die beiden
Seitenwande 1.1, 1.2 des Gehauses 1 eingesteckt und
in dieser Lage arretiert werden kann.

[0034] Figuren 6 bis 8 zeigen eine dritte Ausflihrungs-
form des Endverbinders, die sich von der ersten und der
zweiten Ausfihrungsform dadurch unterscheidet, dass
das zweite Umschlingungselement 4 so ausgefiihrt und
im Gehause 1 fixiert ist, dass es nicht Uber die Seiten-
wande 1.1, 1.2 hinausragt.

[0035] Wie besonders gut anhand der Figuren 6 bis 8
zu erkennen ist, ist das Gehause 1 eines Endverbinders
nach der vorliegenden Erfindung vorzugsweise wie folgt
aufgebaut:

Das Gehause umfasst eine erste Seitenwand 1.1
und eine zweite Seitenwand 1.2, die durch ein obe-
res Joch 1.3 und drei untere Joche 1.4 bis 1.6 ver-
bunden sind und ist einstlickig als Urformteil herge-
stellt. Zwischen einem ersten unteren Joch 1.4 und
einem zweiten unteren Joch 1.5 ist eine Austritts6ff-
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nung 1.7 ausgebildet, aus der ein totes Ende 2.1
eines Tragmittels 2 herausgefiihrtist. Zwischen dem
zweiten unteren Joch 1.5 und einem dritten unteren
Joch 1.6 ist eine Eintritts6ffnung 1.8 ausgebildet,
durch die das Tragmittel 2 in das Gehause des End-
verbinders eingeflhrt ist.

[0036] Beider mit Figuren 6 bis 8 dargestellten dritten
Ausfihrungsform des Endverbinders erstrecken sich ein
erstes Umschlingungselement 3 und ein zweites Um-
schlingungselement 4 zwischen den beiden Seitenwan-
den 1.1, 1.2. Dabei ist auch das erste, obere Umschlin-
gungselement 3 integral mit den beiden Seitenwénden
1.1, 1.2 und den Jochen 1.3 bis 1.6 durch Urformen her-
gestellt. Das zweite, untere Umschlingungselement 4
umfasst einen Bolzen 4.1, der durch seitliche Durchbri-
che 1.9, 1.10 in den Seitenwanden 1.1, 1.2 von auf3en
in das Gehdause 1 einschiebbar ist. Vor dem Einschieben
des Bolzens wird die Hiilse 4.2 von vorne so zwischen
die beiden Seitenwande 1.1, 1.2 eingeschoben, dass ei-
ne Durchgangso6ffnung, die die Hilse 4.2 in ihrer Langs-
richtung durchgreift, mit den Durchbrichen 1.9, 1.10
fluchtet. AnschlieRend wird der Bolzen 4.1 durch die
Durchbriiche 1.9, 1.10 eingeschoben, wobei er die
Durchgangso6ffnung der Hiilse 4.2 durchgreift.

[0037] Der Bolzen 4.1 weist einen viereckigen, nicht
rotationssymmetrischen Querschnitt auf. Die Durchbri-
che 1.9, 1.10 und die Durchgangséffnung in der Hilse
4.2 weisen hierzu komplementére Querschnitte auf, so
dass der eingefiihrte Bolzen 4.1 und die Hulse 4.2 ver-
drehsicher in den beiden Seitenwénden 1.1, 1.2 gelagert
sind. Um den Bolzen 4.1 gegen Herausgleiten aus den
Durchbriichen zu sichern, weist dieser in radialer Rich-
tung einen Kanal auf, in dem eine Kugel aufgenommen
und durch eine (nicht dargestellte) Feder radial nach au-
Ren vorgespannt ist. Die Durchgangséffnung in der Hul-
se 4.2 weist an geeigneter Stelle eine entsprechende
Aussparung auf, in die die Kugel unter teilweiser Ent-
spannung der Feder eingreift, wenn der Bolzen 4.1 in die
Hilse 4.2 eingefiihrt und zu dieser mittig positioniert ist.
Beim Einschieben des Bolzens 4.1 in die Hilse 4.2 wird
die Kugel zunachst gegen die Spannung der Feder so
weit in den Kanal eingeschoben, dass der Bolzen 4.1
eingefiihrt werden kann. Erreicht der Bolzen seine vor-
gesehene Montageendstellung, schnappt die Kugel un-
ter teilweiser Entspannung der Feder in die hierfur vor-
gesehene Aussparung in der Durchgangséffnung der
Hulse 4.2 und legt so den Bolzen 4.1 und die Hulse 4.2
axial gegeneinander fest.

[0038] Der Querschnitt der Durchbriiche 1.9, 1.10 ist
kleiner als der Querschnitt der Hillse 4.2, so dass diese
nicht durch die Durchbriiche 1.9, 1.10 aus dem Gehéause
austreten kann. Durch die axiale Festlegung des Bolzens
4.1 gegenuber der Hilse 4.2 ist somit das durch Bolzen
4.1 und Hulse 4.2 gebildete zweite Umschlingungsele-
ment 4 gegen Herausfallen aus dem Gehause 1 gesi-
chert.

[0039] Das Tragmittel 2 umschlingt die beiden Um-
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schlingungselemente 3, 4 in der in Fig. 7 erkennbaren
vorgegebenen Anordnung. Hierbei umschlingt das Trag-
mittel zunachst, ausgehend von einem toten Ende 2.1,
das erste Umschlingungselement 3 in mathematisch ne-
gativer Richtung um etwas mehr als 180°, anschlieRend
das zweite Umschlingungselement 4 in mathematisch
positiver Richtung um etwas mehr als 180° und anschlie-
Rend wieder das erste Umschlingungselement 3 und die
darauf angeordnete innenliegende Tragmittellage in po-
sitiver Richtung um etwa 180°, bevor das Tragmittel 2
als Lasttrum 2.2 aus der Eintritts6ffnung 1.8 des Gehau-
ses herausgefihrtist. Unter Zugbelastung des Lasttrums
2.2 presst die auBenliegende Lage des Tragmittels die
innenliegende Tragmittellage auf das erste Umschlin-
gungselement 3 und legt so das Tragmittel 2 reibschlis-
sig selbsthemmend im Endverbinder fest.

[0040] Im Folgenden wird anhand der Figuren 6 und
7 ein vorteilhaftes Vorgehen zum Einflhren und Fixieren
des Tragmittels 2 in einen Endverbinder mit demontier-
barem zweitem (unterem) Umschlingungselement 4 er-
klart. Zunachst wird das tote Ende 2.1 des Tragmittels 2
durchdie Einfihréffnung 1.8 in das Gehause 1 eingefiihrt
und anschliefRend oberhalb des oberen Umschlingungs-
elements 3 nach vorne (in Fig. 7 nach rechts) aus dem
Gehause herausgefiihrt, wo eine Tragmittelschlaufe ge-
bildet wird. Das tote Ende 2.1 des Tragmittels wird dann
zwischen dem das Lasttrum 2.2 bildenden Tragmittelab-
schnitt und dem oberen Umschlingungselement 3 wieder
ins Gehause zuriickgefiihrt und anschlielend durch die
Austrittséffnung 1.7 aus diesem herausgefiihrt. In die
vorher gebildete Tragmittelschlaufe wird die Hilse 4.2
eingelegt. Hierauf wird die Hiilse gemeinsam mit der
Tragmittelschlaufe in den Bereich des unteren Umschlin-
gungselements 4 zwischen beide Seitenwande 1.1, 1.2
des Gehdauses bewegt, so dass die Durchgangsoéffnung
der Hilse 4.2 mit den Durchbriichen 1.9, 1.10 fluchtet.
Durch diese Durchbriiche wird anschlieRend der Bolzen
4.1 eingeschoben, bis seine vorstehend beschriebene
Kugel mit der Aussparung in der Durchgangséffnung der
Huilse 4.2 verrastet.

[0041] AnschlieRend wird das tote Ende 2.1 mittels ei-
nes Rundbolzens 5.1 reibschlissig an dem zweiten un-
teren Joch 1.5 festgelegt, indem eine Schraube 5.2 den
Rundbolzen 5.1, der auf einer Schrage zwangsgefiihrt
ist, gegen das tote Ende 2.1 spannt. Hierbei wird, bevor
der Rundbolzen 5.1 das tote Ende 2.1 gegen das zweite
untere Joch 1.5 spannt, das tote Ende 2.1 unter Vorspan-
nung gesetzt, i.e. mit einer Zugbelastung beaufschlagt,
bevor es reibschllssig durch die Totendsicherung fest-
gelegt wird. Damit kann dem toten Ende 2.1 eine Vor-
spannung aufgepragt werden, die einerseits den Rund-
bolzen 5.1 aufgrund der Schragfiihrung zusatzlich vor-
spannt und so einem Ldsen der Totendsicherung und
einem Herausgleiten des toten Endes 2.1 aus der Aus-
tritts6ffnung 1.7 entgegenwirkt und andererseits durch
zusatzliche Zugkréfte die an den Umschlingungselemen-
ten 3, 4 wirksamen Reibkrafte und damit die Fixierung
des Tragmittels 2 in dem Endverbinder verstarkt.
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[0042] Bezugnehmend auf die Figuren 2, 4 und 5 wird
nun die zweite Ausfiihrungform des erfindungsgemas-
sen Endverbinders naher erlautert, die sich von der vor-
stehend erlauterten dritten Ausfiihrungsform nur in der
Ausflihrung des zweiten Umschlingungselements 4 un-
terscheidet. Die Ubrigen, der dritten Ausflihrungsform
entsprechenden Merkmale und Bauteile sind daher mit
gleichen Bezugszeichen bezeichnet und werden nicht
naher erlautert.

[0043] Wie in den Figuren 2, 4 und 5 gut erkennbar,
ist das zweite Umschlingungselement 4 in der zweiten
Ausfiihrungsform einstlickig als zylindrischer Rundbol-
zen ausgebildet, der an seiner in Einschubrichtung vor-
deren Stirnseite in Umfangsrichtung einen Absatz 4.3 in
Form einer zylindrischen Durchmesserverringerung und
im Bereich seiner dieser gegenuberliegenden zweiten
Stirnseite eine Abflachung 4.4 aufweist. Diese Abfla-
chung 4.4 ist in Langsrichtung des Rundbolzens be-
grenzt durch eine zur Stirnseite parallele Planflache. Die
Abflachung 4.4 wirkt mit der geraden Kante einer Platte
6.1 zusammen, um den Rundbolzen, d. h. das Umschlin-
gungselement 4, gegen Verdrehung zu sichern.

[0044] Die eine Seitenwand 1.1 weist einen Durch-
bruch 1.10 mit einem Durchmesser auf, der dem Durch-
messer des zylindrischen Absatzes 4.3 des das Um-
schlingungselement 4 bildenden Rundbolzens ent-
spricht. Dieser Durchbruch 1.10 nimmt den Absatz 4.3
des Rundbolzens auf. Die andere Seitenwand 1.2 weist
einen Durchbruch 1.9 mit einem Durchmesser auf, wel-
cher dem grofiten Durchmesser des Rundbolzens ent-
spricht. Durch diesen Durchbruch 1.9 kann der Rundbol-
zen durch die Seitenwand 1.2 eingefihrt werden, so dass
sein zylindrischer Absatz 4.3 mit der Aussparung 1.10in
Eingriff kommt. Die Lange des Rundbolzens ist so di-
mensioniert, dass im montierten Zustand die Planflache
seines zylindrischen Absatzes 4.3 an der Innenseite der
Seitenwand 1.1 anliegt, wenn die die Abflachung 4.4 be-
grenzende, zur Stirnseite des Rundbolzens parallele
Planflache mit der AufRenseite der Seitenwand 1.2 fluch-
tet.

[0045] Nach dem Einschieben des das Umschlin-
gungselement 4 bildenden Rundbolzens wird die Platte
6.1 durch eine Schraube 6.2 an der Seitenwand 1.2 fest-
gelegt. Ihre untere, gerade, dem Rundbolzen zugewand-
te Kante wirkt mit der genannten Planflache und der Ab-
flachung 4.4 des Rundbolzens formschliissig zusammen
und verhindert so gleichermalf3en ein axiales Herausglei-
ten des Rundbolzens entgegen seiner Einschubbewe-
gung wie auch dessen Verdrehung. Wie vorstehend be-
schrieben kann das (in den Figuren 1 bis 5 nicht darge-
stellte) Tragmittel das erste und zweite Umschlingungs-
element umschlingen und so im Endverbinder reib-
schlussig festgelegt werden. Eine (in den genannte Fi-
guren ebenfalls nicht dargestellte) Totendsicherung
kann, wie bei der dritten Ausflihrungsform, zusatzlich das
tote Ende des Tragmittels gegen das zweite untere Joch
1.5 pressen und so den Reibschluss zwischen dem End-
verbinder und dem Tragmittel 2 erhéhen.
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[0046] In nicht naher dargestellter Weise kann ein
Tragbolzen in eine Bohrung 1.11 im oberen Joch 1.3 des
Endverbinders eingeschraubt werden und so den End-
verbinder und damit das Tragmittel mit einer Aufzugka-
bine, einem Gegengewicht oder einem inertial festen
Halteelements (nicht dargestellt) verbinden.

[0047] MitBezug aufdie Figuren 1 und 3 wird nunmehr
die auf der AuRenseite angebrachte Markierung der vor-
gegebenen Anordnung des Tragmittels naher erlautert.
Diese Erlauterungen gelten gleichermalen fur alle Aus-
fuhrungsformen des Endverbinders.

[0048] Wie in den Figuren 1 und 3 erkennbar, ist auf
der AuRenseite der einen Seitenwand 1.1 des Gehauses
1 des Endverbinders die vorgegebene Anordnung des
Tragmittels markiert. Hierzu ist die Umschlingungsan-
ordnung in Form einer das Tragmittel symbolisierenden
Markierung 7 in die AufRenseite der Seitenwand 1.1 ein-
gepragt. Diese Markierung 7 kann beispielsweise beim
Urformen zusammen mit der Seitenwand 1.1 hergestellt
oder in diese nachtraglich eingearbeitet werden. Sie
kann beispielsweise in Form einer Erhebung oder einer
Vertiefung gegeniber der AuRenseite vorhanden sein.
Wie insbesondere aus der Zusammenschau der Fig. 3
und Fig. 7 erkennbar, geht das von auf3en sichtbare Last-
trum 2.2 optisch in die auf der AuRRenseite ausgebildete
Markierung 7 Uber, die sich ihrerseits in der Austrittsff-
nung 1.7 optisch in das wieder von aufRen sichtbare tote
Ende 2.1 fortsetzt.

[0049] Ist die Umschlingungsanordnung im Inneren
des Endverbinders nicht korrekt, weil das Tragmittel bei-
spielsweise das erste und/oder zweite Umschlingungs-
element 3, 4 nicht oder nicht im richtigen Umlaufsinn um-
schlingt, ergibt sich ein Unterschied zwischen der auf der
AuRenseite markierten vorgegebenen Markierung 7 und
dem tatsachlichen Tragmittelverlauf, wie er von schréag
vorne in dem auf Vorder- und Riickseite offenen Gehau-
se teilweise erkennbar ist. Damit wird das Risiko einer
fehlerhaften Anordnung des Tragmittels verringert.
[0050] Inder einen Seitenwand 1.1 ist ein Durchbruch
8 derart ausgebildet, dass das Tragmittel durch ihn teil-
weise sichtbar ist. Dabei schneidet der Durchbruch 8 die
auf der AulRenseite angebrachte Markierung 7. Ist das
Tragmittel 2 richtig, d.h. in der vorgegebenen Anordnung
um die Umschlingungselemente 3, 4 gefiihrt, setzt sich
die Markierung 7 im Durchbruch 8 kontinuierlich in dem
darin sichtbaren Tragmittel 2 fort. Sofern also das Trag-
mittel 2 in dem Durchbruch 8 nicht oder nicht als Verbin-
dung der durch den Durchbruch unterbrochenen Markie-
rung 7 sichtbar ist, kann wiederum eine falsche Anord-
nung des Tragmittels auch im, teilweise durch Tragmittel
verdeckten, Inneren des Endverbinders erkannt werden.
Auch dies reduziert die Gefahr einer falschen Anord-
nung.

Patentanspriiche

1. Endverbinder zur Befestigung eines flachriemenar-
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tigen Tragmittels (2) eines Aufzugsystems,

mit einem Gehause 1, das zwei Seitenwande (1.1,
1.2) umfasst und einem ersten und einem zweiten
Umschlingungselement (3, 4), die sich jeweils zwi-
schenden beiden Seitenwéanden erstrecken und von
dem flachriemenartigen Tragmittel in einer vorgege-
benen Anordnung umschlingbar sind, um das Trag-
mittel reibschlissig in dem Endverbinder festzule-
gen,

dadurch gekennzeichnet, dass

auf der den Umschlingungselementen (3, 4) abge-
wandten AuRenseite von wenigstens einer der bei-
den Seitenwande (1.1, 1.2) eine Markierung (7) vor-
handen ist, die die vorgegebene Anordnung des
Tragmittels (2) markiert.

Endverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Markierung (7) integral mit der
Seitenwand, insbesondere als Vertiefung und/oder
als Erhebung, ausgebildet ist.

Endverbinder nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Totendsicherung (5) in einer Austritts6ffnung
(1.7) zum Herausfiihren des toten Endes (2.1) des
Tragmittels (2) aus dem Gehause festlegbar ist, um
das tote Ende des Tragmittels reibschlissig in der
Austritts6ffnung festzulegen.

Endverbinder nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Totendsicherung einen Rund-
bolzen (5.1) oder Keil sowie ein Spannmittel (5.2)
aufweist, um den Rundbolzen bzw. Keil in der Aus-
tritts6ffnung (1.7) zu fixieren und gegen das tote En-
de (2.1) vorzuspannen.

Endverbinder nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-
stens ein Umschlingungselement (3, 4) als Rundbol-
zen oder als Keil ausgebildet ist.

Endverbinder nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
und/oder zweite Umschlingungselement (4) l6sbar
in dem Gehause aufnehmbar ist

Endverbinder nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste und/oder zweite Umschlin-
gungselement (4) durch eine der beiden Seitenwan-
de (1.2) einschiebbar und in dem Gehause gegen
Verschiebung und Verdrehung gesichert ist.

Endverbinder nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste und/oder zweite Umschlin-
gungselement (4) einen Bolzen (4.1) und eine Hilse
(4.2) aufweist, wobei die Hillse zwischen die beiden
Seitenwande einschiebbar und der Bolzen durch ei-
ne der beiden Seitenwande und die Hillse einschieb-
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bar ist.

Endverbinder nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Bolzen (4.1) in den Seitenwan-
den und die Hulse (4.2) auf dem Bolzen drehfest
angeordnet ist, wenn der Bolzen durch die Hiilse ge-
schoben ist.

Endverbinder nach wenigstens einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Seitenwand (1.1) einen
Durchbruch (8) aufweist, durch den das flachriemen-
artigen Tragmittel (2), bevorzugt nur in der vorgege-
benen Anordnung, sichtbar ist.

Endverbinder nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Durchbruch (8), durch den das
flachriemenartige Tragmittel (2) sichtbar ist, die auf
der AulRenseite vorhandene Markierung (7) der vor-
gegebenen Anordnung des Tragmittels schneidet.

Aufzugsystem mit einem flachriemenartigen Trag-
mittel (2) und einem Endverbinder nach einem der
vorhergehenden Anspriiche zur Befestigung des
Tragmittels an einer Kabine, einem Gegengewicht,
einem inertialfesten Halteelement oder dergleichen.

Verfahren zur Befestigung eines flachriemenartigen
Tragmittels (2) eines Aufzugsystems mittels eines
Endverbinders, der wenigstens ein Umschlingungs-
mittel enthalt, wobei das Verfahren mindestens den
folgenden Verfahrensschritt umfasst:

- Vorsehen bzw. Anbringen einer die vorgege-
bene Anordnung des Tragmittels (2) anzeigen-
den Markierung am Endverbinder.

Verfahren nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass es folgenden wei-
teren Verfahrensschritt umfasst:

- Einfuhren des Tragmittels (2) in den Endver-
binder und Platzieren des Tragmittels im End-
verbinder in einer Weise, dass die Anordnung
des Tragmittels mit der durch die Markierung
vogegebenen Anordnung korrespondiert.

Endverbinder zur Befestigung eines flachriemenar-
tigen Tragmittels (2) eines Aufzugsystems, insbe-
sondere nach einem der Anspriiche 1 - 11.
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