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(54) Entwidsserungssystem

(57)  Das Entwéasserungssystem (1) fur eine Flache,
Fahrbahn o. dgl. umfasst eine Entwésserungsleitung (7)
und mehrere in die Entwasserungsleitung (7) miindende

Ablaufschachte (4). In den Ablaufschacht (4) ragt ein Ab-

laufrohr (11) mit seinem Zulaufende (12) senkrecht hin-
ein. Es ist eine glockenfdrmige Haube (18) vorgesehen,
die die Zulauféffnung (17) des Ablaufrohres (11) und den

der Zulauféffnung (17) benachbarten Bereich des Ab-
laufrohrauflenmantels (14) Uberdeckt derart, dass so-
wohl zwischen einem Teilbereich des Haubeninnenman-

tels (22) und des Ablaufrohraulenmantels (14) als auch
zwischen der Innenseite (23) der Deckflache (19) der
Haube (18) und dem Offnungsrand (24) der Zulaufoff-
nung (17) ein Ablaufspalt (25) fir das abzuleitende Fluid
freigelassen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Entwasserungssy-
stem fiir eine Flache oder Fahrbahn o. dgl. Bei derartigen
Entwésserungssystemen besteht das sicherheitstechni-
sche Problem, dass nach Unfallen oder Branden bren-
nende Flussigkeiten in das Entwasserungssystem hin-
einflieRen kénnen und so einen punktuellen Brand wei-
tertransportieren kdnnen, so dass sich dieser flachig aus-
breitet.

[0002] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, ein Entwasserungssystem so zu gestal-
ten, dass ein Ausbreiten eines punktuellen Brandes tGiber
das Entwasserungssystem wirksam verhindert wird. Die-
se Aufgabe ist durch die Merkmalskombination des An-
spruchs 1 mit einfachen Mitteln in erfinderischer Weise
gelést. Die rickbezogenen Anspriiche beinhalten teil-
weise zweckmaRige und teilweise fir sich selbst erfin-
derische Weiterbildungen der Erfindung.

[0003] Das erfindungsmaRige Entwasserungssystem
besteht aus einer oder mehreren Entwasserungsleitun-
gen. In jede dieser Leitungen minden in regelmafigen
oder unregelmafligen Abstdnden Ablaufschachte ein.
Insbesondere ist eine derartige Anordnung von Fahrbah-
nen bekannt, an welchen randseitig in gewissen Abstan-
den Ablaufschachte angeordnet sind. Vor allem eignet
sich die Erfindung zur brandgeschiitzten Entwasserung
von Tunnelfahrbahnen, bei welchen die Entwasserungs-
leitungen aufgrund der strémungstechnischen Gege-
benheiten im Tunnel brennende Fluide besonders
schnell weiterleiten, so dass sich gerade in Tunnelanla-
gen Brande uber die Entwasserungsleitungen unge-
wohnlich schnell ausbreiten.

[0004] Die Losung der Aufgabe besteht in einer kon-
struktiv sehr einfachen und deshalb erfinderischen Wei-
terbildung der Ablaufschachte. In jeden Ablaufschacht
ist zunachst ein Ablaufrohr eingebracht. Dieses Ablauf-
rohr ragt mit seinem Zulaufende senkrecht in den Ablauf-
schacht hinein. Das dem Zulaufende abgewandte Ab-
laufende des Ablaufrohrs miindet in den Boden oder eine
Seitenwand des Ablaufschachts. Das vertikal in den Ab-
laufschacht hineinragende Ablaufrohr bildet gleichsam
ein Standrohr. Uber die das Zulaufende abschlieRende
Zulauféffnung des Ablaufrohres ist eine glockenférmige
Haube gestlilpt. Die Ubergestllpte Haube lasst hierbei
sowohl einen radialen Spalt zwischen ihrem Haubenin-
nenmantel einerseits und dem AblaufrohrauRenmantel
andererseits frei. Auch die Innenseite der Deckflache der
Haube liegt nicht auf dem Offnungsrand der Zulauféff-
nung auf, sondern ist ebenfalls mit Abstand zum Off-
nungsrand der Zulauféffnung angeordnet, um auch hier
einen Ablaufspalt fiir das abzuleitende Fluid freizugeben.
[0005] Das abzuleitende Fluid lauft zunachst in den
Ablaufschacht hinein und fillt diesen bis zur Hohe des
Offnungsrandes der Zulauféffnung des Ablaufrohrs. Erst
wenn das Flussigkeitsniveau des abzuleitenden Fluids
das Hoéhenniveau des Offnungsrands Ubersteigt, flieRt
das abzuleitende Fluid durch die Zulauféffnung in das
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Ablaufrohr hinein.

[0006] Aufgrund der auf das Ablaufrohr aufgesetzten
glockenférmigen Haube flieRt das Fluid nicht direkt in
das Ablaufrohr hinein, sondern passiert zuvor den zwi-
schen der Haube und dem Zulaufende des Ablaufrohrs
gebildeten Ablaufspalt. Wird eine so groRRe Fluidmenge
in den Ablaufschacht eingeleitet, dass der momentane
Fluidspiegel die Hohe des Ablaufrohrs lberragt, wird das
Fluid nach dem Gesetz der kommunizierenden Réhren
sogar mit Uberdruck durch den Ablaufspalt gleichsam
gepumpt. Hierzu ist die Querschnittsflache des Ablauf-
spaltes insbesondere so bemessen, dass sie gleich der
oder gréRer als die freie Querschnittsflache des Ablauf-
rohrs ist. Somit ist die liber das Ablaufrohr abtranspor-
tierbare Flissigkeitsmenge weiterhin von der Quer-
schnittsflache des Ablaufrohrs, nicht aber von der Quer-
schnittsflache des Ablaufspalts abhangig.

[0007] Wahrend im Ablaufschacht eine ausreichende
Sauerstoffmenge vorhanden ist, um ein brennendes
Fluid am Brennen zu halten, wird infolge des von der
Haube und dem Ablaufrohrmantel gebildeten, labyrinth-
artigen Ablaufspalts die Sauerstoffzufuhr zum Fluid ab-
rupt unterbrochen. Aufgrund dieser abrupten Unterbre-
chung der Sauerstoffzufuhr wird die das Fluid am Bren-
nen haltende Flamme erstickt. Ein Nachschub von Sau-
erstoff zur Aufrechterhaltung des Brennvorgangs vom
Ablaufrohr her ist nicht moéglich, da sich die Brenngase
des brennenden Fluids in der Haube sammeln. Hierdurch
baut sich ein leichter Uberdruck in der Haube auf. Somit
wird im Ablaufrohr aufsteigende kaltere sauerstoffreiche
Luft aufgrund eines Druckausgleichs in das Ablaufrohr
zurlick gedrangt.

[0008] Das Fluid wird Gber die Entwésserungsleitung
abgefiihrt, ohne weiter zu brennen. Infolge des Erstik-
kens der Flamme wegen des fehlenden Sauerstoffs ist
ein Ausbreiten des punktuellen Brandes durch das durch
die Entwéasserungsleitung durchgeleitete Fluid wirksam
unterbunden.

[0009] Mit der Erfindung ist es also méglich, das Aus-
breiten eines Brandes uUber auslaufende brennende
Flussigkeiten wirksam zu verhindern. Eine Beschadi-
gung der oftmals aus einem Kunststoff, insbesondere
aus PVC, gefertigten Entwasserungsleitung ist somit si-
cher vermieden. Somit sind nach dem Auftreten eines
punktuellen Brandes keine aufwandigen Sanierungsar-
beiten zum Austausch oder zur Reparatur der Entwas-
serungsleitung notwendig. Durch den Abtransport von
Uberschissigem brennbaren Fluid ist zusatzlich die Dau-
er des punktuellen Brandes herabgesetzt, wenn ab ei-
nem bestimmten Zeitpunkt kein brennbares Fluid mehr
nachstrémt.

[0010] Zuséatzlich wirkt die HaubenauRBenwand als
Tauchwand. Mit anderen Worten kdénnen an der
Fluidoberflache schwimmende Verunreinigungen oder
einan Fluidoberflache ausgebildeter Olfilm nicht vom Ab-
laufspalt aus in das Ablaufrohr gelangen. Somit erfolgt
eine grobe Vorreinigung des vom Ablaufrohr abgefiihrten
Fluids.
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[0011] Die Erfindung eignet sich deshalb besonders
zur Anwendung in Verkehrstunneln und Einhausungen
sowie auf Betriebsflachen der Prozessindustrie, insbe-
sondere der chemischen Industrie, der Raffinerien oder
ahnliches.

[0012] In einer typischen Ausfiihrung weisen das Ab-
laufrohr einen Durchmesser von DN100 und die Haube
einen Durchmesser von DN200 auf. Der Durchmesser
der vom Ablaufschacht wegfiihrenden Ablaufleitung liegt
bei einem Durchmesser von DN150. Bei einem Ablauf-
schacht mit diesen Abmessungen liegt das Schluckver-
mogen bei etwa 15 |/ s. Mit anderen Worten kdnnen pro
Sekunde 15 | Fluid vom Ablaufschacht abgeleitet wer-
den.

[0013] Nach der Lehre des Anspruchs 2 ist es vorteil-
haft, den Ablaufspalt zwischen Haubeninnenmantel und
AblaufrohrauRenmantel als umlaufenden Spalt mit vor-
zugsweise konstanter Spaltbreite auszugestalten. Auf
diese Weise kann eine vergleichsweise grofe Fluidmen-
ge abtransportiert werden unter Beibehaltung der Unter-
brechung der Sauerstoffzufuhr im Ablaufspalt.

[0014] Anspruch 3 betrifft eine Ausgestaltung der Er-
findung mit einer Doppelfunktion der Haube. Bei dieser
Ausfiihrungsform ist die Haube gegentiber dem Ablauf-
rohr beweglich angeordnet. Die Haube ist auf diese Wei-
se in vertikaler Richtung zwischen einer Offnungsstel-
lung und einer SchlieRstellung hin und her verschiebbar.
Die Offnungsstellung ist gegeniiber der Funktionsstel-
lung der starren Variante der Erfindung mit gegentber
dem Ablaufrohr ortsfest fixierter Haube unverandert. Zur
Uberfiihrung in ihre SchlieRstellung wird die Haube in
vertikaler Richtung am Ablaufrohr so weit in Richtung auf
den Boden des Ablaufschachts bewegt, bis ein an der
Innenseite der Haube angeordneter Verschlussdeckel
oder die Deckflache der Haube auf dem Offnungsrand
der Zulauféffnung fest aufliegt und die Zulauféffnung so
fest verschlieft. Um bei verschlossenem Ablaufrohr die
selbsttatige Flissigkeitsabfuhr zu gewahrleisten, ist die
Haube so ausgelegt, dass sie bei steigendem Flissig-
keitspegel im Ablaufschacht aufschwimmt. Damit wird
der Ablaufspalt zwischen der Deckflache der Haube und
dem Offnungsrand der Zulauféffnung wieder freigege-
ben, so dass das Fluid durch den Ablaufspalt ungehindert
entweichen kann. Die Haube ist hierbei am Ablaufrohr
derart gesichert, dass ein Aufschwimmen der Haube
Uber die Offnungsstellung hinaus, in welcher der Ablauf-
spalt vollstandig freigegeben ist, wirksam unterbunden
ist.

[0015] Das Fluid lauft unterhalb der brennenden
Fluidoberflache ab. Sinkt der Flissigkeitspegel, so ver-
schlieRt der am Haubeninnenmantel angeordnete Dek-
kel die Zulauf6éffnung des Ablaufrohres wieder. Ein Ein-
dringen von brennendem Fluid ist somit beim Absinken
des Flussigkeitspegels sicher vermieden.

[0016] Die Anspriiche 4 und 5 betreffen zwei verschie-
dene Anordnungsmadglichkeiten des Ablaufrohrs im Ab-
laufschacht. Bei der Ausfiihrungsform nach Anspruch 4
mindet das Ablaufrohrin den Boden des Ablaufschachts
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ein. Es handelt sich also um ein vertikal verlaufendes,
streng zylindrisches Rohrstiick. Die Ausgestaltung nach
Anspruch 5 betrifft ein bogenférmiges Rohrstiick, wel-
ches in eine Seitenwand des Ablaufschachts einmiindet.
Beide Varianten eignen sich gut zum Einstecken in vor-
handene Ablaufleitungen im Boden oder einer Seiten-
wand des Ablaufschachts. Nach der Lehre des An-
spruchs 6 ist schlieBlich der Ringraum zwischen dem
Ablaufrohraufienmantel und der zugeordneten Einmiin-
dungso6ffnung im Boden oder in der Seitenwand durch
eine Ringraumdichtung zusatzlich abgesichert. Mit der
Ringdichtung lassen sich auch Mafigenauigkeiten oder
sonstige Toleranzfehler ausgleichen. Zur weiteren Si-
cherung der Ringraumdichtung an dieser Schnittstelle
zwischen Ablaufrohr und der eigentlichen Entwasse-
rungsleitung sind die zuséatzlichen Klemmplatten nach
Anspruch 7 vorgesehen.

[0017] Die Anspriiche 8 und 9 betreffen eine alterna-
tive Ausgestaltung der Fixierung der Ablaufrohre am Bo-
den oder der Seitenwand des Ablaufschachts. Hierbei
ist an das Ablaufrohr endseitig im Bereich der Auslauf-
offnung ein Montageflansch angeordnet. Mit Hilfe dieses
Montageflansches kann das Abflussrohr entweder auf
dem Boden oder an einer Seitenwand des Ablauf-
schachts mit mehreren Schrauben fixiert werden. In Wei-
terbildung ist nach Anspruch 9 vorgeschlagen, zwischen
Montageflansch und den den Montageflansch haltenden
Boden oder die den Montageflansch haltende Seiten-
wand eine Spaltdichtung zwischen zu schalten. Auch die-
se Variante verhindert ein ungewolltes Entweichen des
Fluids aufRerhalb des Ablaufrohres.

[0018] Die Varianten nach den Ansprtichen 4 bis 9 ei-
genen sich auch besonders gut zur Nachriistung vorhan-
dener Ablaufschachte mit der erfindungsmafigen Brand-
schutzsicherung.

[0019] In Anspruch 10 ist schlieRlich eine Variante zur
Fixierung des Ablaufrohres im Boden oder einer Seiten-
wand des Ablaufschachts vorgeschlagen, bei welcher
das Ablaufrohr in den Boden oder die Seitenwand form-
schlUssig eingebettet, insbesondere einbetoniertist. Das
formschlissige Einbetten erfolgt bei der Fertigung bzw.
Vorfertigung des Ablaufschachts. Bei der formschlissi-
gen Einformung des Ablaufrohrs in den Ablaufschacht
ist es zweckmaflig, am Ablaufrohr einen umlaufenden
Mauerring vorzusehen. Der umlaufende Mauerring
springt nach Art einer umlaufenden Scheibe aus dem
Ablaufrohraufienmantel radial hinaus. Diese radial ab-
stehende Scheibe verhindert eine Bildung bzw. Aushéh-
lung eines Spalts zwischen dem Ablaufrohrauflenmantel
und dem das Ablaufrohr einbettenden Werkstoff, insbe-
sondere Beton. Insbesondere aufgrund der Kapillarwir-
kung des Wassers kann es hin und wieder vorkommen,
dass sich ungewollte Durchtrittskandle zwischen dem
Ablaufrohraufienmantel und dem das Ablaufrohr einbet-
tenden Werkstoff bilden. Diese Kanalbildung ist aufgrund
des als Sperrplatte wirkenden Mauerrings wirksam un-
terbunden.

[0020] Anspruch 11 beinhaltet schlieRlich eine Ausfiih-
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rungsform der Erfindung mit einem in Ablaufrichtungdem
Ablaufrohr vorgeschalteten Schlammeimer im Ablauf-
schacht. Ein derartiger Schlammeimer begiinstigt die
Reinhaltung des Ablaufschachts, weil Blatter, Schlamm
und sonstige Verunreinigungen im Schlammeimer ge-
sammelt werden. Zur Reinhaltung des Ablaufschachts
muss der endseitige Rost vom Ablaufschacht abgeho-
ben werden und sodann der Schlammeimer herausge-
hoben, entleert und gereinigt werden. Auferdem dros-
selt und vergleichmaRigt der Schlammeimer die dem Ab-
laufschacht zugefiihrte Flissigkeitsmenge. Dadurch ist
dasRisiko einer starken Verwirbelung des Fluids vordem
Eintreten in den Ablaufspalt, verbunden mit dem mégli-
chen Austrag eines lokalen Brandherds tiber den Ablauf-
spalt bis in das Ablaufrohr hinein, gering.

[0021] Beidieser Ausfiihrungsform sammelt sich stets
eine gewisse Wassermenge zunachst im Schlammei-
mer, so dass der eigentliche Ablaufschachtinnen trocken
ist. Bei diesen Verhaltnissen ist es dann wiinschenswert,
dass das Ablaufrohr mit Hilfe der Haube verschlossen
ist. Die Haube hat dann auch die Funktion eines Ge-
ruchsverschlusses. SchlieRlich begunstigt die Erfindung
auch die Reinhaltung des Ablaufschachts. Durch den Ab-
laufspalt kbnnen aufgrund der zweifachen Richtungsum-
kehr und der Herabsetzung der Strémungsgeschwindig-
keit des Fluids Verunreinigungen im Fluid, insbesondere
im Fluid enthaltene Schwebstoffe und Festkorper, nurin
begrenztem Mal3e in das Ablaufrohr eindringen. Die Ver-
unreinigungen lagern sich au3erhalb des Ablaufrohrs am
Boden des Ablaufschachts ab, wo sie problemlos abge-
schopft oder abgesaugt werden kdnnen.

[0022] Anhand der nachfolgend aufgefiihrten Ausfiih-
rungsbeispiele ist die Erfindung mit weiteren Vorteilen
und Merkmalen weiter beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein Entwéasserungssystem,

Fig. 2 bis 3  einen ersten Ablaufschacht,

Fig. 4 bis5 einen zweiten Ablaufschacht,

Fig. 6 eine Seitenwand eines Ablaufschachtes,

Fig. 7 einen Boden eines weiteren Ablauf-
schachtes, sowie

Fig. 8 bis9 die Seitenwande zweier weiterer Ablauf-
schéachte.

[0023] GemalR Fig. 1 weist ein Entwasserungssystem

1 eine in Langsrichtung 2 ausgebildete Ablaufrinne 3 auf.
Das Entwasserungssystem 1 istin einerin Langsrichtung
2 geschnittenen Seitenansicht gezeigt. Die Ablaufrinne
3istam Rand einer in der Fig. 1 nicht dargestellten Fahr-
bahn angeordnet. Das Entwasserungssystem 1 weist in
Langsrichtung 2 eine Mehrzahl zueinander beabstande-
ter Ablaufschachte 4 auf. Die Ablaufschachte 4 durch-
brechen die Ablaufrinne 3 und flihren im wesentlichen in
vertikaler Richtung 5 in den Erdboden. Jeder Ablauf-
schacht 4 ist mittels einer Ablaufleitung 6 mit einer in
Langsrichtung 2 verlaufenden Entwasserungsleitung 7
verbunden. Eine sich beispielsweise infolge eines Nie-
derschlages auf der Fahrbahn ansammelnde Flussigkeit
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wird Uber die Ablaufrinne 3, die Ablaufschachte 4 und
die Ablaufleitungen 6 zur Entwasserungsleitung 7 gelei-
tet und von dieser abgefihrt.

[0024] In der Fig. 1 ist dabei nur ein Ausschnitt der
Ablaufrinne 3 mit drei Ablaufschachten 4 dargestellt. Da-
bei sind der linke und der rechte Ablaufschacht 4 in einer
ersten in den Fig. 2 und 3 beschriebenen Variante und
der mittlere Ablaufschacht 4 in einer zweiten in den Fig.
4 und 5 beschriebenen Variante ausgefihrt.

[0025] Fig. 2 zeigt die erste Variante des Ablauf-
schachts 4. Der Ablaufschacht 4 ist ein sich von der Ab-
laufrinne 3 aus im wesentlichen in vertikaler Richtung 5
nach unten erstreckender und nach unten abgeschlos-
sener quaderférmiger Hohlkérper. Der Hohlkdrper weist
vier Seitenwande 8 und einen Boden 9 auf. Er ist aus
einem Beton gegossen. An einer der Seitenwéande 8 ist
nahe dem Boden 9 eine kreisrunde Einmindungsoff-
nung 10 angeordnet. In dieser Einmindungséffnung 10
ist das Ende der Ablaufleitung 6 befestigt. Die Ablauflei-
tung 6 wiederum fuhrt zur Entwasserungsleitung 7, wie
dies in der Fig. 1 dargestellt ist. In den Ablaufschacht 4
mundet ein Ablaufrohr 11. Das Ablaufrohr 11 ist als 90°-
Krimmer ausgefihrt. Es ragt mit seinem Zulaufende 12
in vertikaler Richtung 5 in den Ablaufschacht 4 hinein.
Das dem Zulaufende 12 abgewandte Ablaufende 13
mundet mit seiner Auslauféffnung 13’ in die Ablaufleitung
6. Das Ablaufrohr 11 ist mit seinem Ablaufrohrauf3en-
mantel 14 von einer in das Ende der Ablaufleitung 6 ein-
geschobenen Ringraumdichtung 15 gehalten. Die
Ringraumdichtung 15 dichtet den zwischen dem Ablauf-
rohrauRenmantel 14 und der Innenseite der Ablauflei-
tung 11 gebildeten Ringraum ab. Die Ringraumdichtung
15 ist mittels Klemmplatten 16 in ihrer Position fixiert.
[0026] Uber die das Zulaufende 12 abschlieRende Zu-
lauféffnung 17 des Ablaufrohres 11 ist eine glockenfor-
mige Haube 18 gestiilpt. Die Haube 18 ist als Hohlzylin-
der ausgebildet, der in vertikaler Richtung 5 nach oben
von einer als Klépperboden ausgebildeten Deckflache
19 abgeschlossen ist. Am Ablaufrohraufienmantel 14 ist
im Bereich des Zulaufendes 12 des Ablaufrohres 11 ein
sich in vertikaler Richtung 5 nach oben erstreckender
und die Haube 18 an seinem Freiende durchgreifender
Haltebolzen 20 befestigt. Der Haltebolzen 20 verbindet
Uber eine Fligelmutter 21 die Haube 18 I6sbar mit dem
Zulaufende 12. Auf diese Weise ist eine Beabstandung
der Haube 18 zum Zulaufende 12 des Ablaufrohres 11
erreicht. Dabei ist sowohl zwischen einem Teilbereich
des Haubeninnenmantels 22 und des Ablaufrohrauf3en-
mantels 14 als auch zwischen der Innenseite 23 der
Deckflache 19 der Haube 18 und dem Offnungsrand 24
der Zulauféffnung 17 ein Ablaufspalt 25 gebildet. Dieser
Ablaufspalt 25 hat in dem Bereich, in dem die Haube 18
den Ablaufrohraulenmantel 14 tberdeckt, die Geome-
trie eines Ringspaltes mit einer konstanten Spaltbreite.
[0027] Direkt unterhalb der Ablaufrinne 3 ist ein von
Ausnehmungen 26 durchsetzter und den gesamten
Querschnitt des Ablaufschachtes 4 versperrender
Schlammeimer 27 angeordnet. Fir die Ableitung eines
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Fluids bildet der Innenraum des Ablaufschachtes 4 einen
Fluidsammelraum 28. Bei dem vom Fluidsammelraum
28 aufgenommenen Fluid kann es sich auch um eine
brennende Flissigkeit wie Benzin handeln, die infolge
eines auf der Fahrbahn stattfindenden Unfalls in den Ab-
laufschacht 4 und somit in den Fluidsammelraum 28 ein-
tritt. Grobe im Fluid enthaltene Verunreinigungen, wie
Blatter, Steine oder dergleichen, werden im Schlammei-
mer 27 aufgefangen. Der Schlammeimer 27 begrenzt
zugleich die Menge des Fluids, das dem Fluidsammel-
raum 28 pro Zeiteinheit zustrémt. Das Fluid fiillt den
Fluidsammelraum 28 bis zur Héhe des Offnungsrandes
24 der Zulauféffnung 17 des Ablaufrohres 11 auf. Uber-
steigt das Flissigkeitsniveau des Fluids das Hohenni-
veau des Offnungsrandes 24, so flieRt das Fluid durch
die Zulauféffnung 17 in das Ablaufrohr 11 hinein und wird
Uber die Ablaufleitung 6 zur Entwéasserungsleitung 7 ge-
leitet.

[0028] Das Fluid wird nicht direkt, sondern tber den
Umweg des Ablaufspaltes 25 in das Ablaufrohr 11 gelei-
tet. Daher ergeben sich zwei Effekte. Zum einen erfolgt
eine Ableitung des Fluids mit einer zeitlichen Verzdge-
rung erst dann, wenn das Flissigkeitsniveau des Fluids
Uber dem Héhenniveau des Offnungsrandes 24 liegt.
Hierdurch setzen sich im Fluid enthaltene Schwebstoffe,
die die Ausnehmungen 26 des Schlammeimers 27 pas-
siert haben, aufgrund einer Verlangsamung der Stro-
mungsgeschwindigkeit des Fluids am Boden 9 des Ab-
laufschachtes 4 ab. Die Schwebstoff gelangen somit
nicht in die Ablaufleitung 6.

[0029] Zum anderen wird im Ablaufspalt 25 die Sau-
erstoffzufuhr zum Fluid abrupt unterbrochen. Handelt es
sich um ein brennendes Fluid, so wird die das Fluid am
Brennen haltende Flamme sicher erstickt. Auf diese Wei-
se ist gewahrleistet, dass das brennende Fluid nicht in
die Ablaufleitung 6 eingetragen wird. Vielmehr kommt es
bestenfalls zu einem lokalen Brand im Ablaufschacht 4.
Eine Ausweitung des Brandes ist somit wirkungsvoll ver-
mieden.

[0030] Der Schlammeimer 27 bewirkt eine Drosselung
und Vergleichmafigung der dem Ablaufschacht 4 zuge-
fuhrten Flussigkeitsmenge. Damit ist ein schwallartiger
Eintritt des Fluids in den Ablaufspalt 25 vermieden. In
Luftblasen im Fluid eingeschlossene Brandnester kon-
nen somit nicht in das Ablaufrohr 6 eintreten.

[0031] Damit das Ablaufrohr 11 und die Haube 18 ei-
nem Brand widerstehen kdnnen, sind sie aus einem hit-
zebestandigen Edelstahl gefertigt. Bei diesem Edelstahl
handelt es sich beispielsweise um V4A. V4A ist nicht nur
hitzebestandig, sondern auch korrosions- und alterungs-
bestandig. Auch sémtliche anderen Bauteile, wie die Hal-
tebolzen 21 oder die Klemmplatten 16, die einem Brand
ausgesetzt sein kdnnen, sind vorteilhaft aus einem der-
artigen Edelstahl gefertigt. Sdmtliche Bauteile kénnen
als zusatzlicher Schutz gebeizt und passiviert sein. Die
Fligelmutter 21 gestattet eine schnelle Demontage der
Haube 18 zu Revisionszwecken oderfiir ein Durchspllen
des Ablaufrohrs 6.
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[0032] Fig. 3 zeigt den Ablaufschacht gemaR Pfeil Il
in Fig. 2 noch einmal von der Seite des Ablaufrohres 6
her gesehen. Zu sehen ist auch ein Rohrflansch 29, Giber
den die Ablaufleitung 6 entweder an ein anderes Rohr-
stlick der Ablaufleitung 6 oder aber an die Entwasse-
rungsleitung 7 anschraubbar ist. Dieser Rohrflansch 29
ist in der Fig. 2 nicht dargestellt.

[0033] Fig. 4 zeigt in einem Langsschnitt in vertikaler
Richtung 5 die zweite Variante des Ablaufschachts 4 aus
Fig. 1. Fig. 5 zeigt den Ablaufschacht aus Fig. 4 in einem
Querschnitt quer zur vertikalen Richtung 5 gemaR der in
Fig. 4 eingezeichneten Schnittebene V-V. Der in der Fig.
1 zu sehende obere Abschnitt des Ablaufschachtes mit
dem Schlammeimer ist in den Fig. 4 und 5 nicht darge-
stellt. Die Funktionsweise des in den Fig. 4 und 5 darge-
stellten Ablaufschachts 4 entspricht im wesentlichen der
in den Fig. 2 und 3 dargestellten Variante. Es wird daher
nur auf die Unterschiede zu dieser Variante eingegan-
gen.

[0034] Die Ablaufleitung 6 ist mittig im Boden 9 des
Ablaufschachtes 4 in einer Einmiindungsdéffnung 10 an-
geordnet. Das Ablaufrohr 11 ist als ein in vertikaler Rich-
tung 5 verlaufendes gerades Rohrstlick ausgebildet. Es
ist wie das Ablaufrohr in den Fig. 2 und 3 von einer
Ringraumdichtung 15 in der Ablaufleitung 6 gehalten und
gegen diese abgedichtet. Die Haube 18 ist gegenlber
dem Ablaufrohr 11 in vertikaler Richtung 5 beweglich an-
geordnet. Hierzu weist die Haube 18 an ihrer AulRenseite
drei in radialer Richtung 30 angeordnete Fihrungsla-
schen 31 auf. Weiterhin ist am Zulaufende 12 des Ab-
laufrohrs 11 am AblaufrohraulRenmantel eine Bolzenhal-
terung 32 befestigt. Die Bolzenhalterung 32 ist als am
AblaufrohrauRenmantel angeschweilter Lochkreis aus-
gebildet, der dreiin radialer Richtung 30 abstehende Hal-
telaschen 34 aufweist. An jeder Haltelasche 34 ist end-
seitig ein FUhrungsbolzen 35 befestigt. Jeder Fiihrungs-
bolzen 35 durchgreift eine in eine Fihrungslasche 31
eingebrachte Ausnehmung in einer in die Ausnehmung
eingesetzten Fihrungshilse 36. An der in vertikaler
Richtung nach oben der der Haltelasche 34 gegeniiber
angeordneten Seite weist jeder Fllhrungsbolzen 35 ei-
nen von einer Fligelmutter 21 gehaltenen, auf den Fiih-
rungsbolzen 35 aufgeschobenen Endanschlag 37 auf.
Im Bereich der Fiihrungslaschen 31 ist am Haubenin-
nenmantel 22 ein als Kreisscheibe ausgebildeter und
sich Uber den gesamten Haubenquerschnitt erstrecken-
der Verschlussdeckel 38 befestigt. Dieser Verschluss-
deckel 38 liegt in der Schlief3stellung der Haube 18 auf
einer am Offnungsrand 24 ringsherum angeordneten
Dichtung 40 auf. Dadurch verschlie3t er die Zulaufoff-
nung 17 und dichtet sie ab. Die Dichtung 40 ist als Auf-
steck-Gummidichtung ausgefiihrt, die den Offnungsrand
24 in ihrem Inneren aufnimmt.

[0035] Sammelt sich nun im Fluidsammelraum 28
Fluid an, so wird ab einem bestimmten Flissigkeitspegel
die Haube 18 durch Auftrieb nach dem archimedischen
Prinzip in vertikaler Richtung 5 nach oben angehoben.
Fliet weiteres Fluid nach, so wird die Haube 18 bis zu
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ihrer in der Fig. 4 gestrichelt eingezeichneten Offnungs-
stellung angehoben. Diese Offnungsstellung ist durch
die drei Endanschlage 37 der drei Fihrungsbolzen 35
vorgegeben.

[0036] Wird der Ablaufschacht 4 mit einem brennen-
den Fluid beaufschlagt, so wird die Haube 18 in vertikaler
Richtung 5 angehoben und der Verschlussdeckel 38 gibt
die Zulauféffnung 17 des Ablaufrohres 6 frei. Das Fluid
lauft unterhalb seiner brennenden Oberflache ab. Sinkt
der FlUssigkeitspegel wieder, bewegt sich die Haube 18
in vertikaler Richtung 5 auf den Boden 9 des Ablauf-
schachts 9 zu. Der Verschlussdeckel 38 verschlieRt die
Zulauféffnung 17 erneut. Damit ist sicher gestellt, dass
kein brennendes Fluid in das Ablaufrohr 6 eindringt.
[0037] Da die Haube 18 fir ein Ablaufen des Fluids
zunachst mittels Auftrieb angehoben werden muss, ist
der Ablauf des Fluids aus dem Fluidsammelraum 28 ge-
genuiber dem in den Fig. 2 und 3 beschriebenen Ablauf-
schacht verlangsamt und verzdgert. Daher eignet sich
die Variante mitder beweglich gelagerten Haube 18 auch
fur einen Ablaufschacht 4, der keinen dem Fluidsammel-
raum 28 vorgeschalteten Schlammeimer 27 zur Drosse-
lung der dem Fluidsammelraum 28 zugefihrten Flussig-
keitsmenge aufweist.

[0038] Die das Zulaufende 12 Ubergreifende Haube
18 verhindert auRerdem, dass grobe Verunreinigungen,
wie Geast oder dergleichen, zwischen dem Verschluss-
deckel 38 und der Dichtung 40 eingeklemmt werden und
die abdichtende Wirkung des Verschlussdeckels 38 be-
eintrachtigen. Die insgesamt drei Fliigelmuttern 21 ge-
statten eine einfache Demontage der Haube 18 zu War-
tungszwecken.

[0039] Fig. 6 zeigt eine Seitenwand 8 eines Ablauf-
schachtes 4, in der in einer Einmindungséffnung 10 eine
Ablaufleitung 6 fixiert ist. Bei den Fig. 6 bis 9 ist jeweils
die Ablaufleitung 11 in den Fluidinnenraum 28 derart fort-
gesetzt zu denken, dass ihr Zulaufende 12 mit der daran
angeordneten Haube 18 in vertikaler Richtung 5 verlauft.
[0040] Im Inneren der Ablaufleitung 6 ist eine konzen-
trische Ringraumdichtung 15 angeordnet, die mittels
zweier als Lochkreise ausgefiihrter Klemmplatteninihrer
Position am Ende der Ablaufleitung 6 gehalten ist. In die-
se Ringraumdichtung 15ist das Ablaufrohr 11 mit seinem
Ablaufende 13 eingeschoben und durch die Ringraum-
dichtung 15 fixiert und gehalten. Der zwischen der Ab-
laufauRenseite 14 des Ablaufrohres 11 und der Innen-
seite der Ablaufleitung 11 gebildete Ringraum ist somit
wirksam abgedichtet. Mittels der Ringraumdichtung 15
I&sst sich ein Ablaufrohr 11 mit aufgesetzter Haube 18
in einen bestehenden Ablaufschacht nachristen.
[0041] Fig. 7 zeigt einen Boden 9 eines Ablaufschach-
tes 4 mit einer in eine Einmindungséffnung 10 im Boden
9 eingesetzten Ablaufleitung 6. Vom Fluidinnenraum 28
des Ablaufschachtes 4 her ist ein Ablaufrohr 11 am Bo-
den 9 befestigt. Die Befestigung des Ablaufrohres 11 ge-
schieht Gber einen an seinem Ablaufende 13 am Ablauf-
rohrauRenmantel 14 angeschweil3ten Montageflansch
41. Der Montageflansch 41 ist mittels Haltedlibeln 42 mit

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

dem Boden 9 verschraubt. Dabei ist zwischen den Mon-
tageflansch 41 und den Boden 9 eine Spaltdichtung 43
eingeklemmt. Auch mit dieser Ausfiihrungsform Iasst
sich ein Ablaufrohr 11 miteiner daran angeordneten Hau-
be 18 in einfacher Weise in einen bestehenden Ablauf-
schacht nachristen. Die Spaltdichtung 43 verhindert am
Materiallibergang zwischen Boden 9 und Ablaufleitung
6 durch Kapillarwirkung entstehende Kriechstrome ent-
lang des Aufienmantels der Ablaufleitung 6.

[0042] Fig. 8 zeigt eine Seitenwand 8 eines Ablauf-
schachtes 4, die aus Beton gegossen ist. Das Ablaufrohr
11 wird in die Seitenwand 8 mit eingegossen und ist von
der umgebenden Seitenwand 8 formschlUssig gehalten.
Dabei weist das Ablaufrohr 11 einen umlaufenden Mau-
erring 44 auf, der am Ablaufrohrauflenmantel 14 ange-
schweilt ist. Der Mauerring 44 verhindert Kriechstrome,
die am Ubergang zwischen dem AblaufrohrauRenmantel
und der Seitenwand 8 ansonsten den Fluidsammelraum
28 verlassen konnten, ohne durch die Ablaufleitung 6
abgeleitet zu werden.

[0043] GemaR Fig. 9 kdnnen die Seitenwande 8 und
derBoden 9des Ablaufschachtes 4 auch aus einem Stahl
gefertigt sein. Hier eignet sich wiederum ein Edelstahl,
wie V4A. In diesem Fall Iasst sich das Ablaufrohr 11 in
einfacher Weisein einerin die Seitenwand 8’ eingebrach-
ten Ausnehmung durch eine Schweil3naht entlang des
AuBenmantels 14 fixieren.

Bezugszeichenliste

[0044]

1 Entwasserungssystem
2 Langsrichtung

3 Ablaufrinne

4 Ablaufschacht

5 vertikale Richtung

6 Ablaufleitung

7 Entwasserungsleitung
8,8 Seitenwand

9 Boden

10 Einmindungsoéffnung
11 Ablaufrohr

12 Zulaufende

13 Ablaufende

13 Auslauféffnung

14 Ablaufrohrauflenmantel
15 Ringraumdichtung

16 Klemmplatte

17 Zulauféffnung

18 Haube

19 Deckflache

20 Haltebolzen

21 Fligelmutter

22 Haubeninnenmantel
23 Innenseite

24  Offnungsrand

25 Ablaufspalt
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26 Ausnehmung

27 Schlammeimer
28 Fluidsammelraum
29 Rohrflansch

30 radiale Richtung

31 Fuhrungslasche
32  Bolzenhalterung
33  Lochkreis

34  Haltelasche

35 Fuhrungsbolzen
36  Fuhrungshilse
37 Endanschlag

38  Verschlussdeckel
40 Dichtung

41  Montageflansch
42  Haltedibel

43  Spaltdichtung
44  Mauerring

Patentanspriiche

1. Entwasserungssystem (1) fiireine Flache, Fahrbahn
0. dgl. mit

« einer Entwasserungsleitung (7) und

* mehreren in die Entwasserungsleitung (7)
miindenden Ablaufschéchten (4),
gekennzeichnet durch

+ ein mit seinem Zulaufende (12) senkrecht in
den Ablaufschacht (4) hineinragendes Ablauf-
rohr (11) und

* eine die Zulauféffnung (17) des Ablaufrohres
(11) und den der Zulauféffnung (17) benachbar-
ten Bereich des Ablaufrohrauflenmantels (14)
Uberdeckende, glokkenférmige Haube (18) der-
art, dass sowohl zwischen einem Teilbereich
des Haubeninnenmantels (22) und des Ablauf-
rohraulenmantels (14) als auch zwischen der
Innenseite (23) der Deckflache (19) der Haube
(18) und dem Offnungsrand (24) der Zulaufoff-
nung (17) ein Ablaufspalt (25) fir das abzulei-
tende Fluid freigelassen ist.

2. Entwasserungssystem (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Ablaufrohr (11) und die Haube (18) aus
einem hitzebesténdigen Material gefertigt sind.

3. Entwasserungssystem (1) nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch
einen radial umlaufenden Ablaufspalt (25) zwischen
Haubeninnenmantel (22) und AblaufrohrauRenman-
tel (14) mit vorzugsweise konstanter Spaltbreite.

4. Entwasserungssystem (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3,
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10.

11.

gekennzeichnet durch

eine am Zulaufende (12) des Ablaufrohrs (11) verti-
kal beweglich gelagerte Haube (18), welche in ihrer
SchlieRstellung mit einem am Haubeninnenmantel
(22) befestigten Verschlussdeckel (38) auf dem Off-
nungsrand (24) des Ablaufrohrs (11) aufliegt und
welche in ihrer Offnungsstellung den Ablaufspalt
(25) zwischen der Innenseite (23) der Deckflache
(22) und dem Offnungsrand (24) freigibt.

Entwéasserungssystem (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 4,

gekennzeichnet durch

ein vertikales, in den Boden (9) des Ablaufschachts
(4) einmundendes Ablaufrohr (11).

Entwéasserungssystem (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 5,

gekennzeichnet durch

ein winkelférmiges, in eine Seitenwand (9) des Ab-
laufschachts (4) einmiindendes Ablaufrohr (11).

Entwéasserungssystem (1) nach einem der Ansprii-
che 5 oder 6,

gekennzeichnet durch

eine den Ringraum zwischen dem Ablaufrohrauf3en-
mantel (14) im Bereich der Auslauféffnung (13’) und
der Einmundung in den Boden (9) oder die Seiten-
wand (8) des Ablaufschachts (4) abdichtende
Ringraumdichtung (15).

Entwéasserungssystem (1) nach einem der Anspri-
che 5 bis 7,

gekennzeichnet durch

zwischen die Einmindung flir das Ablaufrohr (11)
im Boden (9) oder in der Seitenwand (8) und den
Ablaufrohrauflenmantel  (14)  montierte, die
Ringraumdichtung (15) fixierende Klemmplatten
(16).

Entwasserungssystem (1) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 6,

gekennzeichnet durch

einen endseitig an der Auslauféffnung (13’) des Ab-
laufrohrs (11) angeformten, auf den Boden (9) oder
die Seitenwand (8) des Ablaufschachts (4) auf-
schraubbaren Montageflansch (41).

Entwéasserungssystem (1) nach Anspruch 9,
gekennzeichnet durch

eine zwischen dem Montageflansch (41) und dem
Boden (9) oder der Seitenwand (8) des Ablauf-
schachts (4) angeordnete Spaltdichtung (43).

Entwésserungssystem (1) nach einem der Anspru-
che 1 bis 6,

gekennzeichnet durch

ein in den Boden (9) oder die Seitenwand (8) des
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Ablaufschachts (4) eingebettetes, vorzugsweise
einbetoniertes Auslaufende (13) des Ablaufrohres
(11) mit einem radial vom Ablaufrohraulenmantel
(14) abstehenden Mauerring (44) als Diffusionssper-
re.

Entwéasserungssystem (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 11,

gekennzeichnet durch

einen dem Ablaufrohr (11) in Ablaufrichtung vorge-
schalteten Schlammeimer (27) im Ablaufschacht (4).
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