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(54) Tragerverbau

(57) Tragerverbau, insbesondere zur Baugrubensi-
cherung, mit einer Vielzahl vonim Boden eingelassenen,
beabstandeten Tragem (40, 41), von denen jeweils be-
nachbarte Trager (40, 41) Uber eine Ausfachung mitein-
ander verbunden sind, welche Ausfachung den auf den
Tragerverbau wirkenden, seitlichen Bodendruck an die
Trager (40, 41) weiterleitet, wobei die Trager (40, 41) in
ersten, vorzugsweise saulenférmigen, Bodenbefesti-
gungskorpern (30, 31) aufgenommen sind, und daf die
Ausfachung durch jeweils zwei oder mehrere zweite, un-
bewehrte, vorzugsweise saulenfdrmige, Bodenbefesti-
gungskorper (35) gebildet ist, die jeweils zwischen zwei
benachbarte erste Bodenbefestigungskorper (30, 31)

gesetzt sind, in welchen die Trager (40, 41) aufgenom-
men sind, wobei die Querschnitte der ersten Bodenbe-
festigungskorper (30, 31) und der an diese unmittelbar
angrenzenden zweiten Bodenbefestigungskorper (35)
sowie die Querschnitte zueinander benachbarter, zwei-
ter Bodenbefestigungskdrper (35) jeweils teilweise liber-
schneidend ausgebildet sind, und da die Querschnitts-
mittelpunkte (38) der zweiten Bodenbefestigungskorper
(35) gegentiber der Verbindungslinie (36) zwischen den
Querschnittsmittelpunkten der ersten Bodenbefesti-
gungskadrper (30, 31) so versetzt angeordnet sind, dal}
die jeweils zwischen zwei ersten Bodenbefestigungskor-
pern (30, 31) gesetzten zweiten Bodenbefestigungskor-
per (35) ein horizontales Gewdlbe ausbilden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Tragerverbau, ins-
besondere zur Baugrubensicherung, mit einer Vielzahl
von im Boden eingelassenen, beabstandeten Tragem,
von denen jeweils benachbarte Trager Uber eine Ausfa-
chung miteinander verbunden sind, welche Ausfachung
den auf den Tragerverbau wirkenden, seitlichen Boden-
druck an die Trager weiterleitet.

[0002] Bekannte Arten des Tragerverbaus sind die
Bohrtréagerverbauten, die in einem ersten Arbeitsgang
das Setzen der Bohrtrager erfordern und in vielen wei-
teren Arbeitsgéngen erst im weiteren Verlauf des ab-
schnittsweisen Bauausgrubenaushubes die Herstellung
der Ausfachung zwischen den einzelnen Bohrtragem er-
folgen kann. Bodenverformungen und Setzungen auch
in der Umgebung sind die Folge, wodurch das Ausfachen
nur relativ zeitaufwendig durchfiihrbar ist und hohe Ko-
sten zur Folge hat. Vor allem kann ein Bohrtragerverbau
im bisherigen Sinn nur in trockenen Gebieten, also bei
Baugruben, deren tiefste Aushubsohle oberhalb eines
eventuell vorhandenen Grundwasserspiegels liegt, her-
gestellt werden.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Tra-
gerverbau bereitzustellen, mit dem eine kostenglinstige
und einfache Herstellung einer Baugrubensicherung
auch unterhalb des Grundwasserspiegels méglich ist.
[0004] Erfindungsgemal wird dies dadurch erzielt,
dafd die Tréager in ersten, vorzugsweise saulenférmigen,
Bodenbefestigungskérpem aufgenommen sind, und daf
die Ausfachung durch jeweils zwei oder mehrere zweite,
unbewehrte, vorzugsweise saulenférmige, Bodenbefe-
stigungskdrper gebildetist, die jeweils zwischen zwei be-
nachbarte erste Bodenbefestigungskorper gesetzt sind,
in welchen die Trager aufgenommen sind, wobei die
Querschnitte der ersten Bodenbefestigungskdrper und
der an diese unmittelbar angrenzenden zweiten Boden-
befestigungskdrper sowie die Querschnitte zueinander
benachbarter, zweiter Bodenbefestigungskorper jeweils
teilweise Uberschneidend ausgebildet sind, und daR die
Querschnittsmittelpunkte der zweiten Bodenbefesti-
gungskdrper gegeniiber der Verbindungslinie zwischen
den Querschnittsmittelpunkten der ersten Bodenbefesti-
gungskorper so versetzt angeordnet sind, dafl’ die jeweils
zwischen zwei ersten Bodenbefestigungskérpem ge-
setzten zweiten Bodenbefestigungskorper ein horizon-
tales Gewolbe ausbilden.

[0005] Dabei kdnnen zuerst alle Bodenverfestigungs-
korper kontinuierlich hergestellt und anschlieRend die
Trager in die daflr jeweils vorgesehenen Bodenverfesti-
gungskorper eingebracht werden, sodafl mit Einsetzen
des letzten Stahltragers keine weiteren Bodenverfesti-
gungsarbeiten mehr erforderlich sind, wodurch eine
deutliche Verringerung des erforderlichen Arbeitsauf-
wandes erzielbar ist.

[0006] Eine Weiterbildung der Erfindung kann darin
bestehen, daR die Trager jeweils durch in Bodenbefesti-
gungskaorper eingebohrte Ortbetonpfahle oder alternativ
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jeweils durch in Bodenbefestigungskdrper eingerammte
Stahlprofile gebildet sind, wobei zur Ausbildung der Bo-
denbefestigungskorper im Boden der Boden aufgebro-
chen und danach in die aufgebrochene Bodendffnung
Bodenverfestigungssubstanz eingebracht wird, und wo-
bei das im Verlauf des Bodenaufbrechvorganges gebil-
dete Bodenmaterial in der aufgebrochenen Bodendff-
nung mit Bodenverfestigungssubstanz in axialer Rich-
tung der Bohrung gefordert und vermischt, und das sich
bildende Gemisch aushérten gelassen wird.

[0007] Ein direkter KraftschluB der Stahlprofile bzw.
der Ortbetonpfahle zum nattirlichen Boden ist durch den
vorher hergestellten Bodenbefestigungskérper gege-
ben.

[0008] Die ersten und zweiten Bodenbefestigungskor-
per kénnen gemal weiterer Ausbildung der Erfindung
jeweils ebenfalls durch Bodenbefestigungskdrper gebil-
det sein, wobei die ersten und zweiten Bodenbefesti-
gungskorper jeweils dadurch gebildet werden, dafd der
Boden aufgebrochen und danach in die aufgebrochene
Bodendffnung  Bodenverfestigungssubstanz  einge-
bracht wird, und wobei das im Verlauf des Bodenauf-
brechvorganges gebildete Bodenmaterial in der aufge-
brochenen Bodendéffnung mit Bodenverfestigungssub-
stanz in axialer Richtung der Bohrung geférdert und ver-
mischt, und das sich bildende Gemisch aushéarten gelas-
sen wird. Die Ausfachung der Bohrtrager kann vor Aus-
hubbeginn der Baugrube hergestellt werden und da-
durch Bodenverformungen samt den damit verbundenen
unkontrollierten und schadlichen Setzungen hinter der
Baugrubensicherung vermieden werden.

[0009] SchlieRlich betrifft die Erfindung auch ein Ver-
fahren zur Ausbildung eines Tragerverbaus, insbeson-
dere fUr eine Baugrubensicherung, wobei Trager in den
Boden gesetzt und zwischen diesen eine Ausfachung
gebildet wird.

[0010] Die im Zusammenhang mit dem erfindungsge-
malen Tragerverbau bereits genannten Aufgaben wer-
den bei einem solchen Verfahren erfindungsgemaR da-
durch erreicht, da entlang dem Verlauf des auszubil-
denden Tragerverbaus, vorzugsweise sdulenférmige,
Befestigungskdrper langsseitig aneinander stoflend in
den Boden gesetzt werden, wobei die Querschnitte je-
weils benachbarter Befestigungskdrper einander tber-
schneidend ausgebildet werden, und daB die Tréger in
einer vorbestimmbaren Teilung voneinander beabstan-
detindie Befestigungskorper eingebracht werden, wobei
die Teilung jeweils einem Vielfachen des Abstandes der
Querschnittsmittelpunkte der Befestigungskérper ent-
spricht, und wobei jene Befestigungskoérper, die zwi-
schen jeweils zwei Befestigungskérpem angeordnet
werden, in welche die Trager eingebracht werden, in ei-
nem bogenférmigen Verlauf gesetzt werden, sodal sie
ein horizontales Gewdlbe ausbilden.

[0011] Der Boden wird somit durch die aneinanderge-
reihten Befestigungskoérper verfestigt und der z.B. beim
nachfolgenden Ausheben einer Grube auftretende seit-
liche Druck dadurch aufgenommen, dal® z.B. nach je-
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weils zwei oder drei unbewehrten Befestigungskérpem
ein Befestigungskorper mit einem Stahltrager versehen
wird und an diesen nach dem Erharten des diesen un-
gebenden Befestigungskorpers der auf die benachbar-
ten, unbewehrten Befestigungskdrper lastende Druck
Uber die aufgrund der einander tiberschneidenden Quer-
schnitte sich ausbildende Gewdlbewirkung weitergelei-
tet wird.

[0012] In weiterer Ausbildung der Erfindung werden
die Befestigungskorper im noch nicht ausgeharteten Zu-
stand aneinandergesetzt, sodal sich einander (ber-
schneidende Querschnitte jeweils benachbarter Befesti-
gungskorper ausbilden. Solange der jeweils vorherge-
hende Befestigungskorper im Boden noch nicht ausge-
hartet ist, kann der nachfolgende Befestigungskorper
ohne groRen Widerstand so gesetzt werden, daR sich
die Querschnitte teilweise Uberlappen. Erfolgt dieses An-
einandersetzen in rascher Reihenfolge kdnnen somit alle
Befestigungskoérper einander Uberschneidend in den Bo-
den eingebracht werden. Die einzurammenden Stahltra-
ger kénnen unmittelbar danach ebenfalls in die dafiir vor-
gesehenen, noch nicht ausgeharteten Befestigungskor-
per eingebracht werden. Die Uberschneidenden Quer-
schnitte ermoglichen die erforderliche Gewdélbebildung
zur Aufnahme des seitlichen Druckes.

[0013] Weiters ist ein Verfahren zur Ausbildung von
Stlitz- oder Verfestigungsbereichen im Boden gezeigt,
wobei der Boden aufgebrochen und danach in die auf-
gebrochene Bodenéffnung Bodenverfestigungssub-
stanz eingebracht wird.

[0014] Die eingangs genannten Aufgaben der Erfin-
dung werden erfindungsgeman dadurch geldst, dal das
im Verlauf des Bodenaufbrechvorganges gebildete Bo-
denmaterial in der aufgebrochenen Bodendéffnung mit
Bodenverfestigungssubstanz in axialer Richtung der
Bohrung geférdert und vermischt, und das sich bildende
Gemisch ausharten gelassen wird. Im Falle der Verbes-
serung von verunreinigten Béden, z.B. im Bereich von
Miilldeponien, kinstlichen Auffiillungen oder organi-
schen Boden wird der vorgefundene Boden direkt be-
lastbar gemacht, was im besonderen im Langzeitset-
zungsverhalten der Grindung eines Bauwerkes einen
erheblichen Vorteil hinsichtlich von Lasteinleitungen und
Nachsetzungen bringt. Es wird der aufgefundene oder
kiinstlich aufgefiillte Boden oder auch Anschittungen
unter Férdern und Vermischen von Bodenverfestigungs-
substanz verbessert, sodal® die Verwendung des ur-
sprunglich nicht oder schlecht tragfahigen Bodens im di-
rekten sowie ndheren und weiteren Bereich der Boden-
verbesserung als grindungstauglicher Boden Verwen-
dung findet. Die Langsférderung bringt eine erhéhte Fe-
stigkeit und Tragféahigkeit der Bodenverbesserung.
[0015] Eine Weiterbildung der Erfindung kann darin
bestehen, daR als Bodenverfestigungssubstanz eine Ze-
mentsuspension in die aufgebrochene Bodendffnung
eingebracht wird. Durch das erfindungsgemafe Verfah-
ren wird der zu verbessernde Boden in der vorgefunde-
nen Struktur insofern verandert, als diese aufgebrochen,
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neu geordnet und die einzelnen Bodenteilchen mit der
unter Druck eingebrachten Zementsuspension vermengt
werden, was einerseits das vorhandene Porenvolumen
im zu verfestigenden Boden durch Zementsuspensions-
verfiillung erheblich veringert und im Falle einer vorhan-
denen erhdhten Wassersattigung des anstehenden Bo-
dens die vorhandenen Wassermolekile durch den mit-
tels Zementsuspension eingebrachten Zement gebun-
den werden, was nach erfolgter Zementabbindung zu
einer tragféahigen Bodenstruktur fuhrt, ohne daR der ur-
sprunglich vorgefundene Boden auf irgendeine Art und
Weise ganz oder teilweise ausgespllt oder ersetzt wird.
[0016] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in
den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsformen ein-
gehend erlautert. Es zeigt dabei

Fig.1 eine schematisierte Darstellung einer Ausflih-
rungsform eines Bohrkopfes;

Fig.2 einen Ausschnitt aus einer Ausfiihrungsform
des erfindungsgemafen Tragerverbaus und

Fig.3 eine SchragrifRansicht des Bohrkopfes gemaf
Fig.1.

[0017] Fig.1 zeigt einen Bohrkopf 10 zur Ausbildung
eines Stiitz- oder Verfestigungsbereiches im Boden, der
Uber einen Bohrgesténgeverbinder 20 mit einem nicht
dargestellten Bohrgestange verbindbar ist, Gber welches
ein Antriebsdrehmoment (bertragen werden kann. Zu
diesem Zweck weist der Bohrkopf 10 einen hohlzylindri-
schen Grundkdrper 19 auf, dessen Mittelachse eine Ro-
tationsachse 11 bildet, um welche dieser rotierbar ist.
Am unteren Ende des Bohrkopfes 10 ist ein Bohrwerk-
zeug 1 angebracht, das z.B. in der in Fig. 3 gezeigten
[0018] Form ausgebildet sein kann, wobei am Ende
eines Schaftes von diesem abstehende Schneiden be-
festigt sind, Gber welche der Boden in einem Kernloch-
durchmesser aufgebrochen werden kann. Die Erfindung
ist aber nicht auf eine besondere Form des Bohrwerk-
zeuges beschrankt, genauso wie auf dem Bohrkopf 10
angebrachte Bodenbrech- und Schneidvorrichtungen 5,
15 auch in einer von Fig.1 und 3 abweichenden Weise
ausgefiihrt sein kénnen.

[0019] GemaR Fig.1 und 3 weisen die Bodenbrech-
und Schneidvorrichtungen mehrere um den Umfang ver-
teilte Schneiden 5 auf, die an einem konusférmigen End-
bereich des Grundkodrpers 19 angeordnet sind, der an
das Bohrwerkzeug 1 angrenzt. Diese Schneiden 5 weiten
die durch das Bohrwerkzeug 1 aufgebrochene Offnung
weiter auf.

[0020] Ober Elemente zum Einbringen der Bodenbe-
festigungssubstanz 2, 3, 4, die seitlich am Bohrkopf 10
vorgesehen sind, wird die Zementsuspension wahrend
des Bohrvorganges in das durch den Bodenaufbrechvor-
gang gebildete Bodenmaterial eingebracht. Zur Durch-
fuhrung des erfindungsgeméafRen Verfahrens weist der
Bohrkopf weiters eine Vorrichtung 6, 7, 8 zum Vermi-
schen der unter Druck eingebrachten Bodenverfesti-
gungssubstanz mit dem vom Bohrwerkzeug 1 wahrend
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des Bohrvorganges abgetragenen und/oder geldsten
Bodenmaterials auf. Dadurch wird der Boden in der auf-
gebrochenen Bodendffnung in situ mit der Zementsus-
pension vermengt, wodurch sich nach der Aushartung
des Gemisches eine Verfestigung des Bodens ergibt.
Der derart verfestigte Bodenbereich kann Stiitzfunktion
ausuben. Samtliches aufgebrochenes Bodenmaterial
verbleibt dabei in der Bohréffnung.

[0021] Am Bohrkopf 10 ist eine Vorrichtung zur Férde-
rung des abgetragenen und/oder geldsten Bodenmate-
rials und der eingebrachten Bodenverfestigungssub-
stanzin axialer Richtung des Bohrkopfes zur Vorrichtung
zum Vermischen 6, 7, 8 vorgesehen, wobei die Vorrich-
tung zur Férderung in der gezeigten Ausfihrungsform
durch zwei entlang eines Umfangteilstiickes des Grund-
korpers 19 verlaufende Teilschnecken 17 gebildet ist, die
jeweils an ihrem einen, dem Bohrwerkzeug 1 nahen En-
de drei parallel angeordnete, schrag zur Mittelachse des
Grundkoérpers 19 angestellte MeilRel-Elemente 15 auf-
weisen, welche bei Rotation des Bohrkopfes 10 die Auf-
weitung auf den Nenndurchmesser vornehmen, sodaf}
wahrend des Bohrvorganges zwischen der Mantelflache
des hohlzylindrischen Grundkérpers 19 und der Bohr-
lochwandung ein Ringraum mit aufgebrochenem Boden-
material gebildet wird. Die Anzahl und die Positionierung
der verwendeten Meildel-Elemente 15 ist ohne jede Be-
deutung fir die Erfindung und kann beliebig variiert wer-
den.

[0022] Vorzugsweise ist die Ladnge des Umfangteil-
stiickes, entlang dessen sich die Teilschnecken 17 er-
strecken, nicht gréer als die Halfte des Bohrkopfumfan-
ges. Da eine Aufwartsbewegung des aufgebrochenen
Bodenmaterials zwar stattfinden soll, dabei aber das Ma-
terial nicht aus dem Bohrloch verdrangt werden soll, sind
die beiden Teilschnecken 17 jeweils mit einer Durchbre-
chung 12 versehen, durch welche das Bodenmaterial
hindurchgleiten kann. Die Durchbrechungen 12 kénnen
in ihrer GroRRe variieren aber auch weggelassen werden.
[0023] Zur Ausbildung von Stiitz- oder Verfestigungs-
bereichen im Boden wird dieser aufgebrochen und da-
nach in die aufgebrochene Bodendffnung Bodenverfe-
stigungssubstanz eingebracht. Das im Verlauf des Bo-
denaufbrechvorganges gebildete Bodenmaterial wird in
der aufgebrochenen Bodendffnung mit Bodenverfesti-
gungssubstanz in axialer Richtung der Bohrung gefor-
dert und vermischt, und das sich bildende Gemisch aus-
harten gelassen. Als Bodenverfestigungssubstanz wird
Ublicherweise eine Zementsuspension in die aufgebro-
chene Bodendffnung eingebracht, jede andere geeigne-
te Substanz kann dafirr ebenfalls verwendet werden.
[0024] Als Elemente zum Ausstol der Zement-Sus-
pension sind Injektions-Diisen 2, 3, 4 mit veranderbarem
Offnungsquerschnitt in der Mantelflache des Grundkor-
pers 19 ausgebildet, wobei der Innenraum des Grund-
kérpers 19 Uber eine nicht dargestellte Hochdruckpumpe
mit einem Suspensions-Reservoir verbunden ist. Die In-
jektions-Dusen 2, 3, 4 sind vorzugsweise im Bereich der
Bodenbrech- und Schneidvorrichtungen 5, 15, 17 im
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Grundkoérper 19 angeordnet und ihre Anzahl bzw. ihr
Durchmesser ist so dimensioniert, dal eine ausreichen-
de Menge an Zementsuspension in der wahrend des
Bohrvorganges zur Verfligung stehenden Zeit dem aus-
gebrochenen Bodenmaterial zugefihrt wird.

[0025] Die Vorrichtung zum Vermischen der Zement-
suspension ist durch Bodenmischfortsatze 6, 7, 8 gebil-
det, die entlang der Langsachse des Grundkorpers 19
angeordnet sind und bei Rotation des Grundkdrpers 19
um seine Langsachse eine Vermischung von Zement-
suspension und dem aufgebrochenen Bodenmaterial
vornehmen. Die beiden Teilschnecken 17 iben neben
ihrer Forderwirkung tGber ihre Durchbrechungen 12 auch
eine Mischwirkung aus. Anzahlund Form der Teilschnek-
ken kdnnen variieren.

[0026] Jeweils zwei der mit dem Grundkérper 19 ver-
bundenen Bodenmischfortsatze 6, 7, 8 kragen an gegen-
Uberliegenden Umfangspunkten des Grundkérpers 19in
entgegengesetzte Richtung radial nach aufen aus, wo-
bei die jeweils zwei Bodenmischfortséatze 6, 7, 8 in Langs-
richtung des Grundkdérpers 19 voneinander beabstandet
sind. Die Verbindungslinien der zwei Bodenmischfortsat-
ze 6, 7 sind entlang des Grundkdrperumfanges um einen
Winkel, vorzugsweise um 90°, gegenulber den zwei Bo-
denmischfortsatzen 8 versetzt. Die Anzahl sowie die
Langs-und Umfangsversetzung der Bodenmischfortsat-
ze kann entsprechend den Eigenschaften des zu mi-
schenden Bodenmaterials angepalfit werden. Am freien
Ende der Bodenmischfortsdtze angebrachte Querend-
stlicke 18 an den Bodenmischfortsatzen 7, 8 dienen der
verbesserten Fihrung des Bohrkopfes 10 innerhalb der
Bohrung.

[0027] Der auf einem Bohrgestdnge montierte Bohr-
kopf wird mittels eines geeigneten Bohrgerates in die
Bohrbeginnposition gebracht. Der Innenraum des hohl-
zylindrischen Grundkoérpers 19 wird Uber das Bohrge-
sténge, welches mitder Hochdruckpumpe verbundeniist,
mit der Zementsuspension in der dem jeweiligen Boden
entsprechenden Zusammensetzung entweder unmittel-
bar vor, gleichzeitig mit oder unmittelbar nach dem Bohr-
beginn beaufschlagt.

[0028] Durch die drehend bohrende Niederbringung
des Bohrkopfes 10 bis zur Endteufe der Bodenverbes-
serungsstrecke und anschlieRendem Riickzug wird mit-
tels dem Bohrwerkzeug 1 und den Bodenbrech- und
-schneidvorrichtungen 5, 15 der anstehende Boden in
seiner urspriinglichen Struktur veréndert bzw. aufgebro-
chen und durch die gleichzeitige Einbringung der Ze-
mentsuspension mittels der Zementsuspensions-Injekti-
onsdusen 2, 3, 4 und der rotierenden Mischbewegung
der Bodenmischfortsatze 6, 7, 8 sowie der Forderbewe-
gung der Teilschnecken 17 Bodenmaterial und Zement-
suspension kontinuierlich vermengt, was nach der Ze-
mentabbindung zu einer neuen und tragfahigen Boden-
struktur fuhrt. In Abh&ngigkeit vom Nenndurchmesser
des Bohrkopfes 10 und der in ihrem Offnungsquerschnitt
veranderbaren Injektionsdiisen 2, 3, 4 werden so Boden-
verbesserungsstrecken in den dem Nenndurchmesser
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entsprechenden unterschiedlichen Durchmessern her-
gestellt.

[0029] Dem angewandten Verfahren nach muf} der
Vortrieb des Bohrkopfes nicht durch Rotation erfolgen.
Es kann auch die Bohréffnung durch einen Zementsus-
pensions-Hochdruckstrahl geschaffen werden, der
durch geeignete Anordnung der Zementinjektionsduisen
zugleich eine Vermengung des dabei aus dem Boden
geldsten Materials mit der Zementsuspension und damit
die Verfestigung des Untergrunds bewirkt.

[0030] Fig.2 zeigt einen Ausschnitt eines Tragerver-
baus zur Baugrubensicherung mit zwei im Boden einge-
lassenen, benachbarten Tragem 40, 41, die stellvertre-
tend fiir eine beliebige Ausdehnung des Tragerverbaus
dargestellt sind und die Uber eine Ausfachung miteinan-
der verbunden sind, die den auf den Tragerverbau wir-
kenden, seitlichen Bodendruck an die Trager 40, 41 wei-
terleitet.

[0031] Erfindungsgemal sind die Trager 40, 41 in er-
sten, vorzugsweise saulenférmigen Bodenbefestigungs-
kérpern 30, 31 aufgenommen und die Ausfachung ist
durch zwei zweite unbewehrte, vorzugsweise saulenfér-
mige Bodenbefestigungskdérper 35 gebildet, die jeweils
zwischen die zwei benachbarten ersten Bodenbefesti-
gungskorper 30, 31 gesetzt sind, in welche die Trager
40, 41 aufgenommen sind. Die Anzahl der zwischen den
beiden ersten Bodenbefestigungskérpem 30, 31 gesetz-
ten ersten Bodenbefestigungskérper 35 kann im Rah-
men der Erfindung variieren.

[0032] Die Querschnitte der ersten Bodenbefesti-
gungskorper 30, 31 und der an diese unmittelbar angren-
zenden zweiten Bodenbefestigungskorper 35 sowie die
Querschnitte benachbarter zweiter Bodenbefestigungs-
kérper 35 sind jeweils teilweise Uberschneidend ausge-
bildet und die Querschnittsmittelpunkte 38 der zweiten
Bodenbefestigungskérper 35 gegenuber der Verbin-
dungslinie 36 zwischen den Querschnittsmittelpunkten
der ersten Bodenbefestigungskérper 30,31 so versetzt
angeordnet, dall die jeweils zwischen die zwei ersten
Bodenbefestigungskorper 30, 31 gesetzten zweiten Bo-
denbefestigungskérper 35 ein horizontales Gewoélbe
ausbilden, um den seitlichen Bodendruck aufnehmen zu
koénnen.

[0033] Inden erfindungsgemal hergestellten zweiten
Bodenbefestigungskérper 30 ist im noch feuchten Zu-
stand ein Stahlprofil 40 eingerammt worden. Eine andere
Bauvariante bildet hingegen der erfindungsgeman her-
gestellte Bodenbefestigungskorper 31, in den Ortbeton-
pfahle 41 eingebohrt worden sind. Es kann auch aber
auch eine andere Art Trager zur Verwirklichung des er-
findungsgemafRen Verbaus verwendet werden.

[0034] Besonders bevorzugt werden die ersten und
zweiten Bodenbefestigungskérper 30, 31, 35 jeweils
durch einen nach dem erfindungsgeméafen Verfahren
hergestellten Bodenbefestigungskdrper gebildet. Durch
deren Uberschneidende und gegeniber der Verbin-
dungslinie 36 versetzte Anordnung wird ein Gewdlbe ge-
schaffen, das dem seitlich wirkenden Druck des Bodens
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widersteht.

[0035] Bei der Herstellung des erfindungsgemafen
Tragerverbaus, insbesondere fiir die Baugrubensiche-
rung, werden Trager 40, 41 in den Boden gesetzt und es
wird zwischen diesen eine Ausfachung gebildet, indem
entlang dem Verlauf des auszubildenden Tragerver-
baus, vorzugsweise saulenférmige, Befestigungskorper
30, 31, 35 langsseitig aneinander stoflend in den Boden
gesetzt werden, wobei die Querschnitte jeweils benach-
barter Befestigungskorper einander (iberschneidend
ausgebildet werden. Dies geschieht bevorzugt, indem
die Befestigungskdrper 30, 31, 35 im noch nicht ausge-
harteten Zustand so aneinandergesetzt werden, sodal}
sich einander Uberschneidende Querschnitte jeweils be-
nachbarter Befestigungskorper 30, 31, 35 ausbilden. So-
lange die Zementsuspension noch nicht ausgehartet ist,
kann der jeweils in der Reihe nachfolgende Befesti-
gungskorper so ausgebildet werden, dal} dieser mit dem
Querschnitt des vorhergehenden Befestigungskorpers
teilweise Uberlappt, in dem der daflir verwendete Bohr-
kopf so abgesenkt wird, dal er in den schon fertigge-
stellten Querschnitt des vorhergehenden Befestigungs-
korpers eingreift. Nach der Aushartung sind die Quer-
schnitte Uberschneidend ausgebildet.

[0036] Die Trager 40, 41 werden in einer vorbestimm-
baren Teilung voneinander beabstandet in die Befesti-
gungskdrper 30, 31 eingebracht, wobei die Teilung je-
weils einem Vielfachen des Abstandes der Querschnitts-
mittelpunkte der Befestigungskoérper 30, 31, 35 ent-
spricht, in Fig.2 betragt die Teilung z.B. das Dreifache
des Mittelpunktabstandes, und wobei jene Befestigungs-
kérper 35, die zwischen jeweils zwei Befestigungskor-
pem 30, 31 angeordnet werden, in welche die Trager 40,
41 eingebracht werden, in einem bogenférmigen Verlauf
gesetztwerden, sodal sie ein horizontales Gewdlbe aus-
bilden, um den seitlichen Bodendruck aufnehmen zu
kénnen.

Patentanspriiche

1. Tragerverbau, insbesondere zur Baugrubensiche-
rung, mit einer Vielzahl von im Boden eingelasse-
nen, beabstandeten Tragern (40, 41), von denen je-
weils benachbarte Trager (40, 41) tber eine Ausfa-
chung miteinander verbunden sind, welche Ausfa-
chung den auf den Tragerverbau wirkenden, seitli-
chen Bodendruck an die Trager (40, 41) weiterleitet,
dadurch gekennzeichnet, daB die Trager (40, 41)
in ersten, vorzugsweise saulenférmigen, Bodenbe-
festigungskérpem (30, 31) aufgenommen sind, und
daf die Ausfachungdurch jeweils zweioder mehrere
zweite, unbewehrte, vorzugsweise saulenférmige,
Bodenbefestigungskdrper (35) gebildet ist, die je-
weils zwischen zwei benachbarte erste Bodenbefe-
stigungskorper (30, 31) gesetzt sind, in welchen die
Trager (40, 41) aufgenommen sind, wobei die Quer-
schnitte der ersten Bodenbefestigungskorper (30,
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31) und der an diese unmittelbar angrenzenden
zweiten Bodenbefestigungskorper (35) sowie die
Querschnitte zueinander benachbarter, zweiter Bo-
denbefestigungskorper (35) jeweils teilweise tber-
schneidend ausgebildet sind, und daR die Quer-
schnittsmittelpunkte (38) der zweiten Bodenbefesti-
gungskorper (35) gegentiiber der Verbindungslinie
(36) zwischen den Querschnittsmittelpunkten der er-
sten Bodenbefestigungskorper (30, 31) so versetzt
angeordnet sind, daR die jeweils zwischen zwei er-
sten Bodenbefestigungskérpem (30, 31) gesetzten
zweiten Bodenbefestigungskorper (35) ein horizon-
tales Gewdlbe ausbilden.

Tragerverbau nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet daB die Trager jeweils durch in Bodenbe-
festigungskorper (31) eingebohrte Ortbetonpféhle
(41) gebildet sind, wobei zur Ausbildung der Boden-
befestigungskérper im Boden der Boden aufgebro-
chen und danach in die aufgebrochene Bodendff-
nung Bodenverfestigungssubstanz eingebracht
wird, und wobei das im Verlauf des Bodenaufbrech-
vorganges gebildete Bodenmaterial in der aufgebro-
chenen Bodendéffnung mit Bodenverfestigungssub-
stanz in axialer Richtung der Bohrung geférdert und
vermischt, und das sich bildende Gemisch aushéar-
ten gelassen wird.

Tragerverbau nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Trager jeweils Bodenbefesti-
gungskorper (30) eingerammte Stahlprofile (40) ge-
bildet sind, wobei zur Ausbildung der Bodenbefesti-
gungskorperim Boden der Boden aufgebrochen und
danach in die aufgebrochene Bodenéffnung Boden-
verfestigungssubstanz eingebracht wird, und wobei
das im Verlauf des Bodenaufbrechvorganges gebil-
dete Bodenmaterial in der aufgebrochenen Boden-
6ffnung mit Bodenverfestigungssubstanz in axialer
Richtung der Bohrung gefordert und vermischt, und
das sich bildende Gemisch aushérten gelassen wird.

Tragerverbau nach Anspruch 1, 2 oder 3, wobei die
ersten und zweiten Bodenbefestigungskorper (30,
31, 35) jeweils dadurch gebildet sind, dafl der Bo-
den aufgebrochen und danach in die aufgebrochene
Bodendffnung Bodenverfestigungssubstanz einge-
bracht wird, und wobei das im Verlauf des Boden-
aufbrechvorganges gebildete Bodenmaterial in der
aufgebrochenen Bodendffnung mit Bodenverfesti-
gungssubstanz in axialer Richtung der Bohrung ge-
fordert und vermischt, und das sich bildende Ge-
misch ausharten gelassen wird.

Tragerverbau nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die durch die Quer-
schnittsmittelpunkte der unbewehrten zweiten Bo-
denbefestigungskorper (35) gedachte Linie bogen-
férmig ausgebildet ist.
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6.

Verfahren zur Ausbildung eines Tragerverbaus, ins-
besondere flir eine Baugrubensicherung, wobei Tra-
ger (40, 41) in den Boden gesetzt und zwischen die-
sen eine Ausfachung gebildet wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB entlang dem Verlauf des aus-
zubildenden Tragerverbaus, vorzugsweise saulen-
férmige, Befestigungskorper (30, 31, 35) langsseitig
aneinander stof3end in den Boden gesetzt werden,
wobei die Querschnitte jeweils benachbarter Befe-
stigungskoérper einander Uberschneidend ausgebil-
det werden, und daR die Trager (40, 41) in einer vor-
bestimmbaren Teilung voneinander beabstandet in
die Befestigungskorper (30, 31) eingebracht wer-
den, wobei die Teilung jeweils einem Vielfachen des
Abstandes der Querschnittsmittelpunkte der Befe-
stigungskorper (30, 31, 35) entspricht, und wobei je-
ne Befestigungskoérper (35), die zwischen jeweils
zwei Befestigungskdérpem (30, 31) angeordnet wer-
den, in welche die Trager (40, 41) eingebracht wer-
den, in einem bogenférmigen Verlauf gesetzt wer-
den, sodal} sie ein horizontales Gewdlbe ausbilden,
um den seitlichen Bodendruck aufnehmen zu kon-
nen.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Befestigungskorper (30, 31, 35)
im noch nicht ausgeharteten Zustand aneinander-
gesetzt werden, sodal® sich einander Uberschnei-
dende Querschnitte jeweils benachbarter Befesti-
gungskorper (30, 31, 35) ausbilden.
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