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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif de
comptage et de détermination du sens de passage
d’êtres vivants. Elle trouve son application dans le do-
maine du comptage et de la détermination du sens de
passage des personnes sur les chemins ou dans les bâ-
timents. Mais elle peut également s’appliquer au comp-
tage et à la détermination du sens de passage d’animaux
sur les chemins.
[0002] Le document US-A-4,278,878 et le document
EP-A-0 828 233 divulguent des dispositifs de comptage.
[0003] La Fig. 1 représente un dispositif de détermina-
tion du sens de passage 100 d’un être vivant 114 de l’état
de la technique, qui comprend une cellule pyroélectrique
102 et une unité de traitement (non représentée).
[0004] La cellule pyroélectrique 102 est du type com-
prenant une première fenêtre de détection 104 et une
deuxième fenêtre de détection 106 disposées, horizon-
talement, l’une à côté de l’autre. La cellule pyroélectrique
102 et, en particulier, la première fenêtre de détection
104 et la deuxième fenêtre de détection 106 sont sensi-
bles aux rayonnements infrarouges, et la cellule pyroé-
lectrique 102 délivre un signal électrique 200 représen-
tatif du passage de l’être vivant 114 devant les fenêtres
de détection 104 et 106. Le signal électrique 200 est re-
présenté à la Fig. 2a.
[0005] L’unité de traitement est connectée à la cellule
pyroélectrique 102 et reçoit le signal électrique 200 ainsi
délivré, et, de l’analyse de ce signal électrique 200, elle
détermine le sens du passage de l’être vivant 114 devant
le dispositif de détermination du sens de passage 100.
[0006] Les parallélépipèdes 110 et 112 de la Fig. 1
représentent les zones d’influence des fenêtres de dé-
tection 104 et 106. C’est-à-dire qu’un rayonnement in-
frarouge émis à l’intérieur de la première zone d’influence
110 est perçu par la première fenêtre de détection 104,
et un rayonnement infrarouge émis à l’intérieur de la
deuxième zone d’influence 112 est perçu par la deuxiè-
me fenêtre de détection 106.
[0007] La flèche 116 représente le sens de passage
de l’être vivant 114.
[0008] Le signal électrique 200 représente le signal
électrique délivré par la cellule pyroélectrique 102 lors
du passage de l’être vivant 114 devant la cellule pyroé-
lectrique 102. La flèche 210a représente le sens de pas-
sage de l’être vivant 114. Dans l’exemple de la Fig. 2a,
la flèche 210a reprend la direction de la flèche 116 de la
Fig. 1.
[0009] Le maximum 202 représente la détection par la
première fenêtre de détection 104 du passage de l’être
vivant 114 et le minimum 204 représente la détection par
la deuxième fenêtre de détection 106 du passage de
l’être vivant 114. Le minimum secondaire 206 et le maxi-
mum secondaire 208 sont représentatifs de l’amortisse-
ment du signal et dépendent des éléments constituant
la cellule pyroélectrique 102 et l’unité de traitement.
[0010] Si l’être vivant 114 se déplace dans une direc-

tion inverse de celle de la flèche 116, le signal électrique
200 est inversé, c’est-à-dire que le signal passe d’abord
par le minimum 204 représentatif du passage de l’être
vivant 114 devant la deuxième fenêtre de détection 106,
puis par un maximum 202 représentatif du passage de
l’être vivant 114 devant la première fenêtre de détection
104. Un tel signal électrique est représenté en Fig. 2b.
Le sens de passage de l’être vivant 114 est alors repré-
senté par la flèche 210b.
[0011] La détermination du sens de passage de l’être
vivant 114 devant le dispositif de détermination du sens
de passage 100 semble donc pouvoir se faire par analyse
du signal électrique 200. En fait, cette détermination est
exacte uniquement si la température de l’être vivant 114
est supérieure à celle du dispositif de détermination du
sens de passage 100.
[0012] En effet, si la température de l’être vivant 114
est inférieure à celle du dispositif de détermination du
sens de passage 100, les courbes des Figs. 2a et 2b
sont inversées et il y a alors une indétermination du sens
de passage de l’être vivant 114.
[0013] Ainsi, du fait de l’inversion de la différence de
température entre l’être vivant 114 et le dispositif de dé-
termination du sens de passage 100, naît une incertitude
quant au sens de passage de l’être vivant 114 devant le
dispositif de détermination du sens de passage 100. Une
telle inversion de la différence de température peut exis-
ter lorsque le dispositif de détermination du sens de pas-
sage 100 est placé dans un corridor chauffé, et que l’être
vivant 114 vient d’un endroit où la température est infé-
rieure, par exemple de dehors, et que ses vêtements
sont froids.
[0014] En outre, un tel dispositif de détermination du
sens de passage 100 ne permet pas de comptabiliser le
nombre d’êtres vivants 114 qui passent devant lui.
[0015] Un objet de la présente invention est donc de
proposer un dispositif de comptage et de détermination
du sens de passage d’êtres vivants qui ne présente pas
les inconvénients de l’état de la technique, en permettant
un comptage des êtres vivants ainsi qu’une détermina-
tion exacte du sens de passage des êtres vivants.
[0016] A cet effet, est proposé un dispositif de comp-
tage et de détermination du sens de passage d’êtres vi-
vants comprenant :

- une première cellule adaptée à délivrer un signal
électrique d’un premier type représentatif du passa-
ge d’un être vivant devant ladite première cellule ;

- une deuxième cellule pyroélectrique du type com-
prenant une première fenêtre de détection et une
deuxième fenêtre de détection, et adaptée à délivrer
un signal électrique d’un deuxième type représenta-
tif du sens de passage de l’être vivant devant ladite
deuxième cellule pyroélectrique ; et

- une unité de traitement adaptée à déterminer, d’une
part, le nombre d’êtres vivants passant devant ledit
dispositif, par analyse du signal électrique du pre-
mier type et, d’autre part, le sens de passage des
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êtres vivants passant devant ledit dispositif, par ana-
lyse de la position temporelle du front montant ou
descendant du signal électrique du premier type par
rapport au minimum et au maximum du signal élec-
trique du deuxième type.

Selon un mode de réalisation particulier, la première cel-
lule est un capteur pyroélectrique du type comprenant
une première fenêtre de détection et une deuxième fe-
nêtre de détection occultée.
[0017] Selon un mode de réalisation particulier, la dé-
termination du sens de passage des êtres vivants pas-
sant devant ledit dispositif consiste à analyser le niveau
du signal électrique du deuxième type au moment où
l’être vivant sort du cône d’influence de la première fe-
nêtre de détection de la première cellule.
[0018] Selon un mode de réalisation particulier, la pre-
mière cellule et la deuxième cellule pyroélectrique sont
l’une au-dessus de l’autre.
[0019] Avantageusement, le dispositif de comptage et
de détermination du sens de passage comprend une len-
tille de Fresnel cylindrique disposée devant chaque cel-
lule.
[0020] Avantageusement, pour chaque cellule, la po-
sition du foyer de la lentille de Fresnel est telle que les
rayonnements infrarouges émis par chaque être vivant
se focalisent sensiblement entre les deux fenêtres de
détection de la cellule considérée.
[0021] Les caractéristiques de l’invention mention-
nées ci-dessus, ainsi que d’autres, apparaîtront plus clai-
rement à la lecture de la description suivante d’un exem-
ple de réalisation, ladite description étant faite en relation
avec les dessins joints, parmi lesquels :

la Fig. 1 représente un dispositif de détermination
du sens de passage d’un être vivant de l’état de la
technique ;
la Fig. 2a et la Fig. 2b représentent des courbes re-
présentatives du signal en sortie de la cellule pyro-
électrique de l’état de la technique ;
la Fig. 3 représente un dispositif de comptage et de
détermination du sens de passage d’un être vivant
selon l’invention ;
la Fig. 4a, la Fig. 4b, la Fig. 4c et la Fig. 4d sont les
différentes courbes représentatives du signal en sor-
tie de la deuxième cellule pyroélectrique du dispositif
de comptage et de détermination du sens de passa-
ge d’un être vivant selon l’invention;
la Fig. 5a et la Fig. 5b représentent les courbes re-
présentatives du signal en sortie de la première cel-
lule du dispositif de comptage et de détermination
du sens de passage d’un être vivant selon
l’invention ; et
les Figs. 6a, 6b, 6c et 6d représentent la combinaison
des courbes représentatives du signal en sortie de
la deuxième cellule pyroélectrique et des courbes
représentatives du signal en sortie de la première
cellule du dispositif de comptage et de détermination

du sens de passage d’un être vivant, selon un mode
de réalisation particulier de l’invention.

[0022] La Fig. 3 représente un dispositif de comptage
et de détermination du sens de passage 500 d’un être
vivant 114 selon l’invention. Les éléments identiques au
dispositif de détermination du sens de passage 100 de
l’état de la technique portent les mêmes références.
[0023] Ainsi, le dispositif de comptage et de détermi-
nation du sens de passage 500, selon l’invention,
comprend :

- une première cellule 502 adaptée à délivrer un signal
électrique d’un premier type représentatif du passa-
ge d’un être vivant 114 devant la première cellule
502 ;

- une deuxième cellule pyroélectrique 102 du type
comprenant une première fenêtre de détection 104
et une deuxième fenêtre de détection 106 et adaptée
à délivrer un signal électrique d’un deuxième type
représentatif du sens de passage de l’être vivant 114
devant la deuxième cellule pyroélectrique 102 ; et

- une unité de traitement adaptée à déterminer, d’une
part, le nombre d’êtres vivants passant devant le dis-
positif 500 par analyse du signal électrique du pre-
mier type et, d’autre part, le sens de passage des
êtres vivants 114 passant devant le dispositif 500,
par analyse du signal électrique du premier type et
du signal électrique du deuxième type.

[0024] Selon un mode de réalisation particulier de l’in-
vention représenté à la Fig. 3, la première cellule 502 est
un capteur pyroélectrique 502 du type comprenant une
première fenêtre de détection 504 et une deuxième fe-
nêtre de détection occultée.
[0025] Sur la Fig. 3, la première cellule 502 et la deuxiè-
me cellule 102 sont disposées proches l’une de l’autre,
et de préférence l’une au-dessus de l’autre.
[0026] Les fenêtres de détection 104, 106 et 504 sont
orientées verticalement, et les fenêtres de détection 104
et 106 de la deuxième cellule 102 sont disposées, hori-
zontalement, l’une à côté de l’autre.
[0027] Afin que l’angle de vision de chaque cellule 102,
502 ne soit pas trop étendu et donc que chaque cellule
102, 502 soit uniquement influencé par un unique être
vivant 114 passant devant le dispositif 500, celui-ci com-
prend, pour chaque cellule 102, 502, une lentille de
Fresnel cylindrique 508 disposée devant chaque cellule
102, 502. Avantageusement, pour chaque cellule 102,
502, la position du foyer de la lentille de Fresnel 508 est
telle que les rayonnements infrarouges émis par l’être
vivant 114 se focalisent sensiblement entre les deux fe-
nêtres de détection 104, 106, 504 de la cellule 102, 502
considérée.
[0028] Le cône 506 représente le cône d’influence de
la première cellule 502 et, en particulier, de la première
fenêtre de détection 504 de la première cellule 502, c’est-
à-dire que tout être vivant 114 entrant dans ce cône 506
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est vu par la première cellule 502.
[0029] Le cône 510 représente le cône d’influence de
la deuxième cellule 102, c’est-à-dire que tout être vivant
114 entrant dans ce cône 510 est vu par la deuxième
cellule 102 et, en particulier, par la première fenêtre de
détection 104 et la deuxième fenêtre de détection 106.
[0030] Pour permettre une meilleure détection de cha-
que être vivant 114 passant le dispositif 500, et éviter
que le passage d’une pluralité d’êtres vivants 114 soit
analysé comme le passage d’un seul être vivant 114,
l’angle de chaque cône d’influence 506, 510 est réduit
au maximum.
[0031] En outre, le fait que la première cellule 502 et
la deuxième cellule 102 sont disposées l’une au-dessus
de l’autre, permet d’aligner verticalement le cône 506 et
le cône 510. Ainsi, un unique être vivant 114 influence
simultanément la première cellule 502 et la deuxième
cellule 102, et lorsque l’être vivant 114 quitte l’un des
cônes 506 ou 510, il quitte également l’autre cône 510
ou 506. Ainsi, lorsque l’être vivant 114 n’influence plus
l’une des cellules 502 ou 102, il n’influence plus l’autre
cellule 102 ou 502, respectivement, ce qui évite un mau-
vais comptage ou une mauvaise détermination du sens
de passage.
[0032] Cette disposition particulière permet également
d’obtenir un dispositif de comptage et de détermination
du sens de passage 500 compact.
[0033] La Fig. 5a et la Fig. 5b représentent les courbes
représentatives du signal en sortie de la première cellule
502 du dispositif de comptage et de détermination du
sens de passage 500, c’est-à-dire du signal électrique
du premier type.
[0034] La Fig. 5a représente la courbe 602 lorsque les
surfaces extérieures de l’être vivant 114 sont à une tem-
pérature inférieure à celle du dispositif 500. La courbe
602 présente un maximum qui correspond au passage
de l’être vivant 114 dans le cône d’influence 506, puis
une variation brutale (ici, une chute) correspondant au
fait que l’être vivant 114 sort du cône d’influence 506,
puis un retour au niveau initial.
[0035] La Fig. 5b représente la courbe 604 lorsque les
surfaces extérieures de l’être vivant 114 sont à une tem-
pérature supérieure à celle du dispositif 500. La courbe
604 présente un minimum qui correspond au passage
de l’être vivant 114 dans le cône d’influence 506, puis
une variation brutale (ici, une montée) correspondant au
fait que l’être vivant 114 sort du cône d’influence 506,
puis un retour au niveau initial.
[0036] L’unité de traitement peut, ainsi, par analyse du
signal reçu depuis la première cellule 502, comptabiliser
le nombre d’êtres vivants 114 passant devant le dispositif
500 par incrémentation d’un compteur. En fait, pour
comptabiliser un être vivant 114, l’unité de traitement
analyse le signal électrique du premier type et incrémen-
te le compteur lorsqu’elle détecte une première variation
(montée 602 ou descente 604) à partir du niveau initial,
puis une deuxième variation dans un sens inverse de la
première variation (descente ou montée).

[0037] A partir de l’analyse du signal reçu de la pre-
mière cellule 502, l’unité de traitement peut ainsi déter-
miner si la température de l’être vivant 114 est inférieure
ou supérieure à celle du dispositif 500. La première cel-
lule 502 joue donc un rôle de cellule de comptage et de
capteur de température qui délivre un signal électrique
représentatif de la différence de températures entre le
dispositif 500 et l’être vivant 114.
[0038] Les Figs. 4a, 4b, 4c et 4d sont les courbes 310a,
310b, 410a et 410b représentatives du signal en sortie
de la deuxième cellule pyroélectrique 102 du dispositif
de comptage et de détermination du sens de passage
d’un être vivant 500, c’est-à-dire du signal électrique du
deuxième type. Ces courbes 310a, 310b, 410a et 410b
ont un profil moins net que les courbes 602 et 604 du fait
qu’elles proviennent d’une combinaison des signaux
électriques provenant de la première fenêtre de détection
104 et de la deuxième fenêtre de détection 106 de la
deuxième cellule 102. En particulier, la zone de retour à
la valeur initiale de chacune de ces courbes 310a, 310b,
410a et 410b, est perturbée.
[0039] La courbe 310a représente le passage d’un être
vivant 114 dont la température est inférieure à celle du
dispositif 500 dans un premier sens représenté par la
flèche 300a.
[0040] La courbe 310b représente le passage d’un être
vivant 114 dont la température est inférieure à celle du
dispositif 500 dans un deuxième sens représenté par la
flèche 300a.
[0041] La courbe 410a représente le passage d’un être
vivant 114 dont la température est supérieure à celle du
dispositif 500 dans le premier sens représenté par la flè-
che 400a qui est identique au sens de la flèche 300a.
[0042] La courbe 410b représente le passage d’un être
vivant 114 dont la température est supérieure à celle du
dispositif 500 dans le deuxième sens représenté par la
flèche 400b qui est identique au sens de la flèche 300b.
[0043] L’analyse, par l’unité de traitement, du signal
du premier type et du signal du deuxième type, permet
ainsi de déterminer le sens de passage de l’être vivant
114 devant le dispositif 500.
[0044] La courbe 310a présente un maximum 302 qui
correspond au passage de l’être vivant 114 devant la
première fenêtre de détection 104, puis une chute brutale
et un minimum 304 qui correspond au passage de l’être
vivant 114 devant la deuxième fenêtre de détection 106,
puis une montée brutale qui correspond au fait que l’être
vivant 114 sort du cône d’influence 510, puis un retour
au niveau initial.
[0045] La courbe 310b présente une disposition inver-
sée par rapport à la courbe 310a, c’est-à-dire qu’elle pré-
sente le minimum 304 qui correspond au passage de
l’être vivant 114 devant la deuxième fenêtre de détection
106, puis une montée brutale et le maximum 302 qui
correspond au passage de l’être vivant 114 devant la
première fenêtre de détection 104, puis une chute brutale
qui correspond au fait que l’être vivant 114 sort du cône
d’influence 510, puis un retour au niveau initial.
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[0046] La courbe 410a présente un minimum 402 qui
correspond au passage de l’être vivant 114 devant la
première fenêtre de détection 104, puis une montée bru-
tale et un maximum 404 qui correspond au passage de
l’être vivant 114 devant la deuxième fenêtre de détection
106, puis une chute brutale qui correspond au fait que
l’être vivant 114 sort du cône d’influence 510, puis un
retour au niveau initial.
[0047] La courbe 410b présente une disposition inver-
sée par rapport à la courbe 410a, c’est-à-dire qu’elle pré-
sente le maximum 404 qui correspond au passage de
l’être vivant 114 devant la deuxième fenêtre de détection
106, puis une chute brutale et le minimum 402 qui cor-
respond au passage de l’être vivant 114 devant la pre-
mière fenêtre de détection 104, puis une montée brutale
qui correspond au fait que l’être vivant 114 sort du cône
d’influence 510, puis un retour au niveau initial.
[0048] Comme cela est décrit ci-dessus, outre le signal
électrique du deuxième type délivré par la deuxième cel-
lule pyroélectrique 102 et représentatif du sens de pas-
sage de l’être vivant 114 devant les fenêtres de détection
104 et 106, l’unité de traitement reçoit le signal électrique
du premier type délivré par la première cellule 502 et
représentatif du passage de l’être vivant 114 devant la
fenêtre de détection 504. Ainsi, l’unité de traitement reçoit
à la fois l’un des signaux électriques du premier type,
représentés aux Figs. 5a ou 5b, et l’un des signaux élec-
triques du deuxième type, représentés aux Figs. 4a, 4b,
4c ou 4d.
[0049] Après analyse du signal électrique du premier
type (Fig. 5a, Fig. 5b), reçu de la première cellule 502,
l’unité de traitement détermine si la température de l’être
vivant 114 est supérieure ou inférieure à celle du dispo-
sitif de comptage et de détermination du sens de passage
500.
[0050] L’analyse du signal électrique du deuxième ty-
pe permet alors de déterminer le sens de passage de
l’être vivant 114. En effet, la détermination de la tempé-
rature de l’être vivant 114 par rapport à celle du dispositif
de comptage et de détermination du sens de passage
500 limite l’analyse à deux des quatre courbes représen-
tées aux Figs. 4a, 4b, 4c et 4d.
[0051] Si la température de l’être vivant 114 est infé-
rieure à celle du dispositif de comptage et de détermina-
tion du sens de passage 500, le sens de passage de
l’être vivant 114 est donné par la flèche 300a de la Fig.
4a, ou par la flèche 300b de la Fig. 4b. Si le signal du
deuxième type est similaire à la courbe de la Fig. 4a,
c’est-à-dire que la courbe passe d’abord par le maximum
302 puis par le minimum 304, alors le sens de passage
est donné par la flèche 300a. Si le signal du deuxième
type est similaire à la courbe de la Fig. 4b, c’est-à-dire
que la courbe passe d’abord par le minimum 304 puis
par le maximum 302, alors le sens de passage est donné
par la flèche 300b.
[0052] Si la température de l’être vivant 114 est supé-
rieure à celle du dispositif de comptage et de détermina-
tion du sens de passage 500, le sens de passage de

l’être vivant 114 est donné par la flèche 400a de la Fig.
4c, ou par la flèche 400b de la Fig. 4d. Si le signal du
deuxième type est similaire à la courbe de la Fig. 4c,
c’est-à-dire que la courbe passe d’abord par le minimum
402 puis par le maximum 404, alors le sens de passage
est donné par la flèche 400a. Si le signal du deuxième
type est similaire à la courbe de la Fig. 4d, c’est-à-dire
que la courbe passe d’abord par le maximum 404 puis
par le minimum 402, alors le sens de passage est donné
par la flèche 400b.
[0053] Les différentes combinaisons entre le signal du
deuxième type en sortie de la deuxième cellule pyroé-
lectrique 102 et le signal du premier type en sortie de la
première cellule 502 du dispositif de comptage et de dé-
termination du sens de passage d’un être vivant 500,
sont représentées par les courbes des Figs. 6a, 6b, 6c
et 6d.
[0054] Ainsi, la connaissance de la température de
l’être vivant 114, par rapport à celle du dispositif de comp-
tage et de détermination du sens de passage 500, permet
de déterminer précisément le sens de passage de l’être
vivant 114.
[0055] Comme cela est décrit ci-dessus, l’unité de trai-
tement est adaptée à comptabiliser le nombre d’êtres
vivants 114 qui sont passés devant le dispositif 500. Se-
lon un mode de réalisation particulier, l’unité de traite-
ment comptabilise, dans un premier registre, le nombre
d’êtres vivants 114 qui sont passés dans le sens des
flèches 300a et 400a et, dans un deuxième registre, le
nombre d’êtres vivants 114 qui sont passés dans le sens
des flèches 300b et 400b.
[0056] Pour les Figs. 6a, 6b, 6c et 6d, la première cel-
lule 502 et la deuxième cellule 102 sont disposées l’une
au-dessus de l’autre, et la première fenêtre de détection
504 de la première cellule 502 est disposée sensiblement
sur le même axe vertical que la première fenêtre de dé-
tection 104 de la deuxième cellule 102.
[0057] La Fig. 6a représente le passage d’un être vi-
vant 114 dont la température extérieure est inférieure à
celle du dispositif de comptage et de détermination du
sens de passage 500, et qui passe devant ledit dispositif
500 dans le sens représenté par la flèche 300a.
[0058] L’être vivant 114 passe ainsi, d’abord, devant
la première fenêtre de détection 504, 104 de chaque cel-
lule 502, 102, générant un premier maximum 702 sur la
courbe 602, et le deuxième maximum 302 sur la courbe
310a. Au cours de l’avancée de l’être vivant 114, l’in-
fluence de celui-ci se fait ressentir au niveau de la deuxiè-
me fenêtre de détection 106 de la deuxième cellule 102,
représentée ici par la chute entre le maximum 302 et le
minimum 304. Le minimum 304 représente alors le mo-
ment où l’être vivant 114 influence principalement la
deuxième fenêtre de détection 106 de la deuxième cel-
lule 102. Lors de ce passage du maximum 302 au mini-
mum 304, l’être vivant 114 quitte le cône d’influence 506
de la première fenêtre de détection 504, ce qui génère
une variation rapide (ici, une chute) du signal délivré par
la première cellule 502. A la fin de la variation rapide, la
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courbe 310a, représentant le signal du deuxième type,
est au niveau du minimum 304, c’est-à-dire que l’être
vivant 114 se situe devant la deuxième fenêtre de détec-
tion 106 de la deuxième cellule 102. Ainsi, la détermina-
tion du sens de passage de l’être vivant 114 passant
devant le dispositif 500, peut être déterminé par l’analyse
du niveau du signal électrique du deuxième type, au mo-
ment où l’être vivant 114 sort du cône de d’influence 506
de la première fenêtre de détection 504 de la première
cellule 502.
[0059] La Fig. 6b représente le passage d’un être vi-
vant 114 dont la température extérieure est inférieure à
celle du dispositif de comptage et de détermination du
sens de passage 500, et qui passe devant ledit dispositif
500 dans le sens représenté par la flèche 300b.
[0060] La Fig. 6c représente le passage d’un être vi-
vant 114 dont la température extérieure est supérieure
à celle du dispositif de comptage et de détermination du
sens de passage 500, et qui passe devant ledit dispositif
500 dans le sens représenté par la flèche 400a.
[0061] La Fig. 6d représente le passage d’un être vi-
vant 114 dont la température extérieure est supérieure
à celle du dispositif de comptage et de détermination du
sens de passage 500, et qui passe devant ledit dispositif
500 dans le sens représenté par la flèche 400b.
[0062] Les Figs. 6b, 6c et 6d sont équivalente à la Fig.
6a, et chacune montre les variations du signal électrique
du deuxième type qui sont coordonnées avec celles du
signal électrique du premier type. En particulier, lorsque
l’être vivant 114 quitte le cône d’influence 506 de la pre-
mière fenêtre de détection 504, cela génère une variation
rapide (une chute ou une montée) du signal délivré par
la première cellule 502 et, à la fin de cette variation rapide,
la courbe représentative du signal électrique du deuxiè-
me type 310b, 310c et 310d est au niveau du minimum
402 ou du maximum 302, 404, c’est-à-dire que l’être vi-
vant 114 se situe devant la deuxième fenêtre de détection
106 de la deuxième cellule 102 ou devant la première
fenêtre de détection 104 de la deuxième cellule 102.
[0063] Ainsi, d’une manière générale, la détermination
du sens de passage de l’être vivant 114 passant devant
le dispositif 500, consiste à analyser le niveau du signal
électrique du deuxième type au moment où l’être vivant
114 sort du cône de d’influence 506 de la première fe-
nêtre de détection 504 de la première cellule 502. En
d’autres termes, lorsque la masse thermique représen-
tée par l’être vivant 114 quitte le cône d’influence 506 de
la première fenêtre de détection 504 de la première cel-
lule 502, le signal du premier type et, également, sa cour-
be représentative 602 ou 604, présentent un front mon-
tant ou descendant qui est net et très court temporelle-
ment. Cet instant représente alors un événement remar-
quable. L’analyse du signal du deuxième type à cet ins-
tant permet de déterminer le sens de passage de l’être
vivant 114.
[0064] Bien entendu, la présente invention n’est pas
limitée à l’exemple et au mode de réalisation décrits et
représentés, mais elle est susceptible de nombreuses

variantes accessibles à l’homme de l’art.
[0065] Par exemple, les différentes courbes peuvent
être différentes selon les caractéristiques des cellules
utilisées et les caractéristiques des composants électro-
niques constituant l’unité de traitement. En particulier,
les sens de variation peuvent être inversés.
[0066] Les courbes peuvent être également différen-
tes si la première fenêtre de détection de la première
cellule est alignée verticalement avec la deuxième fenê-
tre de détection de la deuxième cellule. Mais il existe
toujours une correspondance entre le moment où l’être
vivant 114 n’influence plus la première fenêtre de détec-
tion de la première cellule et le niveau du signal électrique
du deuxième type.
[0067] Bien que l’invention soit plus particulièrement
décrite dans le cas où la première fenêtre de détection
504 de la première cellule 502 est verticale, l’invention
peut également fonctionner dans le cas où cette fenêtre
de détection 504 est orientée horizontalement.

Revendications

1. Dispositif de comptage et de détermination du sens
de passage (500) d’êtres vivants (114),
comprenant :

- une première cellule pyroélectrique (502)
adaptée à délivrer un signal électrique d’un pre-
mier type présentant un front et représentatif du
rayonnement infrarouge émis par un être vivant
(114) passant devant ladite première cellule
(502);
- une deuxième cellule pyroélectrique (102) du
type comprenant une première fenêtre de dé-
tection (104) et une deuxième fenêtre de détec-
tion (106), et adaptée à délivrer un signal élec-
trique d’un deuxième type présentant un maxi-
mum et un minimum et représentatif du sens de
passage de l’être vivant (114) devant ladite
deuxième cellule pyroélectrique (102), la pre-
mière cellule (502) et la deuxième cellule pyro-
électrique (102) étant l’une au-dessus de
l’autre ; et
- une unité de traitement adaptée à déterminer,
d’une part, le nombre d’êtres vivants passant
devant ledit dispositif (500), par analyse du si-
gnal électrique du premier type et, d’autre part,
le sens de passage des êtres vivants (114) pas-
sant devant ledit dispositif (500), par analyse de
la position temporelle du front montant ou des-
cendant du signal électrique du premier type par
rapport au minimum et au maximum du signal
électrique du deuxième type.

2. Dispositif de comptage et de détermination du sens
de passage (500) selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que la première cellule (502) est un cap-
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teur pyroélectrique (502) du type comprenant une
première fenêtre de détection (504) et une deuxième
fenêtre de détection occultée.

3. Dispositif de comptage et de détermination du sens
de passage (500) selon une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’il comprend une
lentille de Fresnel cylindrique (508) disposée devant
chaque cellule (102, 502).

4. Dispositif de comptage et de détermination du sens
de passage (500) selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que, pour chaque cellule (102, 502), la
position du foyer de la lentille de Fresnel (508) est
telle que les rayonnements infrarouges émis par
chaque être vivant (114) se focalisent sensiblement
entre les deux fenêtres de détection (104, 106, 504)
de la cellule (102, 502) considérée.

Patentansprüche

1. Einrichtung zum Zählen und zum Bestimmen der
Durchgangsrichtung (500) von Lebewesen (114),
welche umfasst:

- eine erste pyroelektrische Zelle (502), die dafür
ausgelegt ist, ein elektrisches Signal eines ers-
ten Typs zu liefern, das eine Flanke aufweist
und für die Infrarotstrahlung repräsentativ ist,
die von einem Lebewesen (114) ausgesendet
wird, das sich vor der ersten Zelle (502) vorbei-
bewegt;
- eine zweite pyroelektrische Zelle (102) des
Typs, der ein erstes Detektionsfenster (104) und
ein zweites Detektionsfenster (106) umfasst und
dafür ausgelegt ist, ein elektrisches Signal eines
zweiten Typs zu liefern, das ein Maximum und
ein Minimum aufweist und für die Richtung der
Vorbeibewegung des Lebewesens (114) vor der
zweiten pyroelektrischen Zelle (102) repräsen-
tativ ist, wobei sich die erste Zelle (502) und die
zweite pyroelektrische Zelle (102) übereinander
befinden; und
- eine Verarbeitungseinheit, die dafür ausgelegt
ist, einerseits die Anzahl der Lebewesen, die
sich vor der Einrichtung (500) vorbeibewegen,
durch Analyse des elektrischen Signals des ers-
ten Typs zu bestimmen, und andererseits die
Durchgangsrichtung der Lebewesen (114), die
sich vor der Einrichtung (500) vorbeibewegen,
durch Analyse der zeitlichen Position der stei-
genden oder fallenden Flanke des elektrischen
Signals des ersten Typs in Bezug auf das Mini-
mum und auf das Maximum des elektrischen
Signals des zweiten Typs.

2. Einrichtung zum Zählen und zum Bestimmen der

Durchgangsrichtung (500) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Zelle (502)
ein pyroelektrischer Sensor (502) des Typs ist, der
ein erstes Detektionsfenster (504) und ein verdeck-
tes zweites Detektionsfenster umfasst.

3. Einrichtung zum Zählen und zum Bestimmen der
Durchgangsrichtung (500) nach einem der vorher-
gehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie vor jeder Zelle (102, 502) eine dort ange-
ordnete zylindrische Fresnel-Linse (508) umfasst.

4. Einrichtung zum Zählen und zum Bestimmen der
Durchgangsrichtung (500) nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass für jede Zelle (102,
502) die Position des Brennpunktes der Fresnel-Lin-
se (508) eine solche ist, dass die von jedem Lebe-
wesen (114) ausgesendeten Infrarotstrahlungen im
Wesentlichen zwischen den zwei Detektionsfens-
tern (104, 106, 504) der betreffenden Zelle (102,
502) fokussiert werden.

Claims

1. Device for counting and determining the direction of
passage (500) of living beings (114), comprising:

- a first pyroelectric cell (502) adapted to deliver
an electrical signal of a first type having a edge
and representing the infrared radiation emitted
by a living being (114) passing in front of the
said first cell (502);
- a second pyroelectric cell (102) of the type com-
prising a first detection window (104) and a sec-
ond detection window (106), and adapted to de-
liver an electrical signal of a second type having
a maximum and a minimum and representing
the direction of passage of the living being (114)
in front of the said second pyroelectric cell (102),
the first cell (502) and the second pyroelectric
cell (102) being one above the other; and
- a processing unit adapted to determine firstly
the number of living beings passing in front of
the said device (500), by analysing the electrical
signal of the first type and, secondly, the direc-
tion of passage of the living beings (114) passing
in front of the said device (500) by analysing the
time position of the rising or falling edge of the
electrical signal of the first type with respect to
the minimum and the maximum of the electrical
signal of the second type.

2. Device for counting and determining the direction of
passage (500) according to claim 1, characterised
in that the first cell (502) is a pyroelectric sensor
(502) of the type comprising a first detection window
(504) and a second obscured detection window.
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3. Device for counting and determining the direction of
passage (500) according to one of the preceding
claims, characterised in that it comprises a cylin-
drical Fresnel lens (508) disposed in front of each
cell (102, 502).

4. Device for counting and determining the direction of
passage (500) according to claim 3, characterised
in that, for each cell (102, 502), the position of the
focus of the Fresnel lens (508) is such that the infra-
red radiation emitted by each living being (114) is
focussed substantially between the two detection
windows (104, 106, 504) of the cell (102, 502) in
question.
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