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(54) Druckwerk einer Druckmaschine

(57)  Die Erfindung betrifft ein Druckwerk einer Rol-
lenrotationsdruckmaschine, wobei das Druckwerk als
Trockenoffsetdruckwerk ausgefiihrt und ohne Feucht-
werk ausgebildet ist, mit einem Ubertragungszylinder
(06), einem Formzylinder und einer mit dem Formzylin-
der als Farbauftragswalze (28) zusammen wirkenden er-
sten Walze (28) eines Farbwerks (08), wobei das Farb-
werk (08) mit zwei im Farbweg zwischen Farbzuflihrsy-
stem und Formzylinder (07) seriell angeordneten axial
changierenden Reibzylindern (33; 33’) ausgebildet ist,

und wobei zwei derartige Druckwerke (04) mit zwei zu-
sammenwirkenden Ubertragungszylindern (06) und
zwei zugeordneten Formzylindern (07) zusammen ein
Doppeldruckwerk (03) bilden, wobei lediglich eine einzi-
ge Farbauftragswalze (28) des Farbwerks (08) mit dem
Formzylinder (07) zusammenwirkt, welche im wesentli-
chen den selben Durchmesser aufweist wie der Form-
zylinder (07), und dass die erste Walze (28) einen rota-
torischen Zwangsantrieb aufweist.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 006 098 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Druckwerk einer Rol-
lenrotationsdruckmaschine gemal dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] Durch die EP 0331870 A2 ist eine Einrichtung
zum Lagern eines Zylinderpaares einer Druckmaschine
bekannt, wobei die jeweils einen Zapfen der Zylinder la-
gernden Lagergehause zur Einstellung eines Abstandes
zwischen den Zylindern mittels einer Anordnung von
Druckmittelzylindern mit untereinander gleichen, vonein-
ander verschiedenen oder auch gruppenweise einander
gleichen Kraften beaufschlagbar und dadurch verstellbar
sind, wobei die jeweilige Wirkrichtung der Druckmittelzy-
linder jeweils gleichgerichtet ist. Mit dieser Anordnung
von Druckmittelzylindern ist daher eine im Wesentlichen
nur eindimensionale Verstellung méglich. Die einstellba-
ren Krafte kdbnnen wahrend des Maschinenlaufs oder
auch vor Beginn des Maschinenlaufs mit einem Einstell-
Vorwahl-Steuerungs- oder Regelgerat eingestellt oder
vorgewahlt werden, wobei in dem Fall, dass das Gerat
ein Regelgerét ist, diesem Regelgeréat ein Sensor zuge-
ordnet ist, der seine Beobachtungen dem Regelgerat
meldet. Der von dem Regelgerat an den Druckmittelzy-
lindern eingestellte Druck kann z. B. entsprechend der
Laufgeschwindigkeit der Zylinder bzw. entsprechend der
Drehzahl dieser Zylinder innerhalb weiter Grenzen wah-
rend des Betriebes der Einrichtung je nach Wunsch lau-
fend verstellt werden.

[0003] Durchdie DE 10244043 A1 sind Vorrichtungen
zum Einstellen von Walzen in einer Druckmaschine be-
kannt, wobei beide Enden einer eine Anpresskraft auf
einen benachbarten Rotationskérper ausibenden Wal-
ze jeweils in einem Stltzlager mit einer radialhubfahigen
Walzenaufnahme gelagert sind, wobei jedes Stltzlager
mehrere auf die Walze wirkende, mit einem Druckmittel
druckbeaufschlagbare Aktoren aufweist. Eine derartig
verstellbare Walze ist z. B. auch gegen einen Formzy-
linder angestellt.

[0004] Durch die DE 38 25 517 A1 ist eine Vorrichtung
zum An- und Abstellen sowie Einstellen von Farbwerks-
bzw. Feuchtwerkswalzen einer Druckmaschine bekannt,
wobei ein speicherprogrammierbares Steuergerat an-
hand eines eingegebenen vorbestimmten Anstelldruk-
kes die Lage einer Farbwerks- oder Feuchtwerkswalze
bezlglich einer ortsfesten Reiberwalze automatisch re-
gelt. Das speicherprogrammierbare Steuergerat gibt ei-
nen Stellbefehl an ein elektrisch angesteuertes Stellglied
ab, wobei das als ein Gleichstrommotor ausgebildete
Stellglied den Stellbefehl an ein Stellelement weiterleitet,
wobei das Stellelement fuir die mechanische Verstellung
der Farbwerks- oder Feuchtwerkswalze verantwortlich
ist. Das elektrisch angesteuerte Stellglied sowie das Stel-
lelement sind in einem Walzenschloss der verstellbaren
Farbwerks- oder Feuchtwerkswalze angeordnet. Mit der
durch die DE 38 25 517 A1 bekannten Vorrichtung ist
eine Fernverstellung der Farbwerks- oder Feuchtwerks-
walzen méglich. Ausgehend von einer Grundstellung der
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verstellbaren Farbwerks- oder Feuchtwerkswalzen sind
fur unterschiedliche Produktionsarten Stellwerte fir an-
dere Stellungen in dem speicherprogrammierbaren
Steuergerat speicherbar. Damit sind die Stellwerte flr
die Farbwerks- oder Feuchtwerkswalzen von der ge-
wahlten Produktionsart abhangig, wobei voreingegebe-
ne Stellwerte fir die entsprechend der Produktionsart
unterschiedlichen Stellungen durch das speicherpro-
grammierbare Steuergerat mit einem Programm be-
stimmt werden.

[0005] Durch die WO 03/049946 A2 und die WO
2004/028810 A1 sind Verfahren zum Betrieb eines Farb-
werks oder Feuchtwerks einer Druckmaschine bekannt,
wobeiim Farbwerk oder Feuchtwerk zumindest drei Wal-
zen bzw. Zylinder vorgesehen sind, die in zumindest zwei
Walzenstreifen aneinander zur Anlage kommen kénnen,
und wobei zumindest eine der Walzen relativ zu den an-
deren Walzen verstellbar in einem Maschinengestell ge-
lagert ist. Die verstellbar gelagerte Walze wird zur varia-
blen Einstellung des jeweiligen Anpressdruckes in den
beiden Walzenstreifen mit einer in Grée und Richtung
verstellbaren Kraftin den Spalt zwischen die anliegenden
Walzen gedriickt.

[0006] Bekannt ist nach EP 1 161 345 B1 der Vor-
schlag, den schlanken Einfach-Umfang Formzylinder
nicht nur an den Ballenenden, sondern auch in der Mitte
mit einem weiteren Schmitzring zu versehen. Der Form-
zylinder druckt gegen einen doppelt groRen Ubertra-
gungszylinder und wird von einer einfach groRen Walze
eingefarbt. Letztere bekommt Farbe von einem etwa
doppelt grolRen Anilox-Zylinder mit Kammerrakel (Trok-
kenoffset). Diese vier Zylinder liegen in einer Ebene, wo-
bei die groen Zylinder eine Durchbiegung der beiden
kleinen Zylinder verhindern. Weiter ist eine Bauart mit
klassischem Farbwerk gezeigt, wo zwei Auftragswalzen
mit Farbwalzen und Reibzylindern von einem groRen
"Nacktzylinder" mit angeschlossenem Heberfarbwerk
mit Farbe flr den kleinen Formzylinder versorgt werden.
Hier liegen zwischen Formzylinder und groRem Nackt-
zylinder auen und in der Mitte nur drei Stiitzscheiben,
die sich auf Schmitzringen des Nacktzylinders abstiitzen
und gegen die Formzylinder-Schmitzringe driicken, wo-
mit dessen Durchbiegung von den Druckkraften zwi-
schen Form- und Ubertragungszylinder verhindert wird.
Weiter zeigt die Patentschrift, dass entweder alle acht
beteiligten Zylinder bzw. Stlitzscheiben in einer Ebene
liegen oder um eine Winkel in zwei Ebenen. Nachteilig
ist bei diesem Vorschlag die Verwendung von Schmitz-
ringen, deren Austausch bei Verschleil3 langwierig und
kostspielig ist. Zudem ist die Lagerung der beiden kleinen
Zylinder raumlich begrenzt. Der kleine Formzylinder ist
ungunstiger Weise unsymmetrisch eingespannt zwi-
schen einem Gummituch gegen den Ubertragungszylin-
der und zwei Gummituchdicken der kleinen Auftragswal-
ze gegen den grofien Nacktzylinder.

[0007] Die WO 2005/097503 A offenbart Doppeldruck-
werke mit sog. "langen Farbwerken", d.h. mit zwei in Se-
rie angeordneten Reibzylindern, in einer Ausfiihrung fiir
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den NaRoffset und in anderer Ausflihrung fir den Trok-
kenoffset. In einer hiervon verschiedenen Ausfiihrung ei-
nes Druckwerkes mit einem Kurzfarbwert, ist eine Auf-
tragwalze vorgesehen, deren Durchmesser dem des zu-
geordneten Formzylinders entspricht. Fiir das Stellen der
Druckwerkszylinder sind druckmittelbetatigbare Aktoren
und Linearlager vorgesehen.

[0008] Die DE 32 23 352 A1 offenbart ein Druckwerk,
deren Farbauftragwalze einen selben Durchmesser wie
der Formzylinder aufweist. Das Druckwerk arbeitet mit
Nachfeuchtung, wobei das Farbwerk als Kurzfarbwerk
durch eine Farbwanne, eine Rasterwalze und eine Auf-
tragwalze gebildet wird.

[0009] Die GB 2 398 272 A beschaftigt sich mit der
Problematik, Kontrastprobleme im Druckbild zu minimie-
ren, welche durch die definierten Farbzonenabschnitte
bei der Zuflihrung von Farbe in ein Farbwerk resultieren.
Sie offenbart in einer schematischen Darstellung den
Auftrag von Farbe Uber insgesamt drei Reibzylinder und
zwei mit dem Formzylinder zusammenwirkenden Auf-
tragwalzen, wobei die zweite der Auftragwalzen einen
dem Formzylinder entsprechenden Durchmesser haben
kann.

[0010] Durch die EP 0 557 635 A1 ist ein Farbwerk
einer Druckmaschine offenbart, wobei in einem Farbzu-
fuhrungszug Farbe von einer Farbquelle tiber zwei Reib-
zylinder und eine Auftragwalze zum Formzylinder gefor-
dert wird. Es kénnen weitere Walzenzlge, z.B. ein Wal-
zenzug zum Glatten oder einer zum "Finish" zum Form-
zylinder hin, und somit mehrere Auftragwalzen vorgese-
hen sein.

[0011] Die EP 0 149 841 A beschreibt ein Druck einer
Druckmaschine, wobei einer Auftragswalze, welche ei-
nen zum Formzylinder selben Durchmesser aufweist,
Uber einen Farbzylinder sowohl Farbe aus einem Farb-
werk als auch Feuchtmittel zugefiihrt wird.

[0012] Die US 3 467 008 A zeigt ein Farbwerk, wobei
eine in Umfangsrichtung am Formzylinder zuvorderst an-
geordnete von vier Auftragwalzen mit einer zum Form-
zylinder verschiedenen Geschwindigkeit zwangsgetrie-
ben wird. Diese Walze nimmt durch ihre Differenzge-
schwindigkeit alte Farbe und Partikel vom Formzylinder
auf, bevor letzterer durch die Gbrigen drei durch Friktion
getriebenen Auftragwalzen mit frischer Farbe belegt
wird.

[0013] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Druckwerk einer Rotationsdruckmaschine zu schaffen.
[0014] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die
Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

[0015] Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile be-
stehen insbesondere darin, dass ein einfach herstellba-
res und dennoch steifes Druckwerk fir lange schmale
Zylinder geschaffen wird.

[0016] Die Anordnung der Rotationsachsen von Uber-
tragungszylinder, Formzylinder und Falbauftragswalze
im wesentlichen in einer gemeinsamen Ebene erhdht die
Steifheit des Druckwerkes im Hinblick auf kanalschlag-
bedingte Durchbiegungen/Schwingungen.
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[0017] Durch einen Einsatz von Linearfiihrungen fur
die Druckwerkszylinder wird eine ideale Einbaulage der
Zylinder in Bezug auf mogliche Zylinderschwingungen
erreicht. Daneben werden durch die Zylinderlagerung in
Linearfihrungen geringe Stellwege realisiert und daher
auch keine Synchronspindel erforderlich. Der aufwandi-
ge Einbau von Dreiringlagern entfallt.

[0018] Besonders vorteilhaftist es in einer Ausfiihrung
unter Anwendung von kraftsteuerbaren Aktoren zur
Druck-An/Ab-Stellung, dass die von einer Walze oder
einem Zylinder in einem Walzenstreifen auf einen be-
nachbarten Rotationskdrper ausgelibte Anpresskraft,
bedarfsgerecht einstellbar ist. Besonders die Linearla-
gerungi.V.m. der Stellrichtung und der Anwendung kraft-
steuerbarer Aktoren birgt Vorteile hinsichtlich Steifheit
und Einstellbarkeit.

[0019] Die Lagerung von Walzen und/oder Zylindern
innen an den Seitengestellen erlaubt neben dem einfa-
chen Einbau auch die Verkirzung von Zylinderzapfen,
was sich schwingungsmindernd auswirkt.

[0020] Die genannte Ausfliihrung der linearen Lager
fur Zylinder und/oder die Auftragwalze mit bewegbaren
Anschlagen ermdglicht ein druckrelevantes Einstellen
der Zylinder und im weiteren eine automatische Grund-
einstellung - fur eine neue Konfigurierung, ein neues
Drucktuch etc.

[0021] Weitere mit der Erfindung erzielbare Vorteile
bestehen darin, dass die von einer Walze oder einem
Zylinder in einem Walzenstreifen auf einen benachbar-
ten Rotationskdrper ausgelibte Anpresskraft von einer
Steuereinheit z. B. durch eine Adressierung einzelner an
der Einstellung beteiligter Aktoren individuell bedarfsge-
recht einstellbar und eine bestehende Einstellung vor-
zugsweise ferngesteuert, z. B. auch wahrend einer lau-
fenden Produktion des Druckwerks, veranderbar ist.
[0022] In besonders vorteilhafter Ausflihrung des
Farbwerkes weist dieses eine mit dem Formzylinder zu-
sammen wirkende Aufragwalze auf, deren Durchmesser
ebenso grol ist wie der des Formzylinders. Bei gleich
groRer Auftragwalze bleibt fiir Bedienung und (halb-)au-
tomatische Plattenwechselsysteme mehr Raum. Durch
die grolRe Auftragwalze wird eine Stiitzwirkung auf den
vorzugsweise einfach grolRen Formzylinder ausgeubt. In
bzgl. Schwingungen vorteilhafter Ausfihrung sind die
Rotationsachsen des Ubertragungszylinders, Formzylin-
ders und der Auftragwalze des selben Druckwerks in An-
stelllage in einer selben Ebene angeordnet. In Weiterbil-
dung hierzu fallen die beiden Ebenen zweier Druckwerke
eines Doppeldruckwerkes gar zusammen, so dass die
Rotationsachsen der beiden Ubertragungszylinder, bei-
der Formzylinder und beider Auftragwalzen in einer sel-
ben Ebene zu liegen kommen. Im Hinblick auf eine be-
diengerechtere Lésung kann die Ebene von Ubertra-
gungs- und Formzylinder gegen die Ebene von Formzy-
linder und Auftragwalze geringflgig, z. B. < 15° geneigt
zueinander sein.

[0023] Der einfachgrolRe Formzylinder weist vorteil-
haft einen Uber die sechs Seiten reichenden durchge-



5 EP 2 006 098 A2 6

henden Kanal zur Befestigung der Druckformenden auf.
[0024] Vorteilhaft in bezug auf die Steifigkeit des
Druckwerkes weisen die Ubertragungszylinder einen
doppelten oder gar noch gréReren (z. B. drei- oder vier-
fachen) Umfang auf. Hierbei sind die doppelt grofRen
Ubertragungszylinder z. B. mit drei nebeneinander an-
geordneten Drucktiichern bestlickt, welche in einer vor-
teilhaften Ausfiihrung mit den Enden in Umfangsrichtung
um 180° alternierend zueinander versetzt, und in einer
kostenguinstigeren Ausfiihrung mitden Enden nebenein-
ander fluchtend angeordnet sind. In einer dritten und vier-
ten, im Hinblick auf variable Bahnbreiten vorteilhaften
Ausfiihrungen kdnnen zwei dreiseitenbreite Drucktliicher
(nebeneinander fluchtend oder um 180° versetzt) ange-
ordnetsein oder es kann ein einziges, sechsseitenbreites
Drucktuch vollumféanglich angeordnet sein.

[0025] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sindinden
Zeichnungen dargestellt und werden im Folgenden na-
her beschrieben.

[0026] Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Darstellung einer Druckma-
schine;

Fig.2 eine schematische Darstellung des Druckturm
gemaR Fig. 1;

Fig. 3  eine schematische Darstellung fiir eine erste
Ausfiihrung der zusammenwirkenden Druck-
werkszylinder;

Fig. 4 eine schematische Darstellung fiir eine zweite
Ausfiihrung der zusammenwirkenden Druck-
werkszylinder;

Fig. 5 eine Ausflihrung eines Farbwerks;

Fig. 6 eine Ausfiihrung eines Farbwerks;

Fig. 7 eine Ausfiihrung eines Farbwerks;

Fig. 8 eine Ausfiihrung eines Farbwerks;

Fig. 9 eine Ausfiihrung eines Farbwerks;

Fig. 10 eine Ausfiihrung eines Farbwerks;

Fig. 11 eine Ausfiihrung eines Farbwerks;

Fig. 12 eine Ausfiihrung einer Druckeinheit;

Fig. 13 eine Ausfiihrung einer Druckeinheit;

Fig. 14a  Aufbau eines Walzenbezuges;

Fig. 14b  Aufbau einer weiteren Ausfiihrung eines

Walzenbezugs;

Fig. 15 Ausflihrung der Farbauftagwalze;

Fig. 16 eine Draufsicht auf ein Doppeldruckwerk;

Fig. 17 ein schematischer Langsschnitt durch eine

Lagereinheit;
Fig. 18 ein schematischer Querschnitt durch eine
Lagereinheit;

Fig. 19 eine Prinzipskizze zur Lagerung und Einstel-

lung der Zylinder;

Fig. 20  eine Ausfuhrung fir den Antrieb eines Druck-
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werkes;
Fig. 21 ein Ausfiihrungsbeispiel fir einen Farbwerk-
antrieb;
Fig. 22  ein weiteres Ausflihrungsbeispiel fir einen
Farbwerkantrieb;

Fig. 23  ein Walzenschloss in einem Langsschnitt;

Fig. 24  das Walzenschloss gemafl Fig. 23 in einer
perspektivischen Ansicht mit einem teilweisen
Langsschnitt in zwei orthogonal aufeinander
stehenden Ebenen;

Fig. 25 eine schematische Darstellung von Aktoren
auf eine steuerbare Walze ausgeiibter radia-
ler Krafte ohne eine Auslenkung der steuer-
baren Walze;

Fig. 26  eine schematische Darstellung von Aktoren
auf eine steuerbare Walze ausgeiibter radia-
ler Krafte mit einer Auslenkung der steuerba-
ren Walze;

Fig. 27  eine schematische Darstellung der Nippstelle
mit "weichem" Drucktuch;

Fig. 28  eine Darstellung von Federkennlinien unter-
schiedlicher Drucktuchschichten;

Fig. 29 eine Ausfiihrung eines Druckturmes mit
Neun-Zylinder-Druckeinheiten.

[0027] Eine z. B. in Fig. 1 schematisch dargestellte
Druckmaschine, z. B. Rollenrotationsdruckmaschine,
insbesondere eine Mehrfarbenrollenrotationsdruckma-
schine, weist mindestens eine Druckeinheit 01 auf, in
welcher eine Materialbahn, kurz Bahn beidseitig einfach
oder insbesondere nacheinander mehrfach, z. B. hier
vierfach, oder aber mehrere Bahnen gleichzeitig ein-
oder mehrfach bedruckbar sind. Die Druckmaschine ist
insbesondere als Zeitungsdruckmaschine und die
Druckeinheit 01 zum Bedrucken von als Zeitungspapier,
z. B. ungestrichenes Papier oder Papier mit kleinen
Strichgewichten bis zu 25 g/m? ausgefiihrtem Bedruck-
stoff ausgebildet.

[0028] Im Beispiel der Fig. 1 sind mehrere Drucktirme
mit jeweils zwei gestapelten Druckeinheiten 01 vorgese-
hen. Die Druckeinheit 01 weist mehrere (im vorliegenden
Fall vier) vertikal ibereinander angeordnete Doppel-
druckwerke 03 flir den beidseitigen Druck im Gummi-
gegen-Gummi-Betrieb auf (Fig. 2). Die Doppeldruckwer-
ke 03 - hier mit in einer Ebene E liegenden Druckwerks-
zylindern 06; 07 dargestellt, kdnnen jedoch grundséatzlich
auch in Form von Briicken- oder n-Druckwerken ausge-
bildet sein. Die Doppeldruckwerke 03 werden jeweils
durch zwei Druckwerke 04 gebildet, welche je einen als
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Ubertragungszylinder 06 und einen als Formzylinder 07
ausgebildeten Zylinder 06; 07, z. B. Druckwerkszylinder
06; 07, sowie jeweils ein Farbwerk 08 und im Fall des
Nassoffsetdruckes zusatzlich ein Feuchtwerk 09 aufwei-
sen. Jeweils zwischen den beiden Ubertragungszylin-
dern 06 wird in Anstelllage eine (Doppel-)Druckstelle 05
gebildet. Die genannten Bauteile sind lediglich am ober-
sten Doppeldruckwerk 03 der Fig. 2 bezeichnet, wobei
die Ubereinander angeordneten (Doppel-)Druckwerke
03; 04 jedochim Wesentlichen -insbesondere in der Aus-
gestaltung der fiir die Erfindung relevanten Merkmale -
identisch ausgefiihrt sind. Die Doppeldruckwerke 03
kénnen - ohne das unten beschriebene vorteilhafte Merk-
mal der linearen (ebenen) Anordnung - genauso gut ent-
gegen der Darstellung in Fig. 2 als sich nach unten 6ff-
nende n - Einheit oder nach oben 6ffnende U - Einheit
ausgefuhrt sein.

[0029] Die Druckeinheit 01 weist in vorteilhaften Aus-
fuhrungen -je nach Anforderung, Maschinentyp, einge-
setzter Technologie und/oder Ausbaustufe - eines oder
mehrere der nachfolgenden Merkmale auf. Die Druck-
einheit 01 bzw. das Doppeldruckwerk 03 ist/sind z. B.
mittig, d. h. im Bereich der Doppeldruckstelle(n) 05, be-
triebsmanig teilbar ausgefuhrt und/oder die Farbwerke
08 (und ggf. Feuchtwerke 09) weisen eine "grof3e" Auf-
tragwalze auf und/oder die Zylinderlager sind in Linear-
lagern kraftgesteuert stellbar und/oder die Rotationsach-
sen der Druckwerkszylinder 06; 07 in Druck-An sind im
Wesentlichen in einer gemeinsamen Ebene liegend aus-
gefuhrt und/oder die Walzen sind kraftgesteuert in Wal-
zenschldssern und/oder der Ubertragungszylinder ist
doppelt so gro wie der Formzylinder und/oder weist ent-
sprechende Drucktlcher, insbesondere Metalldruckti-
cher, auf. Zusatzlich kann die Ausfiihrung durch die spe-
zielle Einzelantriebe der Zylinder 06; 07 vorteilhaft wei-
tergebildet werden. Dies gilt ebenfalls in vorteilhafter
Ausfiihrung fiir die mechanische Unabhangigkeit des
Antriebs des Farbwerks 08 und ggf. Feuchtwerk 09 vom
Antriebe der Druckwerkszylinder 06; 07.

[0030] Prinzipiell sind einzelne oder mehrere der ge-
nannten Merkmale auch vorteilhaft fiir Druckeinheiten 01
zu verstehen, welche nicht als Doppeldruckeinheiten 03
im Gummi-gegen-Gummi-Druck ausgebildete Druck-
werke 04, sondern lediglich im Schondruck arbeitende
Druckwerke 04 aufweisen. Der Ubertragungszylinder 06
eines Druckwerkes 04 wirkt dann mit einem Gegendruck-
zylinder zusammen. Anstelle der beiden Zylinder 06; 07
des zweiten Druckwerkes 04 und des Farbwerks 08 kann
dann lediglich ein Gegendruckzylinder eingesetzt sein.
Firdie Anordnung innerhalb der Seitenwande kann dann
das zu den anderen Zylindern 06; 07 unten ausgeflhrte
gelten.

[0031] Inder Figur 2 ist eine z. B. im Hinblick auf ein-
fache Bedienbarkeit vorteilhafte Ausfiihrung der Druck-
einheit 01 dargestellt, wobei diese exemplarisch im Be-
reich ihrer Doppeldruckstelle(n) 05, betriebsmaRig, d. h.
fur Rust- und Wartungszwecke (im Gegensatz zum Zer-
legen bzw. einer Demontage), teilbar ausgefihrt ist. Die
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beiden voneinander trennbaren Teile (inklusive Zylinder
06; 07, Farbwerken 08 und, falls vorhanden, Feuchtwer-
ken 09) werden im Folgenden wo nétig und/oder sinnvoll
mit Teildruckeinheiten 01.1 und 01.2 bezeichnet.
[0032] Hierzu sind die Druckwerkszylinder 06; 07 der
mehreren (vier) Ubereinander angeordneten Doppel-
druckwerke 03 rotierbar in bzw. an einem rechten und
einem linken Gestell- bzw. Wandabschnitt 11; 12, z. B.
Seitengestell 11; 12 in der Weise gelagert, dass die bei-
den Druckwerkszylinder 06; 07 eines selben Druckwer-
kes 04 dem selben Gestell- bzw. Wandabschnitt 11; 12
zugeordnet ist. Vorzugsweise sind die Druckwerkszylin-
der 06; 07 mehrerer, insbesondere aller die Bahn auf der
selben Seite bedruckenden Druckwerke 04 am selben
Gestell- bzw. Wandabschnitt 11; 12 gelagert. Die Druck-
werkszylinder 06; 07 kénnen prinzipiell lediglich einseitig,
d. h. fliegend an lediglich nur einer stirnseitigen Gestell-
abschnitte 11 gelagert sein. Vorzugsweise sind jedoch
je Teildruckeinheit 01.1; 01.2 zwei stirnseitig zu den Zy-
lindern 06; 07 angeordnete Gestellabschnitte 11; 12 vor-
gesehen. Die beiden voneinander trennbaren Teile wer-
den im Folgenden mit Teildruckeinheiten 01.1 und 01.2
bezeichnet, welche die jeweiligen Gestellabschnitte 11;
12 und Druckwerke 04 (Druckwerkszylinder 06; 07 und
Farbwerke 08) aufweisen.

[0033] Die Teildruckeinheiten 01.1; 01.2 sind in einer
vorteilhaften Ausfiihrung entlang einer Richtung senk-
recht zur Rotationsachse der Zylinder 06; 07 aufeinander
zu bzw. voneinander weg bewegbar, indem vorzugswei-
se eine von beiden raumfest (hier Teildruckeinheit 01.1),
d. h. beispielsweise auf einem Boden 13 des Druckerei-
raumes, einem raumfesten Trager 13, einer Montage-
platte 13 oder einem Montagerahmen 13 fir die Druck-
einheit 01 ortsfest, und die andere (hier Teildruckeinheit
01.2) bewegbar gegeniiber dem Boden 13 bzw. Trager
13 bzw. Montageplatte 13 oder Montagerahmen 13 (im
folgenden Trager 13) gelagert ist. In Fig. 2 sind die Teil-
druckeinheiten 01.1 und 01.2 in zusammengefahrenem
Zustand dargestellt und kdnnen im Bereich der schema-
tisch dargestellten Trennlinie 10 auseinander gefahren
werden.

[0034] Hierfirr sind die dufieren Gestellabschnitte 12
in zueinander korrespondierenden, in nicht dargestellten
Lagerelementen des Gestellabschnitts 12 und des Tra-
gers 13, z. B. gemeinsam eine Linearflhrung 15 bildend,
gelagert. Diese kénnen als in Schienen laufende Rollen
oder aber auch als gleit- oder walzkdrpergelagerte ein-
ander zugeordnete Linearfihrungselemente ausgefihrt
sein.

[0035] Vorzugsweise sind die Wandabschnitte 11; 12
derart ausgebildet, dass sie in ihrer zusammengefahre-
nen Betriebsstellung (wie dargestellt) auf ihrer einander
zugewandten Seite paarweise im Wesentlichen zuein-
ander formkomplementar ausgebildet sind und zusam-
mengefahren an ihren Trennlinien 10 bzw. StoRlinien
dennoch eineim Wesentlichen geschlossene Seitenfront
bilden. Die Wartungsstellung mit einem Abstand zwi-
schen den beiden Wandabschnitten 11; 12 ist hier nicht
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dargestellt.

[0036] Die Relativstellungder Teildruckeinheiten 01.1;
01.2 zueinander kann durch Bewegen der Gestellab-
schnitte 12 oder auch in anderer Ausflihrung auch da-
durch erreicht werden, indem beide Teildruckeinheiten
01.1; 01.2bzw. deren Gestellabschnitte 11; 12 bewegbar
gelagert sind.

[0037] Form- und Ubertragungszylinder 07; 06 sind
vorzugsweise mit einer Ballenbreite von mindestens vier,
insbesondere sechs fir besonders hohen Produktaus-
stol} sechs, nebeneinander angeordneten stehenden
Druckseiten im Zeitungsformat, insbesondere im Broad-
sheet-Format, ausgebildet. So kann eine doppelt breite
Bahn nebeneinander mit vier bzw. insbesondere eine
dreifach breite Bahn nebeneinander mit sechs Zeitungs-
seiten bedruckt, und der Formzylinder 07 entsprechend
mit vier bzw. vorzugsweise sechs Druckformen, insbe-
sondere mit ihren Enden zueinander fluchtend, neben-
einander belegt werden. In der dargestellten vorteilhaf-
ten Formatausgestaltung weisen die Formzylinder 07 ei-
nen Umfang auf, welcher im Wesentlichen einer Druck-
seite, insbesondere stehenden Druckseite in einem Zei-
tungsformat, entspricht, d. h. es ist eine Druckform 22
angeordnet, welche im wesentlichen um den gesamten
Umfang reicht und das Druckbild lediglich einer Druck-
seite im Zeitungsformat tragt.

[0038] Zur Aufnahme der Druckformen 22 weist der
Formzylinder 07 vorteilhafter Weise einen Kanal 19 (mit
einer Offnung zur Mantelflache hin) zur Aufnahme der
Druckformen 22 auf, welche vorzugsweise Uber die ge-
samte wirksame Ballenlange durchgehend ausgebildet
ist. Der Formzylinder 07 kann dann mit vier bzw. insbe-
sondere sechs Druckformen nebeneinander bestickt
sein (Fig. 3).

[0039] Derinaxialer Richtung durchgehende Kanal 19
und/oder die entsprechenden Klemmvorrichtungen sind
dergestalt ausgefiihrt, dass in axialer Richtung neben-
einander mindestens mehrere einzelne, jeweils ein- oder
zweizeitungsseitenbreite Druckformen 22 fixierbar sind.
Der Formzylinder 07 ist in einer Betriebssituation dann
mit einer jeweils druckseitenlangen Druckform 22 in Um-
fangsrichtung und mehreren, z. B. vier oder insbesonde-
re sechs, jeweils druckseitenbreiten Druckformen 22 in
Langsrichtung ausgefiihrt. Es kénnen auch eindrucksei-
tenbreite und zwei- oder gar dreidruckseitenbreite Druck-
formen 22 gemischt nebeneinander oder nur mehrere
zwei- oder gar dreidruckseitenbreite Druckformen 22 ne-
beneinander auf dem Formzylinder 07 angeordnet sein,
welche in Summe z. B. vier, insbesondere jedoch sechs
Druckbilder von Druckseiten tragen.

[0040] Der Ubertragungszylinder 06 weist bei doppelt
groflem Format (zwei Zeitungsseiten im Umfang hinter-
einander) in einer ersten, nicht dargestellten Ausfihrung
z. B. lediglich einen Kanal 21 zur Aufnahme eines oder
mehrerer (z. B. zweier) nebeneinander angeordneter
Aufziige 23, insbesondere Drucktliicher 23 auf, welcher
hierbei dann ebenfalls vorzugsweise Uber die gesamte
wirksame Ballenlange durchgehend ausgebildet ist. Der
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Ubertragungszylinder 06 kann dann mit einem (iber die
Ballenldnge durchgehenden und tber im Wesentlichen
den vollen Umfang reichenden oder mit zwei oder drei
Uber im Wesentlichen den vollen Umfang reichenden
Drucktiichern 23 nebeneinander bestiickt sein, wobei
deren Enden in Langsrichtung des Zylinders 06 betrach-
tet zueinander fluchten. Die Druckticher 23 sind vor-
zugsweise als ein Metalldrucktuch 23 ausgefiihrtes
mehrschichtiges Drucktuch 23 ausgefiihrt, welches eine
dimensionsstabile Tragerplatte mit einer elastischen
Schicht aufweist (siehe unten).

[0041] In anderer Ausfihrung des doppelt grofen
Ubertragungszylinders 06 kann dieser zwei oder drei
Drucktiicher 23 nebeneinander aufweisen, wobei die je-
weils benachbarten zueinander um 180° in Umfangsrich-
tung versetzt sind. Diese zueinander versetzten zwei
oder drei Druckticher 23 kdnnen in zwei bzw. drei Ka-
nalabschnitten gehalten sein, welche ebenfalls in Langs-
richtung des Zylinders 06 nebeneinander, die jeweils be-
nachbarten Kanalabschnitte in Umfangsrichtung jedoch
zueinander um 180° versetzt sind.

[0042] Fig. 3 und Fig. 4 zeigen schematische Darstel-
lungen der Druckwerkszylinder 06; 07, wobei die Uber-
tragungszylinder 06 zwecks erhdhter Stabilitat mit dop-
peltem Umfang (doppelt groR3), und die Formzylinder 07
mit einfachem Umfang (einfach groR3) ausgebildet sind.
Die Formzylinder 07 weisen jeweils einen 0.g. durchge-
henden Kanal 19 und in diesem Beispiel sechs einfach-
breite (eine Druckseite je Druckform 22) Druckformen 22
auf. InFig. 3 weist der Ubertragungszylinder 06 in Léngs-
richtung nebeneinander zwei um 180° in Umfangsrich-
tung zueinander versetzte Kanéle 21 auf, in welchen zwei
Drucktlicher 23, insbesondere zwei dreidruckseitenbrei-
te Drucktlicher 23, nebeneinander gehalten sind. In der
Ausfiihrung nach Fig. 4 werden drei zweidruckseitenbrei-
te Drucktlicher 23 in drei Kanalen 21 gehalten, welche
in Langsrichtung nebeneinander, jedoch in Umfangsrich-
tung zueinander alternierend um 180° versetzt sind.
[0043] In nicht dargestellter Ausfiihrung kann der
Ubertragungszylinder 06 im folgenden alternativauch als
ein Ubertragungszylinder 06 mit einem Umfang von einer
stehenden Druckseite, insbesondere Zeitungsseite im
Broadsheet-Format, (einfach groR) ausgebildet sein.
Hierbei kann er dann ebenfalls ein einziges, vollumfang-
liches Drucktuch 23 oder aber zwei oder drei fluchtend
nebeneinander angeordnete vollumfangliche Druckti-
cher 23 aufweisen. Grundsatzlich kann jegliche Kombi-
nation von Form- und Ubertragungszylindern 07; 06 mit
einem ganzzahligen Umfangsverhaltnis von Form- zu
Ubertragungszylinder 07; 06 zueinander, z. B. 1:1, 1:2,
1:3, 1:4, vorzugsweise jedoch mit einem einfach groRem
Formzylinder 07 und einem mehrfachgroRem Ubertra-
gungszylinder 06. Die nicht die BemaRung des Ubertra-
gungszylinders 06 betreffenden Merkmale der Druckein-
heit 01 kdnnen dann einzeln oder in Kombination hierauf
angewandt werden.

[0044] Als Zylindereinheiten 17 ausfiihrbare Module
weisen z. B. einen Zylinder 06; 07 mit Zapfen 63; 64 und
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einer bereits auf dem Zapfen 63; 64 vormontierbaren
(vorgespannt und/oder voreingestellt) Lagereinheit 14
auf. Lagereinheit 14 und Zylinder 06; 07 erhalten bereits
vor dem Einsetzten in die Druckeinheit 01 ihre fest defi-
nierte Lage zueinander und sind insgesamt in die Druck-
einheit 01 einbringbar und steif (Fig. 16).

[0045] Eskonnen die Umfange der doppelt groen Zy-
linder 06 zwischen 840 und 1.300 mm, insbesondere 860
bis 1.120 mm, und die der einfach grof3en Zylinder 07
entsprechend bei 420 bis 650 mm, insbesondere 430 bis
560 mm oder gar zwischen 430 bis 540 mm, liegen.
[0046] Bei Druckmaschinen mit sehr breiten, jedoch
schlanken Zylindern 06; 07, insbesondere schlankem
Formzylinder 07, z. B. bei 6/1 Maschinen (1 Druckseite,
insbesondere stehende Zeitungsseiten, im Umfang und
6 nebeneinander), ist der Formzylinder 07 aufgrund sei-
ner Geometrie sehr kritisch in Bezug auf Durchbiegung
und Zylinderschwingungen.

[0047] Eine in den Figuren 5 bis 11 schematisch dar-
gestellte Losung fiir das Druckwerk 04 bzw. Farbwerk
08 hilft, dieser Problematik entgegenzuwirken. Derartig
ausgebildete Farbwerke 08 kénnen in einer Druckeinheit
01 mit einem oder mehreren der Ausfihrungsmerkmale
angeordnet sein.

[0048] Ubertragungszylinder 06, Formzylinder 07 und
Walze 28, z. B. Auftragwalze 28, insbesondere Farbau-
ftragwalze 28 sind in einer vorteilhaften Ausfihrung, wie
exemplarisch in Fig. 5 bis 9 und 11 dargestellt, linear
angeordnet, d. h. deren Rotationsachsen befinden sich
in Druck-An im wesentlichen in einer gemeinsamen
durch die Rotationsachsen von Form- und Ubertra-
gungszylinder 07; 06 in Druck-An-Stellung aufgespann-
ten Ebene E. In dieser Ausflihrung fallt die Ebene E der
Zylinder 06; 07 mit einer Ebene A zusammen, welche
durch die Rotationsachsen des Formzylinders 07 und
der zusammenwirkenden Walze 28, z. B. Auftragwalze
28, insbesondere Farbauftragswalze 28 in Druck-An
(d.h. Betriebsstellung) gebildet wird (siehe Beispiel der
Fig. 5 bis 9).

[0049] Die Farbauftragwalze 28 ist als "grof3e" Farb-
auftragwalze 28 ausgebildet und entspricht in ihrem
Durchmesser im wesentlichen (Abweichung héchstens
+/- 5%, insbesondere hdchstens +/- 2%) dem des Form-
zylinders 07 - also z. B. im Wesentlichen der Lange einer
Druckseite, z. B. Zeitungsseite. Beim Durchmesser der
Walze 28 handelt es sich vorzugsweise um den unge-
stérten Durchmesser, d.h. ohne eine durch ein Anstellen
bedingtes Eindriicken. Beim Durchmesser des Formzy-
linders 07 handelt es sich vorzugsweise um den mit der
Druckvorlage, z. B. mit der bzw. den Druckformen 22
bestlickten effektiven Gesamtdurchmesser.

[0050] Die "1:1 Farbauftragwalze" 28 stutzt aufgrund
ihres groRen Durchmessers und der geometrischen An-
ordnung (z. B. in Ebene mit den Kanaldurchgéngen) den
Formzylinder 07.

[0051] Alternativ zu einem weichen Farbwalzenbelag,
welcher die Auswirkungen dampft, kann in den vorlie-
genden Beispielen zur Ausbildung der Stiitzfunktion ein
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Walzenbelag mit einer Shorehéarte A dieser Farbauftrag-
walze 28 von vorteilhaft > 50, z. B. zwischen 60 - 80
betragen. Die Farbauftragwalze 28 kann in einer Weiter-
bildung geringfiigig konvex (z.B. Konvexitat auf die wirk-
same Ballenlange von 0 bis 0,5 mm, insbesondere 0 bis
0,3 mm sein.

[0052] Eine weitere Ausflihrung dieser Walze 28 ware
ein als Hiilse, z. B. als Sleeve, ausgebildeter Walzenbe-
lag, der iber den Walzengrundkérper aufziehbar ist, oder
mit einem Walzenbelag, welcher in der Art eines Druck-
tuches (vergleichbar mit einem auf dem Ubertragungs-
zylinder 06 angeordneten Drucktuch 23 siehe unten) in
einem auf dem Walzengrundkorper der Walze 28 langs
verlaufenden Kanal befestigt wird.

[0053] Die Farbauftragwalze 28 sollte mit einer defi-
nierten Kraft angestellt werden. Dies kann entweder iber
eine Lagerung des Walzenzapfens 256 in einer Linear-
lagerung 252, einen durch ein druckmittelbetatigbares
Stellelement 253 verschwenkbaren Hebel 254 oder aber
Uber ein automatisches, mit einem Druckmittel beauf-
schlagbares Walzenschloss 257 erfolgen (siehe unten).
[0054] In der Ausfiihrung nach Fig. 5 bis 7 erfolgt die
Lagerung der groRen Farbauftragwalze 28 exemplarisch
im Hebel 254. Die Ausfliihrungen sind jedoch auch auf
die Anwendung unten genannten Walzenschlosses bzw.
der Linearlagerung zu Ubertragen. Die Krafteinstellung
kann mit Hilfe eines einstellbaren Keiles 258 und An-
schlags 259 entsprechend zu dem zum Keil 79 der La-
gereinheit 14 unten beschriebenem auch automatisiert
werden. Eine in axialer Richtung changierbare, z. B. eine
mit der Auftragwalze 28 zusammenwirkende Walze 33,
z. B. Reibwalze 33, insbesondere ein Reibzylinder 33,
hat vorzugsweise ebenfalls im wesentlichen den glei-
chen Durchmesser wie der Formzylinder 07, um die
Druckschablone auf der 1:1 Auftragwalze nicht zu ver-
setzen.

[0055] Der (formzylindernahe) Reibzylinder 33 ist hier
in einer Ausfihrung vorteilhaft derart angeordnet, dass
die Verbindungsebene E der Rotationsachsen von Form-
zylinder 07 und Farbauftragwalze 28 mit einer Verbin-
dungsebene V zwischen den Rotationsachsen von Farb-
auftragwalze 28 und Reibzylinder 33 sich in einem Win-
kel von z. B. 70 - 110°, vorteilhaft 80 bis 100°, insbeson-
dere 90° +/5°, am vorteilhaftesten im wesentlichen 90°
betragt. Nachfolgende Walzen 34; 37; 36 und ein form-
zylinderferner Reibzylinder 33’ kdnnen mit kleineren
Durchmessern in Ublicher Bauweise ausgebildet sein.
[0056] In einer vorteilhaften Variation fir die Anord-
nung des formzylindernahen Reibzylinders 33 ist dieser
(fur die betreffenden Ausflihrungsvarianten) derart an-
geordnet, dass die Verbindungsebene V zwischen den
Rotationsachsen von Farbauftragwalze 28 und Reibzy-
linder 33 im wesentlichen vertikal verlauft, oder hoch-
stens um +/-20°, vorteilhaft hochstens +/-10°, insbeson-
dere hochstens +/-5° von der Vertikalen abweicht. Die-
ses Kriterium kann besonders vorteilhaft anwendbar
sein, wenn die Ebene E gegen die Horizontale geneigt
verlauft.
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[0057] Der formzylindernahe Reibzylinder 33 wirkt
zum einen mit der groflen Farbauftragwalze 28 und
stromaufwarts mit mindestens einer Walze 34, z. B. Farb-
walze 34, insbesondere Ubertragungswalze 34 (z. B. mit
weicher Oberflache), insbesondere zwei Ubertragungs-
walzen 34 zusammen. Diese enthalt bzw. enthalten in
einer vorteilhaften Ausfiihrung des Farbwerks 08 die Far-
be von einem zweiten, formzylinderferneren Reibzylin-
der 33'. Letzterer erhalt die Farbe seinerseits Gber min-
destens eine weitere Ubertragungswalze 34 (z. B. mit
weicher Oberflache), eine Walze 37, insbesondere Film-
walze 37 und eine Walze 36, insbesondere Duktor- oder
Tauchwalze 36 aus einem Farbkasten 38. Tauch- und
Filmwalze 36; 37 (charakterisierend fiir ein Filmfarbwerk)
kénnen auch durch ein anderes Farbzufiihr- bzw. -do-
siersystem (z. B. Pumpsystem im Pumpfarbwerk, oder
Hebersystem im Heberfarbwerk) ersetzt sein. In einer
Ausfiihrung sind die Reibzylinder 33, 33’ gemeinsam
oder jeweils einzeln, durch einen eigenen, von den Zy-
lindern 06; 07 unabhangigen Antriebsmotor rotatorisch
angetrieben. Auch fir die Walze 36 ist vorzugsweise,
und in Weiterbildung ggf. fiir die Filmwalze 37 ein eigener
rotatorischer Antriebsmotor vorgesehen. Die Changier-
bewegung der Reibzylinder 33; 33’ kann bei erhéhten
Anforderung an Variabilitat, gemeinsam oder jeweils ein-
zeln, durch ein eigenes Antriebsmittel, oder wie hier mit
vermindertem Aufwand vorgesehen, durch ein die Rota-
tionsbewegung in Axialbewegung umformendes Getrie-
be erfolgen.

[0058] VorzugsweiseistdasinFig. 5 bis 10 dargelegte
Farbwerk 08 als sogenanntes "langes" Farbwerk 08 mit
im Falbfluss seriell angeordneten zwei Reibzylinder 33;
33’ ausgebildet.

[0059] IminFig.5exemplarischdargelegten Fall eines
Druckwerks 04 fir den Nassoffset kann eine Feuchtauf-
tragwalze 41 in ihrer geometrischen Anordnung eben-
falls den Formzylinder 07 unterstiitzen. Hierbei kann die
Feuchtauftragwalze 41 vorzugsweise derart angeordnet
sein, dass die Verbindungsebene E zwischen den Rota-
tionsachsen von Formzylinder 07 und Farbauftragwalze
28 mit einer Verbindungsebene F zwischen den Rotati-
onsachsenvon Formzylinder 07 und Feuchtauftragwalze
41 sich in einem Winkel von z. B. 70 - 110°, vorteilhaft
80 bis 100°, insbesondere 90° +/5°, am vorteilhaftesten
im wesentlichen 90° betragt. In einer vorteilhaften Varia-
tion fuir die Anordnung der Feuchtauftragwalze 41 ist die-
se (fur die betreffenden Ausfuhrungsvarianten) derart
angeordnet, dass die Verbindungsebene F zwischenden
Rotationsachsen von Formzylinder 07 und Feuchtauf-
tragwalze 41im wesentlichen vertikal verlauft, oder hoch-
stens um +/-20°, vorteilhaft hdchstens +/-10°, insbeson-
dere hochstens +/-5° von der Vertikalen abweicht. Die-
ses Kriterium kann besonders vorteilhaft anwendbar
sein, wenn das Druckwerk 04 bzw. die Ebene E gegen
die Horizontale geneigt verlauft.

[0060] Auch diese Feuchtauftragwalze 41 kann vor-
zugsweise im wesentlichen den Umfang des Formzylin-
ders 07 aufweisen und/oder vorteilhaft konvex ausgebil-
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det sein (+/- 5%, insbesondere bis +/- 2%).

[0061] Vorzugsweise ist das Feuchtwerk 09 als sog.
kontaktloses Feuchtwerk 09, insbesondere Spriihfeucht-
werk 09, ausgefiihrt, wobei auf eine letzte Walze 43 des
Feuchtwerks 09 das Feuchtmittel kontaktlos von einer
Feuchtmittelquelle 44 her Gbertragen wird. Dies kann bei-
spielsweise durch kontaktloses Schleudern, kontaktlose
Birsten oder in anderer Weise, jedoch vorzugsweise
durch Sprihdisen eines Sprihbalkens 44 erfolgen. Lie-
gen zwischen Spriihbalken 44 und Formzylinder 07 in
Reihe drei Walzen 41; 42; 43 vor (ohne ggf. vorhandene
Reiterwalzen), so ist die mit der Druckform zusammen
wirkende Walze 41, z. B. Auftragwalze 41, z. B. eine
Feuchtauftragswalze 41, vorzugsweise mit weicher
Oberflache (z. B. Gummi), eine darauffolgende, vorzugs-
weise als changierender Reibzylinder 42 ausgefiihrte
Walze 42 mit harter Oberflache (z. B. Chrom oder Edel-
stahl), und die beim dreiwalzigen Feuchtwerk 09 das
Feuchtmittel von der Feuchtmittelquelle 44 empfangen-
de Walze 43 mit weicher Oberflache (z. B. Gummi) aus-
gefuhrt. Bei einem alternativen vierwalzigen kontaktlo-
sen Feuchtwerk 09 schlief3t sich an die weiche Walze 43
eine nicht dargestellte vierte Walze mit z. B. harter Ober-
flache an, welche das Feuchtmittel empfangt. Vorzugs-
weise ist in dieser Ausfihrung der Reibzylinder 42 durch
einen eigenen, von den Zylindern 06; 07 unabhéngigen
Antriebsmotor rotatorisch angetrieben, wobei die beiden
Walzen 41 und 43 iber Friktion angetrieben sind. In einer
alternativen Variante kann auch fir die Walze 43 ein ei-
gener rotatorischer Antriebsmotor vorgesehen sein. Die
Changierbewegung des Reibzylinders 42 kann durch ein
eigenes Antriebsmittel, oder wie hier mit vermindertem
Aufwand vorgesehen, durch ein dessen Rotationsbewe-
gung in Axialbewegung umformendes Getriebe erfolgen.
[0062] In einer nicht dargestellten Variante ist die Wal-
ze 42 mit einer farbfreundlichen bzw. oleophilen Ober-
flache (d. h. Randwinkel der Benetzung mit entsprechen-
dem Fluid, insbesondere der Farbe, kleiner 90°), z. B.
aus Gummi oder Kunststoff (z. B. einem Polyamidwerk-
stoff), ausgebildet ist. Damit sind in dieser Ausfiihrung
die Mantelflachen aller drei Walzen 41; 42; 43 des
Feuchtwerks 09 mit einer farbfreundlichen bzw. oleophi-
len Oberflache (d. h. Randwinkel der Benetzung mit ent-
sprechendem Fluid, insbesondere der Farbe, kleiner
90°) ausgebildet

[0063] In einer weiteren Variante weist die mittlere
Walze 42 der drei Walzen 41; 42; 43 des Feuchtwerks-
walzenzuges eine farbfreundliche Ober- bzw. Mantelfla-
che 45 aus Kunststoff, z. B. einem Polyamidwerkstoff
wie insbesondere Rilsan, auf.

[0064] Unter einer "weichen" Oberflache ist hier eine
in radialer Richtung elastisch nachgiebige Oberflache zu
verstehen, d. h. mit einem Elastizitatsmodul in radialer
Richtung von vorzugsweise héchstens 200 MPa, insbe-
sondere kleiner oder gleich 100 MPa. Die das Feucht-
mittel von der Feuchtmittelquelle 44 aufnehmende Walze
43 und/oder die im Walzenzug in Richtung zum Formzy-
linder 07 nachfolgend angeordnete Walze 42 weist vor-
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zugsweise eine Mantelflache mit einer Harte im Bereich
zwischen 55° und 80° Shore A auf. Die das Feuchtmittel
aufden Formzylinder 07 auftragende Walze 41 weist vor-
zugsweise eine Mantelflaiche 45 mit einer Harte im Be-
reich zwischen 25° und 35° Shore A auf.

[0065] Prinzipiell kann das Feuchtwerk 09 auch als
Kontaktfeuchtwerk 09 (Filmfeuchtwerk, Heber-, Lappen-
oder Birstenfeuchtwerk) mitinsgesamt drei Walzen zwi-
schen Feuchtmittelvorlage und Formzylinder 07 in Reihe
ausgefuhrt sein.

[0066] Der Feuchtfiim auf dem Reibzylinder 42 des
Feuchtwerkes 09 kann in der Ausfiihrung nach Fig. 5
durch eine zusatzliche Walze 261 geglattet werden.
[0067] Anstelle von Stellelement 253 und verschwenk-
barem Hebel 254 kann in Fig. 8 auch die unten am Bei-
spiel des Linearlagers 14 erlauterte Linearlagerung 252
oder das unten erlauterte Walzenschloss 257 (Fig. 9)
eingesetzt sein.

[0068] InFig.6undFig.7 istdas Druckwerk 04 &hnlich
dem der Fig. 5 dargestellt, wobei in Fig. 6 anstelle der
zusétzlichen Walze 261 nun eine zusétzliche Walze 262,
und in Fig. 7 eine zusatzliche Walze 263 im Farbwerk 08
angeordnet ist. Es kdnnen auch zwei oder gar drei der
genannten Walzen 261; 262; 263 gleichzeitig vorgese-
hen sein.

[0069] InFig. 8 istdas Druckwerk 04 exemplarisch un-
ter Verwendung einer Linearlagerung 252 dargestellt,
wobei hier ebenfalls einzeln oder zu mehreren die Wal-
zen 261; 262; 263 aus den vorstehenden Beispielen vor-
gesehen sein kdnnen.

[0070] In Fig. 9 schlieBlich ist das Druckwerk 04 unter
Verwendung eines Walzenschlosses 257 dargestellt,
wobei hier ebenfalls einzeln oder zu mehreren die o.g.
Walzen 261; 262; 263 vorgesehen sein kénnen. Auch
kann ein Feuchtwerk 09 der vorangehenden Figuren 5
bis 8 vorgesehen sein. Exemplarisch fir den Trocken-
offset (wasserlos) ist Fig. 9 jedoch ohne Feuchtwerk 09
ausgefiihrt. Es kann jedoch dennoch die Walze 41 als
Stlitzwalze 41’ vorgesehen sein. Die Ausflihrung fiir den
wasserlosen Offset ohne Feuchtwerk ist mit oder ohne
die verbleibende Stutzwalze 41’ auf die Ausbildungen
der Farbwerke 08 der Figuren 5 bis 8 zu Ubertragen. Im
Fall der lediglich als Stiitzwalze 41’ fungierenden Walze
41 sollte deren Oberflache eine Shorehéarte A von > 50,
z. B. von 60-80 aufweisen.

[0071] Im Gegensatz zu den Ausfiihrungen gemafn
Fig. 5 bis 9 fallen die Ebenen E und A in der Ausfiihrung
nach Fig. 10 nicht zusammen, sondern bilden hier - auch
in Betriebsstellung - einen von Null verschieden Winkel
o mit z. B. 8 = 45°, vorteilhaft 8 = 30°, insbesondere &
= 15°. Diese Anordnung der Walze 28 dampftzwar etwas
weniger die in der Ebene E verlaufenden StéRe beim
Nippdurchgang der Zylinder 06; 07, gewahrleistet jedoch
dennoch aufgrund des o.g. Winkelbereichs wirksam ein
Stltzen des Formzylinders 07 gegen in der Ebene E ver-
laufende StéRe. Die Ausfiihrungen gemaf Fig. 5 bis 10
einschlieRend ist die Farbauftragwalze 28 somit derart
angeordnet, dass in Betriebsstellung die Ebene A durch
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die Rotationsachsen der Auftragwalze 28 und des Form-
zylinders 07 mit der Ebene E durch die Rotationsachsen
des Formzylinders 07 und des Ubertragungszylinders 06
eine Winkel 8§ = 45°, vorteilhaft 8 =30°, insbesondere &
= 15°. bzw. gar im wesentlichen 0° bildet. Zusatzlich
kann vorteilhaft das oben zur Ebene V in Bezug auf den
Reibzylinder 33 und/oder die Ebene F in Bezug auf die
Feuchtauftragswalze 41 bzw. Stiitzwalze 41’ angewandt
sein.

[0072] Fdiralle Beispiele derFig. 5 bis 10istdas "lange"
Farbwerk die eine Farbauftragwalze 28, mindestens
zwei in Serie angeordnete Reibzylinder 33; 33’, minde-
stens zwei Ubertragungswalzen 34, mindestens eine
zwischen den Reibzylinder 33; 33’ und eine auf dem
Farbweg zwischen der Farbersorgung (z. B. Farbkasten
38 oder Farbpumpenleiste) und dem formzylinderfernen
Reibzylinder 33’ aufweisende Farbwerk 08 sehr
"schlank" ausgebildet. D.h. das Farbwerk 08 inklusive
Farbversorgung (Farbkasten etc.) weistin einer Richtung
parallel zu einer Ebene D, welche durch die beiden die
Druckstelle 05 bildenden Zylinder 06 gebildet wird, eine
signifikat, z.B. Faktor 1, 2, gréRBere Lange auf als in der
Richtung senkrecht zu dieser Ebene D.

[0073] Firden Fallvon Druckwerken 04 des NaRoffset
sind die Druckwerke 04 - wie dargestellt - vorzugsweise
mit Vorfeuchtung ausgebildet, d. h. nach dem Durchgang
eines Punktes auf dem Formzylinder 07 durch die Nipp-
stelle mit dem Ubertragungszylinder 06 tritt dieser zu-
nachst mit der Feuchtauftragwalze 41 und erst dann mit
der Farbauftragwalze 28 in Wirkkontakt.

[0074] IneinerinFig. 11 dargestellten Ausbildung des
Farbwerkes 08 ist dieses als Kurzfarbwerk mit einer gro-
3en Rasterwalze 26 ausgefiihrten Walze 26 ausgebildet.
Diese nimmt bevorzugt dieselbe oben beschriebene La-
ge ein, wie zuvor in Fig. 5 der formzylindernahe Reibzy-
linder 33. Die Ausbildung dieses Farbwerkes 08 als Kurz-
farbwerk 08 kann in Kombination mit einem der in Fig. 5
bis 9 beschriebenen Feuchtwerke 09 und/oder auch statt
dem Walzenschloss 257 (mit den entsprechenden Akto-
ren) in Kombination mit dem Hebel 254 oder dem Linear-
lager 252 ausgebildet sein.

[0075] InFig.12istexemplarisch fiir die zu den Figuren
5 bis 10 beschriebenen Farbwerke 08 das Farb- und
Feuchtwerk 08; 09 der Fig. 5, jedoch ohne Walze 261,
in einem Druckturm mit vier ibereinander angeordneten
Doppeldruckwerken 03 dargestellt. Vorteilhafterweise
sind automatische oder teilautomatische Handhabungs-
vorrichtungen 24, insbesondere Druckformwechsler 24
vorgesehen. In vorteilhafter Weiterbildung ist die Druck-
einheit 01 wie oben beschrieben teilbar mit den Teil-
druckeinheiten 01.1; 01.2 ausgebildet. Im Beispiel nach
Fig. 12 kdnnen ebenso eines der anderen in Fig. 5 bis
11 beschriebenen Farb- oder Feuchtwerke 08; 09 vor-
gesehen sein.

[0076] Im Ausfiuihrungsbeispiel nach Fig. 12 liegt je
Druckwerk 04 die Rotationsachsen von Ubertragungs-
zylinder 06, Formzylinder 07 und Auftragwalze 28 in
Druck-An in einer gemeinsamen Ebene E. Die beiden
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Druckwerke 04 eines Doppeldruckwerkes 03 sind jedoch
an ihren Ubertragungszylinders 06 derart versetzt zuein-
ander angeordnet, dass die beiden Ebenen E der beiden
Druckwerke 04 nicht zusammenfallen, d.h. die die Uber-
tragungszylinder 06 verbindende Ebene D verlauft ge-
neigt zu mindestens einer derbeiden, hier zu beiden Ebe-
nen E der Druckwerke 04. Dis kann vorteilhaft sein, wenn
eine Teilumschlingung der vertikal verlaufenden Bahn
hergestellt werden soll und/oder wenn Raum oder eine
bestimmte Orientierung der Druckwerke i.V.m. Druck-
formwechslern 24 geschaffen werden soll.

[0077] Ineinervorteilhaften Weiterbildung der Ausflh-
rung nach Fig. 12 liegen in Druck-An beide Ubertra-
gungszylinder 06, beide Formzylinder 07 sowie die bei-
den Auftragwalzen 28 des Doppeldruckwerkes 03 in ei-
ner selben Ebene E. Die Ebenen E, D und A fallen dann
fir das Doppeldruckwerk 03 zusammen.

[0078] InFig. 12 sind fiir die Farbauftragwalzen 28 ex-
emplarisch die 0.g. Hebel 254 vorgesehen. Es kénnen
hierfir jedoch in vorteilhafter Ausfiihrung ebenfalls Wal-
zenschldsser 257 oder Linearlagerungen 252 vorgese-
hen sein.

[0079] BeiVerwendungvon Walzenschldssern 257 ist
besonders von Vorteil, dass die Farbauftragwalze 28 in
idealer Weise an die beiden zusammenwirkenden Rota-
tionskorper (Formzylinder 07 und Walze 33) anstellbar
ist. Die Farbauftragwalze 28 ist hier - je nach Beaufschla-
gung der einzelnen Druckkammern (siehe unten: Akto-
ren 322) - in unterschiedliche Richtungen senkrecht zur
Rotationsachse bewegbar.

[0080] In Fig. 13 zeigt eine weitere Ausflihrung einer
Druckeinheit 01 mit gestapelten Doppeldruckwerken 03.
Im Gegensatz zu Fig. 12 liegen hier die vier Druckwerks-
zylinder 06; 07 namlich die beiden die Druckstelle 05
bildenden Ubertragungszylinder 06 sowie die beiden zu-
geordneten Formzylinder 07, in Druck-An in einer ge-
meinsamen Ebene E. Im dargelegten Beispiel liegt in ei-
nem der beiden Druckwerke 04 die Auftragwalze 28 nicht
in der Ebene E sondern ist um den o.g. Winkel é versetzt
am Formzylinder 07 angeordnet, wahrend die Auftrag-
walze 28 des zusammen wirkenden Druckwerks 04 hier
in der selben Ebene E angeordnet ist. Bei rAumlichem
Erfordernis kann auch die Auftragwalze 28 des zweiten
Druckwerks 04 um einen Winkel 4 (s.0.) versetzt ange-
ordnet sein.

[0081] Der genannte Versatz der Auftragwalze 28 ei-
nes der beiden Druckwerke 04, insbesondere des weiter
oben liegenden, istinsbesondere dann von Vorteil, wenn
die Ebene E des Doppeldruckwerkes 03 nicht senkrecht
zur Bahnlaufrichtung steht, sondern die Ebene E um z.B.
2° - 15°, insbesondere 4° bis 10° gegeniber der Senk-
rechten zur Bahnlaufrichtung geneigt verlauft. In diesem
Fall wird durch geringfugigen Versatz der Auftragwalze
28 Raum fiir den Druckform- bzw. Plattenwechsel ge-
schaffen.

[0082] Fur den Fall eines Druckwerks 04 mit einer um
einen Winkel 8> 0 gegenuliber der Ebene E angeordneten
Auftragwalze 28 ist es vorteilhaft, auf der Auftragwalze
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28 eine durchgehende Oberflache, d.h. ohne eine Un-
terbrechung wie sie bei der Befestigung eines endlichen
Aufzuges in einem Kanal resultiert, vorzusehen. Hier wa-
re z. B. ein fest mit einem Walzengrundkdrper verbun-
dener, z. B. aufvulkanisierter Walzenbezug oder aber ei-
ne lésbare Hulse von Vorteil. Der fest verbundene Wal-
zenbezug oder die Hilse kénnen dann in vorteilhafter
Weise zumindest eine kompressible Schicht (vergleich-
bar mit einer bei Gummitiichern des Ubertragungszylin-
ders verwendeten Schicht) aufweisen. Im Gegensatz zu
rein elastischen Eigenschaften unterstiitzt die kompres-
sible Schicht die punktgetreue Weitergabe der Farbe in
der Nippstelle, da die kompressible Schicht zwar fiir den
Aufbau eines Anpressdruckes sorgt, im Gegensatz zu
rein elastischen Werkstoffen jedoch nicht zur Seite hin
ausweicht.

[0083] In einer Ausfiihrungsvariante fiir die Druckein-
heit 01 bzw. die Druckwerke 04 sind diese nicht durch
Doppeldruckwerke 03, sondern gemaf Fig. 29 als Sa-
tellitendruckeinheiten 02, insbesondere Neun-Zylinder-
Druckeinheiten 02 ausgebildet. Der Ubertragungszylin-
der 06 des Druckwerks 04 wirkt hier nicht mit einem zwei-
ten Ubertragungszylinder 06, sondern mit einem Gegen-
druckzylinder 16, z.B. Satellitenzylinder 16, zusammen.
In Fig. 29 ist ein Druckturm mit zwei Gbereinander gesta-
pelten Neun-Zylinder-Satelliten-Druckeinheiten einer
Druckmaschine, beispielsweise einer Rollenrotationsoff-
setdruckmaschine, zum zweiseitigen Bedrucken einer
entlang eines hier nicht dargestellten Transportwegs
durch die Druckmaschine hindurch transportierten Be-
druckstoffbahn, beispielsweise einer Papierbahn, vorge-
sehen. Jede Neun-Zylinder-Satelliten-Druckeinheit um-
fasst einen zentralen, als Gegendruckzylinder 16 wirken-
den Satellitenzylinder 16 sowie vier mit dem Satelliten-
zylinder 16 zusammenwirkende Druckwerke 04.

[0084] Jeweils zwei Plattenzylinder 07 einer jeden
Neun-Zylinder-Satelliten-Druckeinheit sind zumindest
im Wesentlichen in horizontaler Richtung nebeneinander
liegend angeordnet. Auch sind jeweils zwei Plattenzylin-
der 07 einer jeden Neun-Zylinder-Satelliten-Druckeinheit
zumindest im Wesentlichen in vertikaler Richtung Uber-
einander liegend angeordnet. Entsprechendes gilt fiir die
Ubertragungszylinder 06, deren Achsen zumindest in et-
wa ein Quadrat bilden.

[0085] Fig. 14 zeigt beispielhaft vorteilhafte Aufbauten
eines Walzenbezuges der Farbauftragwalze 28, z. B. ei-
nen Farbauftragwalzenbezug 45 in Form eines endlichen
Walzenbezuges, einer Hillse oder fest aufgebracht auf
einem Walzengrundkoérper 50. In einer ersten Ausfiih-
rung (Fig. 14a) ist ein einem Metalldrucktuch ahnlicher
Aufbau gewahlt, wobei eine kompressible Schicht 46, z.
B. auf einem formstabilen Trager 47 (z. B. Metallplatte
oder Metallhiilse) aufgebracht ist. Auf dieser kann eine
Gewebelage 55 aufgebracht sein. Die duRere Schicht 48
bildet eine elastische Schicht 48, z. B. Gummilage, wel-
che in einer Variante noch von einer Deckschicht 49 be-
deckt sein kann. Die Deckschicht 49 kann -falls vorhan-
den - eine Harte im Bereich von 30° bis 45° Shore A



19 EP 2 006 098 A2 20

aufweisen, wobei diese Deckschicht 49 aus einem ela-
stischen Werkstoff, vorzugsweise aus einem Kunststoff,
z. B. aus einem Polymer besteht und eine Dicke im Be-
reich zwischen 30 um und 60 pm, vorzugsweise von 50
pwm +/- 5 % aufweist. Die Deckschicht 49 kann an ihrer
die Druckfarbe transportierenden AulRenseite eine Mi-
krostruktur aufweisen.

[0086] Die elastische Schicht 48 kann eine Harte von
> 50 Shore A, insbesondere von 60 bis 80 Shore A auf-
weisen. Die elastische Schicht 48 weist z. B. eine Dicke
von 0,1 bis 0,4 mm, insbesondere von 0,2 mm +/- 20 %
aufweisen.

[0087] InderAusfilhrung nach Fig. 14b weist der Farb-
auftragwalzenbezug 45 anstelle des formstabilen Tra-
gers 47, z. B. eine weitere Gewebelage 55 auf, wobei
zwischen dieser und dem Walzengrundkorper 50 eine
nicht dargestellt Haftschicht vorgesehen sein kann.
[0088] Fig. 15 zeigt eine Ausfiihrung der Farbauftrag-
walze 28, deren Farbauftragwalzenbezug 45in einer Huil-
se gebildet ist. Zu deren Montage / Demontage sind im
Walzengrundkdérper 50 Luftzufihrungen 60 zur Mantel-
flache hin vorgesehen, mittels derer z. B. Druckluft zu-
fuhrbar ist. Vorzugsweise ist hierbei ein Aufbau fur die
Hulse gemaR Fig. 14b vorgesehen, d. h mit Gewebelage
55 anstelle einer Metallhilse.

[0089] Besonders vorteilhaft kann es in allen Beispie-
len sein, das Drucktuch 23 als ein Metalldrucktuch 23
ausgefiihrtes mehrschichtiges Drucktuch 23 auszufiih-
ren, welches eine dimensionsstabile Tragerplatte mit ei-
ner elastischen Schicht aufweist. Die Schicht kann dann
mit einer Ublichen Schicht eines Metalldrucktuches aus-
gebildet sein.

[0090] In einer vorteilhaften Ausfiihrung der Druckein-
heit 01 ist es vorgesehen, die Zylinder 06; 07 in Lage-
reinheiten 14 an den Seitengestellen 11; 12 rotierbar zu
lagern, welche kraftgesteuert bzgl. des An-/Abstellens
betatigbar sind und/oder welche die Flucht der Seiten-
gestelle 11; 12 nicht durchdringen und/oder die Zylinder
06; 07 mitihrem Ballen 67; 68 einschlieBlich ihrer Zapfen
63; 64 eine Lange L06; LO7 aufweisen, welche kleiner
oder gleich einer lichten Weite L zwischen den die Druck-
werkszylinder 06; 07 zu beiden Stirnseiten tragenden
Seitengestellen 11; 12 (Fig. 16). Bei den die Druckwerks-
zylinder 06; 07 zu beiden Stirnseiten tragenden Seiten-
gestellen 11; 12 handelt es sich vorzugsweise nicht um
seitlich derart offene Seitengestelle, sodass die Zylinder
06; 07 axial entnehmbar waren, sondern um Seitenge-
stelle 11; 12 welche in axialer Richtung eine zumindest
teilweise Uberdeckung mit der Stirnseite der montierten
Zylinder 06; 07 aufweisen, d. h. der Zylinder 06; 07, ins-
besondere dessen Lager (s. u.), ist stirnseitig durch die
beiden Seitengestelle 11; 12 zumindest teilweise einge-
fasst.

[0091] Vorzugsweise weisen alle vier Druckwerkszy-
linder 06; 07 (mindestens jedoch drei) eine eigene La-
gereinheit 14 auf, in welcher der An-/Abstellmechanis-
mus bereits integriert ist. Es kdnnen auch fiir drei der vier
Zylinder 06; 07 den An-/Abstellmechanismus aufweisen-
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de Lagereinheiten 14 und fir den vierten Lagereinheiten
14 ohne An-/Abstellmechanismus vorgesehen sein.
[0092] Wie oben bereits dargelegt, kann die Farbauf-
tagwalze 28 in einer Variante ebenfalls in einer Linear-
lagerung 252 bzw. Lagereinheit 252 gelagert sein. Da
sich diese im Wesentlicheninihrem Aufbau entsprechen,
sind die nachfolgenden Ausflihrungen zur Lagereinheit
14 auch auf die Linearlagerung 252 bzw. Lagereinheit
252 anzuwenden. In den Fig. 17 und 18 wird diesem
Sachverhalt mit den in Klammern gesetzten Bezugszei-
chen (252) Rechnung getragen.

[0093] Fig. 17 und 18 zeigen eine bevorzugt auf linea-
ren Stellwegen basierende Lagereinheit 14 (252) im
schematischen Langs- und Querschnitt. Die den An-/Ab-
stellmechanismus integrierende Lagereinheit 14 (252)
weist neben einem Lager 71, z. B. Radiallager 71, bei-
spielsweise ein Zylinderrollenlager 71, zur rotatorischen
Lagerung des Zylinders 06; 07 Lagermittel 72; 73 fur eine
radiale Bewegung des Zylinders 06; 07 - zum Druck-An-
bzw. Druck-Abstellen - auf. Hierzu weist die Lagereinheit
14 (252) (nach Montage der Lagereinheit 14 (252) ge-
stellfeste) tragerfeste Lagerelemente 72 als auch die ge-
gen diese bewegbaren Lagerelemente 73 auf. Die tra-
gerfesten und bewegbaren Lagerelemente 72; 73 sind
als zusammenwirkende Linearelemente 72; 73 und ge-
meinsam mit entsprechenden Gleitflachen oder dazwi-
schenliegenden Walzelementen insgesamt als Linearla-
ger 70 ausgebildet. Die Linearelemente 72; 73 nehmen
paarweise einen das Radiallager 71 aufnehmenden La-
gerblock 74, z. B. Schlitten 74 zwischen sich auf. Lager-
block 74 und die bewegbaren Lagerelemente 73 kénnen
auch einteilig ausgefuhrt sein. Die tragerfesten Lagerele-
mente 72 sind an einem Trager 76 angeordnet, welcher
insgesamt mit dem Seitengestell 11; 12 verbunden wird
bzw. ist. Der Trager 76 ist beispielsweise als Tragerplatte
76 ausgeflihrt, welche beispielsweise zumindest auf ei-
ner Antriebsseite eine Ausnehmung 77 fir den Durchgriff
einer Welle 78, z. B. Antriebswelle 78 eines Zylinderzap-
fen 63; 64 aufweist. Auch die Gestellwand 11; 12 auf der
Antriebsseite weist vorzugsweise eine Aussparung bzw.
einen Durchbruch fir eine Antriebswelle 78 auf. Auf der
der Antriebsseite gegeniiberliegenden Stirnseite muss
nicht zwangslaufig eine Ausnehmung 77 oder eine Aus-
sparung im Seitengestell 12; 11 vorgesehen sein.
[0094] Vorzugsweise ist eine Lange des Linearlagers
70, insbesondere zumindest eine Lange des im montier-
ten Zustand gestellfesten Lagermittels 72 des Linearla-
gers 70, in Stellrichtung S betrachtet kleiner als ein
Durchmesser des zugeordneten Druckwerkszylinders
06; 07.

[0095] Die Ankopplung des Zylinders 06; 07 bzw. des
Lagerblockes 74 auf einer Antriebsseite der Druckeinheit
01 an einen Antrieb, z. B. zu einem Antriebsmotor 121
und/oder einem nicht dargestellten Antriebszug (eines
nichtdargestellten paarweisen Antriebes der Zylinder 06;
07) oder Getriebe 150 (Fig. 20), erfolgt tber die Welle
78, welche an ihrem zylindernahen Ende ein Ende des
Zapfens 63; 64 umfasst und beispielsweise liber eine
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Klemmeinrichtung 66 mit dem Zapfen 63; 64 drehsteif
verbunden ist. Die Klemmeinrichtung 66 ist hier bei-
spielsweise als z. T. geschlitztes Hohlwellenende aus-
gebildet, welches das Zapfenende (Zapfen 63; 64) um-
fasst und mittels einer Schraubverbindung in der Weise
zusammen zu ziehen ist, dass eine reibschlissige dreh-
feste Verbindung zwischen Zapfenende (Zapfen 63; 64)
und Hohlwelleninnenflache herstellbar ist. Die Ankopp-
lung kann auch in anderer Weise, z. B. in Umfangsrich-
tung einen Formschluss aufweisend, ausgefihrt sein.
Die Welle 78 ist durch eine Aussparung im Seitengestell
11; 12 geflhrt, welche ausreichend groR flr die Bewe-
gung der Welle 78 zusammen mit dem Lagerblock 74
bemessen ist und welche z. B. in der Art eines Langlochs
ausgebildet ist. Als Schmutzschutz kann eine Abdek-
kung 69 mit einem das Langloch tiberdeckenden Kragen
vorgesehen sein, welcher z. B. mit dem Lagerblock 74,
nicht jedoch mit der Welle 78 verbunden ist.

[0096] An das zylinderferne Ende der Welle 78 ist wie
in Fig. 17 dargestellt eine von ggf. mehreren in Serie
angeordneten Kupplung 148, insbesondere Lamellen-
kupplung 148, durch eine drehfeste Verbindung 75, z. B.
ein Spannelement 75, koppelbar. In einer anderen Aus-
fuhrung ist das Getriebe 150 direkt mit dem Antriebsmo-
tor 121 ohne winkel- und/oder versatzausgleichende
Kupplung 148 an die Welle 78 koppelbar. In dieser Aus-
fuhrung ist der Antriebsmotor 121 nicht gestellfest, son-
dern zylinderfest angeordnet und wird mit dem Zylinder
06; 07 mitbewegt. Dies gilt auch in einer vorteilhaften
Variante eines z. B. in Fig. 22 bis 25 dargestellten Direk-
tantriebes.

[0097] Auf einer der Antriebsseite gegenulberliegen-
den Seite des Zylinders 06; 07, insbesondere des als
Formzylinder 07 ausgefiihrten Zylinders 07, kann der
Zapfen 64 vorzugsweise mit einer nicht dargestellten
Vorrichtung zum axialen bewegen des Zylinders 07, d.
h. mit einem Seitenregisterantrieb, gekoppelt sein.
[0098] Die AusbildungderLinearlager 70inder Weise,
dass die zusammen wirkenden Lagerelemente 72; 73
beide an der Baueinheit Lagereinheit 14 (252) - und nicht
ein Teil am Seitengestell 11; 12 der Druckeinheit 01 -
vorgesehen sind, erméglicht eine Vormontage und Vor-
justierung bzw. Einstellung der Lagerspannung. Die vor-
teilhafte Anordnung der beiden den Lagerblock 74 um-
greifenden Linearlager 70 ermdglicht ein spielfreies Ein-
stellen, da sich die beiden Linearlager 70 in der Weise
gegenuberliegen, dass die Lagervorspannung und die
Lagerkrafte eine wesentliche Komponente in einer Rich-
tung senkrecht zur Rotationsachse des Zylinders 06; 07
erfahren bzw. aufnehmen. Die Linearlager 70 sind somit
in derjenigen Richtung einstellbar, auf welche es beim
spielfreien Stellen der Zylinder 06; 07 auch ankommt.
[0099] Da der Zylinder 06; 07 samt Zapfen 63; 64 und
Lagereinheit 14 (252) die Gestellwand 11; 12 nicht durch-
dringen, sind diese bereits vormontiert und die Lager
(Radiallager 71 als auch Linearlager 70) voreingestellt
bzw. korrekt vorgespannt als Modul Zylindereinheit 17 in
die Druckeinheit 01 einsetzbar. Unter dem "Nicht-Durch-
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dringen" und der obigen Definition in Bezug auf die lichte
Weite L soll vorteilhaftim weiteren Sinne verstanden wer-
den, dass zumindest im Bereich der vorgesehenen End-
lage der Zylinder 06; 07 und zumindest auf einem durch-
gangigen Weg von einer Gestellkante bis zum Ort der
Endlage ein derartiges "Nicht-Durchdringen" vorliegt, so
dass die Zylindereinheit 17 von einer offenen, zwischen
den beiden stirnseitigen Seitengestellen 11; 12 liegen-
den Seite her ohne Verkippen, d. h. in einer Lage mit zur
Gestellebene senkrechten Rotationsachse an die End-
lage herangefuhrt und dort zwischen den beiden Gestel-
linnenwanden angeordnet werden, insbesondere an den
Gestellinnenwanden befestigt werden, kann. Dies ist z.
B. auch dann méglich, wenn auf der Innenseite zwar An-
gussteile oder andere Erhebungen vorgesehen sind, ein
genannter durchgangiger Montageweg jedoch vorgese-
hen ist.

[0100] Die Lagereinheiten 14 (252) sind in der Weise
an den Innenwanden der Seitengestelle 11; 12 angeord-
net, dass die Zylinder 06; 07, insbesondere deren Lage-
reinheiten 14 (252) auf zylinderferner Seite durch das
Seitengestell 11; 12 gestitzt sind, was statische und
Montagevorteile birgt.

[0101] Diein Fig. 17 und 18 erkennbaren Linearlager
70 (72, 73) weisen somit jeweils Paarungen korrespon-
dierender, zusammen wirkender Lagermittel 72 und 73
bzw. deren Fihrungs- oder Wirkflachenflachen, als Gleit-
flachen (nicht dargestellt) ausgebildet oder mit dazwi-
schen angeordneten Walzkorpern 65, auf.

[0102] Die Fihrungsflachen der gestellfesten Lager-
mittel 72 der Linearflihrung 70 weisen in den dem Zapfen
63; 64 zugewandten Halbraum. Die gestellfesten Lager-
mittel 72 umgreifen hier den zwischen ihnen angeordnete
Lagerblock 74. Die gestellfesten Fihrungsflachen der
beiden Linearlager 70 umgreifen somit teilweise die Fiih-
rungsflachen des Lagerblockes 74 hinsichtlich einer
axialen Richtung des Zylinders 06; 07.

[0103] Zur korrekten Platzierung der Lagereinheiten
14 (252), bzw. Zylindereinheiten 17 samt Lagereinheit
14 (252), kénnen Montagehilfen 89, z. B. Passstifte 89
im Seitengestell 11; 12 vorgesehen sein, an welchen die
Lagereinheit 14 (252) der vollstadndig montierten Zylin-
dereinheit 17 ausgerichtet wird, bevor sie durch l6sbare
Haltemittel 91, z. B. Schrauben 91, oder gar stoffschliis-
sig durch Schweiflen mit dem Seitengestell 11; 12 ver-
bunden werden. Fir die bereits vor dem Einsetzten in
die Druckeinheit 01 vorzunehmende und/oder nach dem
Einsetzten nachzujustierende Einstellung der Lagervor-
spannung in den Linearlagern 70 kdnnen entsprechende
Mittel 92, z. B. Spannschrauben 92 vorgesehen sein (Fig.
17). Vorzugsweise ist die Lagereinheit 14 (252) - zumin-
dest zur Zylinderseite hin - durch eine Abdeckung 94
weitgehend gegen Verschmutzung geschitzt bzw. gar
gekapselt als Baueinheit ausgefihrt.

[0104] In Fig. 17 ist schematisch der Zylinder 06; 07
mit Zapfen 63; 64 und einer vormontierten Lagereinheit
14 (252) gekennzeichnet. Diese Baugruppe kann somit
vormontiert zwischen die Seitengestelle 11; 12 der
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Druckeinheit 01 montagefreundlich eingesetzt und an
hierzu vorgesehenen Stellen befestigt werden. Fir eine
module Bauweise kdénnen die Lagereinheiten 14 (252)
fiir Form- und Ubertragungszylinder 07; 06 - ggf. bis auf
die erlaubte betriebsmaRige GroRe des Stellweges - bau-
gleich ausgefiihrt sein. Durch die vormontierbare Aus-
fuhrung kénnen die wirksame Innenflache des Radialla-
ger 71 und die duRere wirksame Mantelflache des Zap-
fens 63; 64 zylindrisch anstelle von konisch ausgefihrt
sein, da sowohl die Montage der Lagereinheit 14 (252)
auf dem Zapfen 63; 64 als auch die Einstellung des La-
gerspiels auRerhalb der Druckeinheit 01 erfolgen kann.
Die Lagereinheit 14 (252) kann beispielsweise aufge-
schrumpft werden.

[0105] Die als ganzes montierbare Baueinheit (Lage-
reinheit 14) ist vorteilhaft in der Art eines ggf. zum Teil
offenen Gehauses aus z. B. dem Trager 76, und/oder z.
B. einem Rahmen (in Fig. 18 ohne Bezugszeichen z. B.
die vier die Lagereinheit 14 (252) zu allen vier Seiten hin
nach auflen begrenzenden Platten) und/oder z. B. der
Abdeckung 94 (Fig. 18). Innerhalb dieses Gehauses
bzw. dieses Rahmens sind der das Radiallager 71 auf-
weisende Lagerblock 74, die Linearfiihrungen 70 sowie
in vorteilhafter Ausfihrung z. B. der Aktor 82 bzw. die
Aktoren 82 untergebracht.

[0106] Die gestellfesten Lagerelemente 72; 73 sind im
Wesentlichen parallel zueinander angeordnet und defi-
nieren eine Stellrichtung S (Fig. 18).

[0107] Ein Druck-An-Stellen erfolgt durch Bewegen
des Lagerblocks 74 in Richtung Druckstelle mittels einer
durch wenigstens einen Aktor 82 auf den Lagerblock 74
aufgebrachten Kraft, insbesondere durch einen kraftge-
steuerten bzw. Uber eine Kraft definierten Aktor 82, mit-
tels welchem zur Anstellung eine definierte bzw. definier-
bare Kraft in Druck-An-Richtung auf den Lagerblock 74
bringbar ist (Fig. 18). Die fur die Farblbertragung und
damit die Druckqualitat u.a. entscheidende Linienkraft in
den nip-Stellen ist daher nicht durch einen Stellweg, son-
dern durch das Kraftegleichgewicht zwischen der Kraft
F und der zwischen den Zylindern 06; 07 resultierenden
Linienkraft F|_und das resultierende Gleichgewicht defi-
niert. In einer ersten, nicht eigens dargestellten Ausfiih-
rung werden Zylinder 06; 07 paarweise aneinander an-
gestellt, indem der Lagerblock 74 mit der entsprechend
eingestellten Kraft Uber den/die Aktror(en) 82 beauf-
schlagt wird. Sind mehrere (z. B. drei oder vier) einander
in direkter Folge benachbarte jeweils paarweise zusam-
menwirkende Zylinder 06; 07 ohne eine Méglichkeit zur
Fixierung oder Begrenzung des Stellweges S mit einem
rein kraftabhangigen Stellmechanismus ausgefiihrt, so
I&sst sich zwar ein bereits bzgl. der erforderlichen Driicke
(Linienkrafte) eingestelltes System ab- und nachfolgend
wieder korrekt anstellen, eine Grundeinstellung vorzu-
nehmen ist aufgrund der sich z. T. iberlagernden Reak-
tionen nur schwer méglich.

[0108] Zur Grundeinstellung eines Systems (mit ent-
sprechenden Aufzligen etc.) ist es daher in einer vorteil-
haften Ausfiihrung vorgesehen, dass wenigstens die bei-
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den mittleren der vier Zylinder 06 - oder anders ausge-
druckt, zumindest sdmtliche von den beiden duReren Zy-
lindern 07 verschiedenen Zylinder 06 wenigstens wah-
rend eines Zeitraumes beim Einstellen in einer definier-
ten Lage, vorteilhaftin der durch das Kraftegleichgewicht
gefundenen Anstelllage, fixierbar bzw. zumindest weg-
begrenzbar ist.

[0109] Besonders vorteilhaft ist eine Ausfiihrung, wo-
bei der Lagerblock 74 - auch wahrend des Betriebes -
zumindest in eine Richtung von der Druckstelle weg ge-
gen eine Kraft, z. B. Federkraft, insbesondere eine defi-
nierbare Kraft, bewegbar gelagert ist. Damit wird - im
Gegensatz zur reinen Wegbegrenzung - einerseits eine
maximale Linienkraft beim zusammen wirken der Zylin-
der 06; 07 definiert, und andererseits ein Nachgeben,
beispielsweise bei einem Bahnriss mit anschlieendem
Wickler am Zylinder 06; 07, ermdglicht.

[0110] Zu einer der Druckstelle 05 zugewandten Seite
weist die Lagereinheit 14 (252) - zumindest wahrend des
Einstellvorgangs - einen ortsveranderbaren Anschlag 79
auf, welcher den Stellweg zur Druckstelle 05 hin be-
grenzt. Der Anschlag 79istin der Weise ortsveranderbar,
dass die als Anschlag wirksame Anschlagflache 83 ent-
lang der Stellrichtung zumindest in einem Bereich vari-
ierbar ist. Es ist somit in vorteilhafter Ausfiihrung eine
Justiervorrichtung (verstellbarer Anschlag 79) vorgese-
hen, mittels welcher die Position einer druckstellennahen
Endlage des Lagerblockes 74 einstellbar ist. Zur Weg-
begrenzung/Justage dient z. B. ein unten beschriebener
Keilantrieb. Das Stellen des Anschlages 79 kann grund-
satzlich manuell oder Uber ein als Aktor (84, s. u.) aus-
gefihrtes Stellmittel 84 erfolgen. Weiteristin vorteilhafter
Ausflihrung ein in Fig. 10 und 11 nicht dargestelltes Hal-
te- oder Klemmmittel vorgesehen, mittels welchem sich
der Anschlag 79 in der gewinschten Lage festlegen
I&sst. Weiter ist mindestens ein federnd wirkendes Ele-
ment 81, z. B. Federelement 81, vorgesehen, welches
auf den Lagerblock 74 eine Kraft Fg vom Anschlag 79 in
eine Richtung von der weg aufbringt. D. h. das Feder-
element 81 bewirkt ein Druck-Ab-Stellen fir den Fall,
dass der Lagerblock 74 nicht in anderer Weise an der
Bewegung gehindert wird. Ein Druck-An-Stellen erfolgt
durch Bewegen des Lagerblocks 74 in Richtung An-
schlag 79 durch wenigstens einen Aktor 82, insbeson-
dere einen kraftgesteuerten Aktor 82, mittels welchem
zur Anstellung wahlweise eine definierte bzw. definier-
bare Kraft F in Druck-An-Richtung auf den Lagerblock
74 bringbar ist. Ist diese Kraft F gréRer als die Riickstell-
kraft Fr der Federelemente 81, so erfolgt bei entspre-
chender raumlicher Ausbildung ein Anstellen des Zylin-
ders 06; 07 an den benachbarten Zylinder 06; 07 und/
oder ein Anstellen des Lagerblocks 74 an den Anschlag
79.

[0111] Im Idealfall ist die aufgebrachte Kraft F, die
Ruckstellkraft Fg und die Position des Anschlages 79
derart gewahlt, dass zwischen Anschlag 79 und der An-
schlagflache des Lagerblockes 74 in Anstelllage keine
wesentliche Kraft AF Gibertragen wird, dass beispielswei-
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segilt|AF|<0,1*(F- FR), insbesondere |AF|<0,05*(F-Fg),
idealerweise |AF| = 0. In diesem Fall wird die Anstellkraft
zwischen den Zylindern 06; 07 wesentlich Gber die durch
den Aktor 82 anliegende Kraft F bestimmt. Die fiir die
Farbubertragung und damit die Druckqualitat u.a. ent-
scheidende Linienkraftin den Nipp-Stellen ist daher nicht
primar durch einen Stellweg, sondern bei quasifreiem
Anschlag 79 durch die Kraft F und das resultierende
Gleichgewicht definiert. Grundsatzlich ware nach Auffin-
dender Grundeinstellung mitden hierzu passenden Kréaf-
ten F ein Entfernen des Anschlages 79 bzw. einer ent-
sprechenden, lediglich wahrend des Grundeinstellens
wirksamen Fixierung denkbar.

[0112] Der Aktor 82 kann grundsétzlich als beliebiger,
eine definierte Kraft F aufbringender Aktor 82 ausgefiihrt
sein. Vorteilhaft ist der Aktor 82 als durch Druckmittel
betatigbares Stellmittel 82, insbesondere als durch ein
Fluid bewegbarer Kolben 82 ausgefiihrt. Vorteilhaft im
Hinblick auf mégliches Verkantenist die Anordnung meh-
rerer, hier zwei, derartiger Aktoren 82. Als Fluid kommt
vorzugsweise wegen deren Inkompressibilitat eine Flus-
sigkeit, z. B. Ol oder Wasser, zum Einsatz.

[0113] Zu Betéatigung der hier als Hydraulikkolben 82
ausgefuhrten Aktoren 82 ist in der Lagereinheit 14 (252)
ein steuerbares Ventil 93 vorgesehen. Dieses ist bei-
spielsweise elektronisch ansteuerbar ausgefiuhrt und
stellt den Hydraulikkolben 82 in einer Stellung drucklos
oder zumindest auf ein geringeres Druckniveau, wah-
rendin anderer Stellung der die Kraft F bedingende Druck
P anliegt. Zusatzlich ist hier zur Sicherheit eine nicht be-
zeichnete Leckageleitung vorgesehen.

[0114] Um zu grof’e An-/Abstellwege zu vermeiden
und dennoch Bahnwickler abzusichern, kann auf der
druckstellenfernen Seite des Lagerblocks 74 eine Weg-
begrenzung durch einen ortsveranderlichen, kraftbe-
grenzten Anschlag 88 als Uberlastsicherung 88, z. B.
Federelement 88, vorgesehen sein, welche im betriebs-
mafigen Druck-Ab, d. h. die Kolben 82 sind entlastet
und/oder eingefahren, zwar als Anschlag 88 fir den La-
gerblock 74 in Druck-Ab-Stellung dienen, im Fall eines
Bahnwicklers oder anderer Uberhdhter Krafte von der
Druckstelle 05 her jedoch nachgibt und einen gré3eren
Weg frei gibt. Eine Federkraft dieser Uberlastsicherung
88 ist daher groRer gewahlt, als die Summe der Krafte
aus den Federelementen 81. Beim betriebsmafRigen An-/
Abstellen ist daher ein lediglich sehr kurzer Stellweg, z.
B. lediglich 0,3 bis 4 mm, z.B. 0,5 bis 3,5 mm oder zwi-
schen 1 bis 3 mm, vorsehbar.

[0115] Der Anschlag 79 ist in der dargestellten Aus-
fuhrung (Fig. 18) als quer zur Stellrichtung S bewegbarer
Keil 79 ausgefiihrt, wobei beim Bewegen desselben die
Position der jeweils wirksamen Anschlagflache 83 ent-
lang der Stellrichtung S variiert. Der Keil 79 stitzt sich
beispielsweise an einem tragerfestem Anschlag 96 ab.
[0116] Der hier als Keil 79 ausgefiihrte Anschlag 79
ist durch einen Aktor 84, beispielsweise ein druckmittel-
betatigbares Stellmittel 84 wie einen mit Druckmittel be-
tatigbaren Kolben 84 in einem Arbeitszylinder mit (dop-
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peltwirkenden) Kolben lber ein z. B. als Kolbenstange
85 ausgefiihrtes Ubertragungsglied 85 oder durch einen
Elektromotor Uber ein als Gewindespindel ausgefiihrtes
Ubertragungsglied 85, bewegbar. Dieser Aktor 84 kann
entweder in beide Richtungen wirksam oder aber, wie
hier dargestellt, als Einwegeaktor ausgefuhrt sein, wel-
cher bei Aktivierung gegen eine Riickstellfeder 86 arbei-
tet. Die Kraft der Riickstellfeder 86 ist aus 0.g. Griinden
(weitgehend kraftfreier Anschlag 79) so schwach ge-
wabhlt, dass der Keil 79 lediglich entgegen der Schwer-
kraft oder Schwingungskréaften in seiner korrekten Lage
gehalten wird.

[0117] Grundséatzlich kann der Anschlag 79 auch auf
andere Art (z. B. als zur Stellrichtung stellbarer und fi-
xierbarer StéRel, etc.) in der Weise ausgefihrt sein, dass
er eine in Stellrichtung S variierbare, und - zumindest
wahrend des Einstellvorgangs - fixierbare Anschlagfla-
che 83 flr die Bewegung des Lagerblockes 74 in Rich-
tung Druckstelle 05 bildet. In nicht dargestellter Ausfuh-
rung erfolgt ein Stellen des Anschlages 79 beispielswei-
se direkt parallel zur Stellrichtung S durch ein Antriebs-
mittel, beispielsweise einen mit Druckmittel betatigbaren
Zylinder mit (doppelt wirkendem) Kolben oder einen
Elektromotor.

[0118] Ineinervorteilhaften, hier dargestellten Ausfiih-
rung bilden in Druck-An-Stellung die Rotationszentren
der Zylinder 06; 07 eine gedachte Verbindungslinie bzw.
-ebene E (imfolgenden als "lineares" oder "ebenes" Dop-
peldruckwerk 03 bezeichnet). Vorzugsweise schlissen
die Ebene E und die ein- bzw. auslaufende Bahn einen
von 90° abweichenden Innenwinkel zwischen 75 und
88°, insbesondere von 80 bis 86° ein. Die Lagereinheit
14 der Ubertragungszylinders 06, insbesondere aller Zy-
linder 06; 07, sind im montierten Zustand in einer Aus-
fihrung am Seitengestell 11; 12 derart angeordnet, dass
deren Stellrichtungen S - z. B. aus Griinden einer kraft-
definierten Druck-An-Einstellung (s.u.) - mit der Verbin-
dungsebene E maximal einen Winkel von 15° ein-
schlielt, z. B. einen spitzen Winkel 8 von ca. 2° bis 15°,
insbesondere 4 bis 10° miteinander bilden. Insbesondere
von Vorteil im Hinblick auf die Montage ist diese Anord-
nung, wenn die Stellrichtung S horizontal und die Bahn
im Wesentlichen vertikal verlauft.

[0119] Inabgewandelter Ausfiihrung eines winkelig (n-
oder u-Druckwerk 04) angeordneten Doppeldruckwer-
kes 03 soll unter der Ebene D die Verbindungsebene der
die Druckstelle 05 bildenden Zylinder 06 und unter Ebene
E die Verbindungsebene zwischen Form- und Ubertra-
gungszylinder 07; 06 verstanden werden, und das oben
genannte zum Winkel auf die Stellrichtung S wenigstens
eines der die Druckstelle 05 bildenden Zylindern 06 bzw.
den Formzylinder 07 und die Ebene D bzw. E bezogen
werden.

[0120] Einer der die Druckstelle 05 bildenden Zylinder
06 kann auch ortsfest und betriebsmaRig nichtstellbar
(gdf. jedoch justierbar) im Seitengestell 11; 12 angeord-
net sein, wahrend der andere entlang der Stellrichtung
S, bewegbar gelagert ist.



27 EP 2 006 098 A2 28

[0121] Ein zum An-/Abstellen betriebsmaRiger Stell-
weg entlang der Stellrichtung S zwischen Druck-Ab- und
Druck-An-Stellung liegt z. B. beim Ubertragungszylinder
06 bei 0,5 bis 3 mm, insbesondere bei 0,5 bis 1,5 mm,
und beim Formzylinder 07 bei 1 bis 5 mm, insbesondere
bei 1 bis 3 mm.

[0122] Bei Ausflihrung als lineares Doppeldruckwerk
03 ist die Ebene E gegen die Ebene der einlaufenden
und auslaufenden Bahn z. B. einen Winkel oo um 75° bis
88° bzw. 92 bis 105°, vorzugsweise uma 80 bis 86° bzw.
96 bis 100°, auf jeweils einer Bahnseite (bzw. 96 bis 100°
bzw.o. 80 bis 86° auf der jeweils anderen Bahnseite) ge-
neigt.

[0123] Ineiner anderen dargestellten Ausfihrung sind
die Lagereinheiten 14 (252) der Ubertragungszylinders
06 , insbesondere aller Zylinder 06; 07, im montierten
Zustand am Seitengestell 11; 12 derart angeordnet, dass
deren Stellrichtungen S mit der Verbindungsebene E zu-
sammenfallen, d. h. einen spitzen Winkel von ca. 0° bil-
den. Samtliche Stellrichtungen S fallen damit zusammen
und sind nicht voneinander beabstandet.

[0124] Unabhangig von der Neigung der Stellwege zur
Ebene E bzw. D wird am schematischen Beispiel der Fig.
19 im Folgenden eine vorteilhafte Verfahrensweise zur
Einstellung der Zylinder 06; 07 (hier zur Unterscheidung
von linkem und rechtem Druckwerk mit den Zusatzen "1"
und "2") bzw. deren Druck-An-Stellung aufgezeigt:
Zunachst wird ein erster, die Druckstelle 05 mit definie-
render Zylinder 06.1, z. B. Ubertragungszylinder 06.1, in
seiner Lage in Druck-An-Stellung (d. h. Aktoren 82 sind
aktiv) innerhalb der Druckeinheit 01 und zur Bahn durch
Stellen der Anschlage 79 (zu beiden Stirnseiten) ausge-
richtet. Dies kann, wie hier angedeutet, durch einen, hier
beispielhaft als manuell betatigbaren Aktor 84 (Stell-
schraube) erfolgen. Hierbei wird eine die Druckstelle 05
definierende sog. "0-Position" festgelegt.

[0125] AnschlieRend wird bei freigesetztem Anschlag
79 des zugeordneten Formzylinders 07.1, d. h. der An-
schlag 79 wurde z. B. zuvor durch nach oben ziehen
entfernt, und noch aktivierter Druck-An-Stellung des
Ubertragungszylinders 06.1, d. h. aktivierter Aktoren 82
des Ubertragungszylinders 06.1, die fiir die Druck-An-
Stellung zwischen Form- und Ubertragungszylinder
07.1; 06.1 gewlinschte Kraft F beaufschlagt. Dies erfolgt
hier durch Beaufschlagung der Aktoren 82 des Formzy-
linders 07.1 mit dem gewlinschte Anstelldruck P. Ist an
der Lagereinheit 14 (252) des ersten Formzylinders 07.1
ebenfalls ein stellbarer Anschlag 79 vorgesehen, kann
in einer ersten Variante bereits jetzt dieser Anschlag 79
nun im Wesentlichen kraftfrei in Kontakt zur korrespon-
dierenden Anschlagflache des Lagerblocks 74 am ersten
Formzylinder 07.1 gebracht werden.

[0126] Bei aktivierter Druck-An-Stellung (d. h. jeweils
ausgelbter Kraft in Richtung Druckstelle 05) der beiden
ersten Zylinder 06.1; 07.1 und Druck-Ab des zweiten
Formzylinders 07.2 wird, wahrend bzw. nachdem der An-
schlag 79 des dritten Zylinders 06.2 freigestellt ist bzw.
wurde, der zweite Ubertragungszylinder 06.2 bzw. des-
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sen Lagerblock 74 mit der gewuinschten Kraft (Druck P)
fur die Druck-An-Stellung beaufschlagt, und bei Errei-
chen des Gleichgewichtes dessen Anschlag 79 im We-
sentlichen kraftfrei in Kontakt zur korrespondierenden
Anschlagflache des Lagerblocks 74 gebracht. In diesem
Rahmen kann auch zuvor, wahrenddessen oder an-
schliefend, falls nicht bereits in 0. g. Variante erfolgt, der
Anschlag 79 des ersten Formzylinders 07.1 in Kontakt
mit dem zugeordneten Lagerblock 79 gebracht werden.
[0127] In einem letzten Schritt wird - bei freiem oder
zuvor freigestelltem Anschlag 79 - der zweite Formzylin-
der 07.2 bzw. dessen Lagerblock 74 in Druck-An ge-
bracht, wahrend sich auch der zugeordnete Ubertra-
gungszylinder 06.2 ebenfalls in Druck-An befindet. Nach
Erreichen von Stationaritat wird - falls ein Anschlag 79
dort vorgesehen - auch am zweiten Formzylinder 07.2
dieser Anschlag 79 im Wesentlichen kraftfrei in Kontakt
zur korrespondierenden Anschlagflache des Lager-
blocks 74 verbracht.

[0128] Auf diese Weise ist eine flir den Druckprozess
optimal abgestimmte Einstellung der Zylinder 06; 07 des
Doppeldruckwerks 03 erfolgt.

[0129] In der dargestellten Ausfiihrung sind alle vier
Zylinder 06; 07 durch Aktoren 82 an- /abstellbar gelagert,
wobei jedoch lediglich die Anschlage 79 der beiden
Formzylinder 07 und einer der Ubertragungszylinder 06
nicht handisch, d. h. Gber die druckmittelbetatigbaren Ak-
tuatoren 84, insbesondere fernbetatigt, stellbar sind. Der
Anschlag 79 des anderen Ubertragungszylinders 06 ist,
beispielsweise mittels eines als Stellschraube ausge-
fihrten Stellmittels 84, einstell- und feststellbar. Er muss
daher beispielsweise auch kein Haltemittel aufweisen.
[0130] In einer 0. g. einfacheren Variante sind zwar
alle vier Zylinder 06; 07 mittels Aktoren 82 linear beweg-
bar gelagert, wobei lediglich die beiden Ubertragungs-
zylinder 06 bewegbare Anschlage 79 (ggf. mit 0. g. Ak-
toren 84 und/oder Haltemitteln) aufweisen.

[0131] In weiter vereinfachter Ausfiihrung ist einer der
beiden Ubertragungszylinder 06 zwar in seiner Lage ju-
stierbar, jedoch nicht im Sinne einer An-/Abstellbewe-
gung betriebsmafig bewegbar sondern gestellfest gela-
gert. Die drei anderen Zylinder 06; 07 sind dann im Sinne
eines An-/Abstellens bewegbar gelagert, wobei in einer
ersten Variante all diese drei Zylinder 06; 07 und in zwei-
ter Variante lediglich der vom festgelegten Ubertra-
gungszylinder 06 verschiedene Ubertragungszylinder 06
einen bewegbaren Anschlag 79 und ggf. das Haltemittel
aufweist.

[0132] In Weiterbildung der Zylinderlagerung sind die
Lagereinheiten 14 (252) der Formzylinder 07 und/oder
der Ubertragungszylinder 06 auf zumindest einer Stirn-
seite selbst, z. B. in Linearlagern oder mittels verform-
barer Aufhangung, in einer Bewegungsrichtung beweg-
bar gelagert, welche senkrecht zur Zylinderrotationsach-
se steht und zumindest eine Komponente senkrecht zur
Stellrichtung S aufweist. Vorzugsweise ist diese Bewe-
gungsrichtung senkrecht zur Stellrichtung S gewahlt und
bewirkt bei einseitiger Betatigung eine Schragstellung
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(sog. "cooking") des betreffenden Zylinders 06; 07.
[0133] Der in der vorstehenden Ausfihrung der Lage-
reinheiten 14 (252) vorgesehene Aktor 82 ist dazu aus-
gebildet, einen fir das An- bzw. Abstellen geeigneten
Stellweg AS bereitzustellen und weist daher vorzugswei-
se einen wenigstens AS entsprechenden Hub auf. Der
Aktor 82 ist zum Einstellen des Anstelldruckes aneinan-
der angestellter Walzen bzw. Zylinder 06; 07 und/oder
zur Durchfiihrung des Druckan-/-abstellung vorgesehen
und entsprechend ausgebildet. Der Stellweg AS (bzw.
Hub) betragt beispielsweise mindestens 1,5 mm, insbe-
sondere mindestens 2 mm.

[0134] Der Kolben 82 ist gegen die Druckmittelkam-
mer durch eine am Umfang des Kolbens 82 umlaufende,
druckkammernahe Dichtung abgedichtet und eine druck-
kammernahe Gleitfihrung gefihrt. Vorteilhaft kann zu-
satzlich eine zweite Dichtung und eine zweite Gleitfiih-
rung in einem druckkammerentfernten Bereich des Kol-
bens 82 vorgesehen sein. In einer besonders vorteilhaf-
ten Ausfihrung ist anstatt oder zusatzlich zur zweiten
Dichtung der Kolben 82 nach auRRen hin zuséatzlich durch
eine Membran, z. B. aus Gummi, insbesondere eine Roll-
membran abgedichtet. Diese ist einerseits rundum mit
dem Kolben 82 und anderseits auf ihrer AuRenumfangs-
linie vollstandig mit dem Basiskdrper bzw. anderen fe-
sten Einbauten des Aktorelements verbunden.

[0135] In einer vorteilhaften Ausbildung der Druckein-
heit 01 sind sowohl Teile der Druckeinheit 01, insbeson-
dere Wandabschnitte 11; 12 zwecks Bestlickens bzw.
Wartens der Druckeinheit 01 relativ zueinander, insbe-
sondere in einer Linearfihrung 15, als auch Zylinder 06;
07 zum Einstellen des Anstelldruckes und/oder zur
Durchfiihrung des Druckan-/-abstellung in Linearlagern
70 innerhalb des entsprechenden Wandabschnittes 11;
12 linear bewegbar angeordnet.

[0136] Zwar sind die im folgenden beschriebenen An-
triebsausfiihrungen grundsétzlich auch unabhangig von
oben beschriebener Teilbarkeit und/oder der linearen
Anordnung und/oder der speziellen linearen Lagerung
und/oder der genannten An-, Ab- und Einstellung der
Zylinder 06; 07 und/oder dem oben erlauterten Farbwerk
08 und/oder der Anwendung von Walzenschléssern von
Vorteil. Besondere Vorteile ergeben sich jedoch gerade
in Verbindung mit einem oder mehreren der genannten
Merkmale.

[0137] Im Folgenden sind Ausfihrungsbeispiele fir
den Antrieb des Druckwerks 04 - z. B. auch als Funkti-
onsmodule ausgebildete Antriebsgetriebe - dargelegt. In
den Antriebslésungen sind funktionelle Gruppen oder
einzelne Zylinder 06; 07 oder Walzen der Druckeinheit
01 mit eigenen Antriebsmotoren (s.u.), insbesondere
Servo-, AC- oder Asynchronmotoren, ausgestattet.
Grundsatzlich ist auch ein paarweiser Antrieb fir das
Formzylinder-Ubertragungszylinder-Paar  einsetzbar,
welcher dann z. B. ein Druckzylindergetriebe mit eige-
nem Antriebsmotor umfasst. Zusatzlich schaffen ein
Farbwerksgetriebe mit eigenem Antriebsmotor (fiir Ro-
tation und Changierbewegung) und, im Fall des Nassoff-
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set, ein Feuchtwerksgetriebe mit eigenem Antriebsmotor
(fir Rotation und Changierbewegung) eine hohe Varia-
bilitdt und Qualitat.

[0138] Die Konzeption der Einzelantriebsmodule fir
getrennten  Druckwerkszylinder-, Farbwerks- und
Feuchtwerksantrieb gestattet sowohl die Teilbarkeit
Druckeinheit 01 an der Druckstelle 05 als auch die Teil-
barkeit zwischen Formzylinder 07 und Farbwerk 08. Die
getrennten Antriebe fir Druckwerkszylinder 06; 07, Farb-
werk 08 und ggf. Feuchtwerk 09 erlaubt auch gleichzei-
tigen Ristbetrieb wie Druckformwechsel und/oder Gum-
mituchwaschen wahrend ein Farbwerkwaschen und/
oder ein Voreinfarben erfolgt. Die Ablaufprogramme kén-
nen hierbeiin Dauer, Drehzahl und Funktionsablauf von-
einander verschieden sein.

[0139] Exemplarisch sind auf der linken Seite der Fig.
20die Verhaltnisse fir den Trockenoffset, auf der rechten
Seite fir den Nassoffset dargestellt. Selbstverstandlich
sind die beiden Druckwerke 04 eines realen Doppel-
druckwerkes 03 i.d.R. jedoch vom selben Typ. In den
stirnseitigen Ansichten wurde aus Ubersichtsgriinden
auf das Walzenschema verzichtet und lediglich die An-
triebsziige mit Motoren dargestellt. In der Draufsicht ist
das Antriebskonzept am Beispiel eines Farbwerk 08 mit
zwei rotatorisch getriebenen Reibzylindern 33; 33’ (vgl.
Farbwerk 08 oben) und - im Fall des Nassoffset - im Ge-
gensatz zu den obigen Figuren) - exemplarisch eines
Feuchtwerks 09 mit zwei rotatorisch getriebenen Reib-
zylindern 33; 33'.

[0140] Der Antrieb der Druckwerkszylinder 06; 07 er-
folgt zumindest paarweise, d. h. es ist je Zylinderpaar
06,;07 aus Form- und zugeordnetem Ubertragungszylin-
der 07; 06 mindestens ein von weiteren Druckwerkszy-
lindern mechanisch unabhangiger eigener Antriebsmo-
tor 121 vorgesehen. Dies kann z. B. wie in Fig. 20 dar-
gestellt jeweils ein eigener, mechanisch unabhangiger
Antriebsmotor 121 sein, oder aber wie nicht dargestellt,
durch paarweisen Antrieb Uber Antriebsverbindungen
bzw. -zlige erfolgen.

[0141] Wie in Fig. 20 fiir eine Antriebsvariante darge-
stellt, erkennbar, sind die Antriebsmotoren 121 mit den
beiden Druckwerkszylindern 06; 07 jeweils (iber minde-
stens eine drehsteife Kupplung 148, insbesondere zu-
mindest eine winkelausgleichende Kupplung 148, ge-
koppelt. Vorzugsweise sind zwei derartige Kupplungen
148 in Serie mit einem Zwischenstlick vorgesehen (oder
ein insgesamt als Doppelgelenk ausgefiihrtes Bauteil)
welche dann insgesamt eine einen Versatz ausgleichen-
de Kupplung 151 darstellt. Damit ist trotz Bewegbarkeit
(An-/Abstellen) der Zylinder 06; 07 eine gestellfeste An-
ordnung der Antriebsmotoren 121 mdoglich. Bei Montage
missen an die flr sich selbst fertiggestellten Funktions-
module 122 lediglich die die Kupplung(en) 148 aufwei-
senden Wellen 78 angeflanscht werden. Insbesondere
vorteilhaftist die Kupplung 148 jeweils als Lamellenkupp-
lung 148 oder Ganzmetallkupplung ausgefiihrt und weist
mindestens ein formschlissig, jedoch in Umfangsrich-
tung der Lamellen versetzt mit zwei Flanschen verbun-
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denes Lamellenpaket auf.

[0142] Die Kupplung 151 zwischen Funktionsmodul
122 und dem Formzylinder 07 ist vorzugsweise zur Er-
moglichung einer Seitenregistersteuerung/-regelung
derart ausgeflhrt, dass sie auch eine axiale Relativbe-
wegung zwischen Formzylinder 07 und Funktionsmodul
122 aufnimmt. Dies kann ebenfalls durch o.g. Lamellen-
kupplung 148 erfolgen, welche durch Verformung im Be-
reich der Lamellen eine axiale Ldngenénderung ermég-
licht. Ein nicht dargestellter Axialantrieb kann auf der sel-
ben oder der anderen Gestellseite wie der rotatorische
Antrieb vorgesehen sein.

[0143] Auch die angetriebenen Walzen 33; 33’, insbe-
sondere Reibzylinder 33; 33’, des Farbwerks 09 sind vor-
zugsweise Uber wenigstens eine Kupplung 149, insbe-
sondere Winkelabweichungen ausgleichende Kupplung
149, mit dem Funktionsmodul 138 gekoppelt. Da i.d.R.
kein Ab-/Anstellen dieser Walzen 33; 33’ erfolgt, kann es
bei einer derartigen Kupplung 149 belassen sein. In ein-
facher Ausflhrung ist die Kupplung 149 auch lediglich
als steife Flanschverbindung ausgebildet. Das selbe gilt
fur den Antrieb am ggf. als Funktionsmodul 139.

[0144] In Fig. 20 sind die beiden Reibzylinder 33; 33’
beispielhaft beide rotatorisch zwangsangetrieben, hier
durch den Antriebsmotor 128, ausgebildet.

[0145] In Fig. 20 sind die Druckzylinder 06; 07 in vor-
teilhafter Ausfiihrung jeweils einzeln durch einen An-
triebsmotor 121 angetrieben. Vorzugsweise ist in einem
"Antriebszug" zwischen Antriebsmotor 121 und Zylinder
06; 07 ein Getriebe 150, insbesondere ein Unterset-
zungsgetriebe 150, wie z. B. ein Planetengetriebe, vor-
gesehen. Dieses kann als Vorsatzgetriebe baulich be-
reits mit dem Motor 121 zusammen als Baueinheit an
diesem vormontiert sein. Es kann jedoch auch ein mo-
dulartiges Getriebe als Antriebs- bzw. Funktionsmodul
vorgesehen sein, an dessen Eingang der Antriebsmotor
121 und an dessen Ausgang der jeweilige Zylinder 06;
07 - insbesondere Uber eine winkel- und/oder versatz-
ausgleichende Kupplung 148 oder 151 - koppelbar ist.
Anstelle eines Antriebsmotors 121 mit Getriebe 150 kann
vorteilhaft auch als permanentmagneterregter Syn-
chronmotor 121 ausgebildet sein.

[0146] In besonders vorteilhaften Ausflihrung ist der
anzukoppelnde Antriebsmotor 121 fiir den Antrieb des
Zylinders 06; 07 als Synchronmotor 121 und/oder per-
manentmagneterregter Elektromotor 121, insbesondere
als permanentmagneterregter Synchronmotor 121, aus-
gebildet. Dieser Antriebsmotor 121 ist ein direkt ange-
triebener Rundmotor und weist einen Stator mit Dreh-
stromwicklung sowie einen Rotor mit Permanentmagne-
ten auf. Durch diese Ausbildung des Antriebsmotor 121,
insbesondere die Permanentmagneten, wird eine hohe
Leistungsdichte erreicht und macht daher die Verwen-
dung von Getriebelbersetzungen unnétig. Damit entfal-
len Ungenauigkeiten im Antriebsstrang sowie Verschleill
mechanischer Elemente wie Getriebe.

[0147] Ineinem zweiten vorteilhaften Ausflihrungsbei-
spiel fur die Antriebsankopplung (Fig. 20) erfolgt die
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Kopplung zwischen Rotationskorper, z. B. Zylinder 06;
07, und Antriebsmotor 121 direkt - d. h. ohne eine eine
axiale Relativbewegung ermdglichende Kupplung und/
oder ohne eine winkel- und/oder versatzausgleichende
Kupplung - an die Welle 78. Diese Kopplung kann starr,
aber l6sbar ausgefiihrt sein. In dieser Ausfiihrung ist der
Antriebsmotor 121 z. B. nicht gestellfest, sondern zylin-
derfest angeordnet und wird beim An-/Abstellen - und
ggf. bei Seitenregisterverschiebung - mit dem Zylinder
06; 07 mitbewegt. Im Fall von mittels einer Lageranord-
nung 14 bewegbaren Zylindern 06; 07 sind die Antriebs-
motoren 121 je Druckwerkszylinder 06; 07 nicht am Sei-
tengestell 11; 12, sondern direkt mit dem bewegbaren
Lagerblock 74 starr verbunden, z. B. angeschraubt, und
werden wahrend der Stellbewegung mitbewegt.

[0148] In Fig. 20 ist der Antrieb des rotierenden Bau-
teils, insbesondere des an der Lagereinheit 14 gelager-
ten Zylinders 06; 07 mit einem als Synchronmotor 121
und/oder permanenterregten Motor ausgebildeten An-
triebsmotor 121, d. h. mit einem Abschnitt von Perma-
nentmagneten am Rotor ausgebildet.

[0149] Die Walzen 28; 33; 34; 33’ des Farbwerkes 08
sind in Fig. 21 aus Grinden der Darstellung gegenlber
den Fig. 5 bis 10 "auseinandergezogen" dargestellt.
[0150] Der Stator ist hierbei beispielsweise direkt oder
indirekt am beweglichen Teil der Lagereinheit 14, z. B.
am bewegbaren Lagerblock 74 starr befestigt und zu-
sammen mit diesem bewegbar. Im Fall einer anders ge-
arteten Lageranordnung 14 ist der Stator beispielsweise
an der inneren Exzenterbuchse bzw. dem Hebel gela-
gert.

[0151] Fig. 21 und 22 zeigen - z. B. bzgl. Farbtransport
und Verschleil® vorteilhafte - Ausgestaltungen des Farb-
werk 08 bzw. des Farbwerksantriebes, welche fiir sich
alleine, jedoch auch besonders in Verbindung mit einem
oder mehreren Merkmalen der o. g. Druckeinheiten 01
Vorteile birgt.

[0152] Das Farbwerk 08, z. B. als einzligiges Walzen-
farbwerk 08 oder auch als "langes Farbwerk" bezeichnet,
weist eine Mehrzahl der oben bereits genannten Walzen
28; 33; 33’ 34; 36; 37 auf. Es umfasst wie in Fig. 5 bis 10
dargestellt, eine, die Farbe auf die Druckform des Form-
zylinders 07 auftragende Auftragwalze 28, welche die
Farbe tber eine druckform- bzw. formzylindernahe chan-
gierbare Reibwalze 33 bzw. Reibzylinder 33 (z. B. mit
harter Oberflache), mindestens eine Farb- oder Ubertra-
gungswalze 34 (z. B. mit weicher Oberflache), eine zwei-
te, formzylinderferne changierbare Reibwalze 33’ bzw.
Reibzylinder 33, eine weitere Farb- oder Ubertragungs-
walze 34 (z. B. mit weicher Oberflache), eine in Fig. 22
nicht dargestellte Filmwalze 37 und eine Duktor- oder
Tauchwalze 36 aus einem Farbkasten 38 erhalt. Tauch-
und Filmwalze 36; 37 (charakterisierend fiir ein Filmfarb-
werk) kénnen vorteilhaft auch durch ein anderes Farb-
zuflhr- bzw. -dosiersystem (z. B. Pumpsystem im
Pumpfarbwerk, oder Hebersystem im Heberfarbwerk)
ersetzt sein.

[0153] Die weichen Oberflachen der Auftrag- und/oder
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Ubertragungswalzen 28; 34 (kurz: weiche Walzen 28;
34) sind in radialer Richtung nachgiebig, z. B. mit einer
Gummischicht, ausgebildet, was in Fig. 5 bis 10 durch
die verstarkten Kreislinien ausgedriickt ist.

[0154] Werden nun die Walzen 28; 33; 33’; 34; 37 des
Farbwerk 08 aneinander angestellt, so tauchen je nach
Anstelldruck und/oder Stellweg die harten Oberflachen
der Reibzylinder 33; 33’ in die weichen Oberflachen der
jeweils zusammen wirkenden weichen Walzen 28; 34
mehr oder weniger weit ein. Hierdurch andern sich je
nach Eindricktiefe die Umfangsverhaltnisse aufeinan-
der abrollender, zusammen wirkender Walzen 28; 33;
33’; 34; 37.

[0155] Erfolgte nun beispielsweise flr eine von meh-
reren zusammen wirkenden Walzen ein rotatorischer
Zwangsantrieb durch Vorgabe einer Drehzahl (z. B. Gber
einen Antriebsmotor oder eine entsprechende mechani-
sche Antriebsverbindung zu einem anderen angetriebe-
nen Bauteil), so rotiert eine benachbarte, lediglich tiber
Friktion von der erstgenannten Walze her getriebene
weiche Walze je nach Eindriicktiefe mit unterschiedlicher
Drehzahl. Fir den Fall, dass diese weiche Walze jedoch
zusatzlich durch einen eigenen Antriebsmotor oder aber
zusatzlich Uber Friktion in einer zweiten Nipp-Stelle von
einer anderen drehzahlbestimmten Walze her angetrie-
ben waére, kann dies im ersten Fall zu einer Differenz
zwischen motorisch vorgegebener Drehzahl und durch
Friktion verursachter Drehzahl, und im zweiten Fall zu
einer Differenz zwischen den beiden durch Friktion ver-
ursachten Drehzahlen kommen. Es kommt an den Nipp-
Stellen zu Schlupf und/oder der bzw. die Antriebsmoto-
ren werden unnétig stark belastet.

[0156] Im Farbwerk 08, insbesondere fiir die Ausfiih-
rung des Antriebes nach Fig. 21 im Bereich des Farbau-
ftrages durch die Walzen 28; auf die Druckform 22, wird
durch die nachfolgend fir Fig. 22 und 21 beschriebene
L&sung ein schlupffreies Abrollen ("true rolling") und Ein-
farben erreicht:

Der formzylindernahe Reibzylinder 33 ist in Fig. 22 rota-
torisch lediglich tber Friktion mit benachbarten Walzen
28; 34 angetrieben und weist zu dessen rotatorischem
Antrieb weder eine zuséatzliche mechanische Antriebs-
verbindung zum Antrieb der Druckwerkszylinder 06; 07
oder einer anderen rotatorisch zwangsgetriebenen Farb-
werkswalze noch einen eigenen Antriebsmotor auf. Auf
diese Weise wird der erste Reibzylinder 33 Uberwiegend
Uber die in diesem Beispiel beiden (ggf. auch eine oder
drei) durch Friktion mitdem Formzylinder 07 getriebenen
Auftragwalzen 34 rotatorisch getrieben und weist unab-
hangig von den Eindriickungen in den dazwischenlie-
genden Nipp-Stellen im Wesentlichen die Umfangsge-
schwindigkeit des Formzylinders 07 auf. Der formzylin-
derferne Reibzylinder 33’ weist, wie in Fig. 22 angedeu-
tet, einen diesen rotatorisch treibenden Antriebsmotor
128 auf, der jedoch neben dem durch die Walzen 33’;
34; 33 gebildeten Reibgetriebe keine mechanische
Kopplung zum ersten Reibzylinder 33 aufweist. Bei mehr
als zwei Reibzylindern 33; 33’, z. B. dreien, kénnen die
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beiden formzylinderfernen rotatorisch zwangsgetrieben,
oder es kann lediglich der mittlere oder der formzylinder-
fernste Reibzylinder rotatorisch zwangsgetrieben sein.
[0157] Vorzugsweise weisen beide Reibzylinder 33;
33’ ein Getriebe 136, z. B. ein Changier- bzw. Reibge-
triebe 136 auf.

[0158] In einer mechanisch wenig aufwandigen Aus-
fuhrung weist der formzylindernahe Reibzylinder 33 ein
eigenes, lediglich seine Rotationsbewegung in eine
Changierbewegung umformendes Changiergetriebe
136 auf. Dies kann vorteilhaft als ein Kurvengetriebe aus-
gebildet sein, wobei z. B. ein gestellfester Axialanschlag
mit einer walzenfesten kurvenférmig umlaufenden Nut
zusammenwirkt oder ein walzenfester Axialanschlag in
einer gestellfesten umlaufenden Nut einer Kurvenschei-
be. Grundsatzlich kann dieses die Rotation in einen
changierenden Axialhub umformende Getriebe 136 ein
anderes geeignetes Getriebe 136, z. B. durch ein einen
Excenter aufweisendes Schnecken- oder Kurbelgetrie-
be, ausgefiihrt sein.

[0159] Das Changiergetriebe 136 des ersten Reibzy-
linders 33 ist in vorteilhafter Weise Uber ein Getriebe mit
dem Changiergetriebe 136 des zweiten Reibzylinders
33’ mechanisch gekoppelt. Vorteilhaft stellen die beiden
gekoppelten Changiergetriebe 136 einen gemeinsamen
Changierantrieb 162 (Changiergetriebe 162) dar und
sind fuir deren Changierbewegung durch einen Antriebs-
motor zwangsgetrieben. Vorzugsweise erfolgt der er-
zwungene Antrieb des Changiergetriebes 162 durch den
den zweiten Reibzylinder 33’ rotatorisch antreibenden
Antriebsmotor 128 (Fig. 21).

[0160] In Fig. 21 ist eine vorteilhafte Ausfihrung fur
den Antrieb der Reibzylinder 33; 33’ dargestellt, wobei
lediglich der zweite Reibzylinder 33’ rotatorisch zwangs-
angetrieben ist, jedoch beide Reibzylinder 33’, 33’ Giber
den gemeinsamen Changierantrieb 162 axial zwangs-
angetrieben sind. Die Druckwerkszylinder 06; 07 kénnen
entweder paarweise durch Antriebsmotoren 121 je Zy-
linderpaar, oder aber vorteilhaft einzeln durch jeweils ei-
nem Antriebsmotor 121 wie in Fig. 20 oder 22 dargelegt,
ausgefiihrt sein.

[0161] In Fig. 22 ist exemplarisch die umgekehrte Si-
tuation dargestellt, wobei lediglich der formzylindernahe
Reibzylinder 33 rotatorisch zwangsangetrieben ist. Die
erkennbar der Fig. 21 entsprechenden Teile sind fiir Fig.
22 nicht noch einmal explizit beschieben bzw. bezeich-
net.

[0162] HierzutreibtinFig.21 und 22 der Antriebsmotor
128 Uiber eine Kupplung 163 tber eine Welle 164 auf ein
Antriebsritzel 166, welches seinerseits mit einem dreh-
fest mit dem zweiten oder ersten Reibzylinder 33’; 33
verbundenen Stirnrad 167 zusammen wirkt. Die Verbin-
dung kann z. B. Uber einen das Stirnrad 167 tragenden
Achsabschnitt 168 auf einen Zapfen 169 des zweiten
(Fig. 21) bzw. ersten (Fig. 22) Reibzylinders 33’; 33 er-
folgen. Ein entsprechender Achsabschnitt 168 des er-
sten (Fig. 21) bzw. zweiten (Fig. 22) Reibzylinders 33;
33’ weist kein derartiges Stirnrad 167 bzw. keine An-
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triebsverbindung zum Antriebsmotor 128 auf. Die An-
triebsverbindung zwischen Antriebsritzel 166 und Stirn-
rad 167 des zweiten bzw. ersten Reibzylinders 33’; 33
sind vorzugsweise gerade verzahnt und mit einem fir
jede Position der Changierbewegung ausreichend grof3e
Uberdeckung im Zahneeingriff ausgebildet. Die beiden
Reibzylinder 33; 33’ sind, wie in Fig. 21 exemplarisch
dargestellt, in einem am Seitengestell 147 bzw. Gestell
gebildeten Rahmen 147 inLagern 172, z. B. Radiallagern
172 oder aber im Seitengestell 11; 12 (Fig. 22) gelagert,
welche zuséatzlich eine Axialbewegung ermdglichen. Ei-
ne rotatorische Antriebsverbindung zwischen dem An-
triebsmotor 128 und dem ersten (Fig. 21) bzw. zweitem
(Fig. 22) Reibzylinder 33; 33’ besteht hierbei nicht. An-
triebsritzel 166 und das auf dem Achsabschnitt 168 an-
geordnete Stirnrad 167 stellen zusammen ein Getriebe,
insbesondere Untersetzungsgetriebe, dar, welches fiir
sich eine abgeschlossene und/oder vormontierbare Bau-
einheitmiteigenem Gehduse 153. Die Baueinheitistaus-
gangsseitig an den Zapfen 169 koppelbar.

[0163] Der Changierantrieb 162 wird durch den An-
triebsmotor 128 ebenfalls, z. B. tber einen Schnecken-
trieb 173, 174, angetrieben. Hierbei wird von einer aus
der Welle 164 angeordneten Schnecke 173 bzw. einem
als Schnecke 173 ausgebildeten Abschnitt der Welle 164
auf ein Schneckenrad 174 gerieben, welches drehfest
mit einer senkrecht zur Rotationsachse der Reibzylinder
33; 33 verlaufenden Welle 176 verbunden ist. Jeweils
stirnseitig der Welle 176 ist exzentrisch zu deren Rotati-
onsachse ein Mitnehmer 177 angeordnet, welcher sei-
nerseits z. B. Uber einen Kurbeltrieb, beispielsweise Uber
einen auf dem Mitnehmer 177 rotierbar gelagerten Hebel
178 und ein Gelenk 179, in axialer Richtung der Reibzy-
linder 33; 33’ druck- und zugsteif mit den Zapfen 169 der
Reibzylinder 33; 33’ verbundenist. In Fig. 20 istdas Reib-
getriebe 136 des formzylinderfernen Reibzylinders 33’
lediglich strichliert angedeutet, da es in dieser Ansicht
durch das Stirnrad 167 verdeckt wird. Ein rotieren der
Welle 176 bewirkt ein Umlaufen der Mithehmer 177, wel-
ches seinerseits liber den Kurbeltrieb einen Axialhub der
Reibzylinder 33; 33" bewirkt. Der Abtrieb auf den Chan-
gierantrieb 162 kann auch an anderer Stelle des rotato-
rischen Antriebsstranges zwischen Antriebsmotor 128
und Reibzylinder 33’ oder gar auf der anderen Maschi-
nenseite vom auf der anderen Stirnseite des Reibzylin-
ders 33’ befindlichen Zapfens 169 auf ein entsprechen-
des Changiergetriebe 162 erfolgen. Auch kann ggf. ein
von einem Schneckentrieb 173, 174 verschiedenes Ge-
triebe zur Auskopplung des Axialantriebes vorgesehen
sein.

[0164] Wiein Fig. 21 und 22 dargestellt, ist der Chan-
gierantrieb 162 bzw. das Changiergetriebe 162 insge-
samt als Baueinheit mit einem eigenen Gehause 181
ausgebildet, welches zusatzlich gekapselt ausgefihrt
sein kann.

[0165] Dadurch, dass in Fig. 21 der formzylindernahe
Reibzylinder 33 keinen rotatorischen Zwangsantrieb auf-
weist, rollen die Walzen 28; (34) zumindest im formzy-
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lindernahen Farbwerksbereich weitgehend schlupffrei
aufeinander ab. In Fig. 22 ist lediglich der formzylinder-
nahe Reibzylinder 33 rotatorisch zwangsangetrieben, so
dass im "hinteren Teil" des Farbwerks 08 konkurrierende
Zwangsantriebe entfallen. Allgemein Iasst sich feststel-
len, dass es beim Antrieb des Farbwerks 08 von Vorteil
sein kann, dass von zwei Reibzylindern 33; 33’ lediglich
einer rotatorisch zwangsangetrieben ist.

[0166] Grundsatzlich kann der den einen Reibzylinder
33; 33’ rotatorisch antreibende Antriebsmotor 128 als ein
bzgl. seiner Leistung und/oder seines Drehmomentes
und/oder aber auch bzgl. seiner Drehzahl steuerbar oder
regelbarer Elektromotor ausgefiihrt sein. Im letzteren
Fall kann es dann - falls der Antriebsmotor 128 auch in
Druck-An drehzahlgeregelt/-gesteuert betrieben wird -
im formzylinderfernen Bereich des Farbwerks 08 noch
zu o. g. Problemen hinsichtlich unterschiedlicher wirksa-
mer Walzenumféange kommen.

[0167] Im Hinblick auf die oben geschilderte Proble-
matik einer mit dem Reibgetriebe konkurrierenden Dreh-
zahlvorgabe, ist der Antriebsmotor 128 jedoch vorteilhaft
derart ausgebildet, dass er zumindest wahrend des
Druckbetriebes bzgl. seiner Leistung und/oder seines
Drehmoments steuer-bzw. regelbarist. Dies kann grund-
satzlich mittels eines als Synchronmotors 128 oder eines
als Asynchronmotors 128 ausgefiihrten Antriebsmotors
128 erfolgen:

In einer bzgl. des Aufwandes einfachsten Ausfiihrungs-
form ist der Antriebsmotor 128 als Asynchronmotor 128
ausgebildet, dem in einer zugeordneten Antriebssteue-
rung 186 lediglich eine Frequenz (z. B. in Druck-Ab des
Farbwerks 08) und/oder eine elektrische Antriebslei-
stung oder ein Drehmoment (in Druck-An des Farbwerks
08) vorgegeben wird. In Druck-Ab des Farbwerks 08, d.
h. die Auftragwalzen 28 sind auf3er Rollkontakt mit dem
Formzylinder 07, kann Uber die vorgegebene Frequenz
und/oder Antriebsleistung das Farbwerk 08 Uber den
zweiten Reibzylinder 33’ auf eine fiir das Druck-An-Stel-
len geeignete Umfangsgeschwindigkeit gebracht wer-
den, bei welcher sich die Umfangsgeschwindigkeiten
von Formzylinder 07 und Auftragwalzen 28 nur um we-
niger als 10%, insbesondere weniger als 5 %, voneinan-
der unterscheiden. Eine hierzu geeignete Frequenz-
bzw. Leistungsvorgabe istim Vorfeld empirisch und/oder
rechnerisch ermittelbar und entweder in der Antriebs-
steuerung selbst, einer Maschinensteuerung oder einem
Leitstandsrechner vorgehalten. Der Vorgabewert ist vor-
zugsweise durch das Bedienpersonal anderbar, wobei
der Vorgabewert vorzugsweise durch das Bedienperso-
nal anderbar ist (gilt vorteilhaft auch fir unten genannte
Vorgabewerte).

[0168] In Druck-An, d. h. die Auftragwalzen 28 sind in
Rollkontakt mit dem Formzylinder 07 und samtliche Farb-
werkswalzen aneinander angestellt, werden die Walzen
28; 33; 34; 33’; 34; 37 zu einem Teil vom Formzylinder
07 Uber das nun hergestellte Reibgetriebe zwischen den
Walzen 28; 33; 34; 33’; 34; 37 rotatorisch getrieben. so-
dass der Antriebsmotor 128 nur die in den Reibgetrieben
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mit zunehmender Entfernung vom Formzylinder 07 zu-
nehmende Verlustleistung einbringen muss. D. h., der
Antriebsmotor 128 kann mit einem kleinen Antriebsmo-
ment bzw. einer kleinen Antriebsleistung betrieben wer-
den, welche lediglich dazu beitragt, den hinteren Bereich
des Farbwerk 08 auf der im Wesentlichen durch den
Reibkontakt vorgegebenen Umfangsgeschwindigkeit zu
halten. Diese Antriebsleistung kann in einer ersten Vari-
ante fir sédmtliche Produktionsdrehzahlen (bzw. Dreh-
zahlen des Formzylinders 07) konstant belassen sein
und entweder derjenigen Vorgabe fiir das Anfahren in
Druck-Ab entsprechen oder einen eigenen konstanten
Wert flr die Produktion darstellen. In einer zweiten Va-
riante kénnen fiir verschiedene Produktionsdrehzahlen
(und zuséatzlich ggf. fir das Anfahren in Druck-Ab) ver-
schiedenen Vorgaben bzgl. der Frequenz und/oder An-
triebsleistung vorgegeben und hinterlegt sein. Je nach
Produktionsdrehzahl (Produktionsgeschwindigkeit)
kann dann die Vorgabe flr den Antriebsmotor 128 vari-
ieren.

[0169] Im Folgenden wird naher auf Vorrichtungen, z.
B. auf die Walzenschlosser 257, zum Einstellen einer
von einer Walze in einem Walzenstreifen auf einen be-
nachbarten Rotationskdrper ausgelbten Anpresskraft
und/oder zum Anstellen der Walze an den Rotationskor-
per und/oder zum Abstellen der Walze von diesem Ro-
tationskorper sowie die jeweilige Steuerung oder Rege-
lung dieser Vorrichtungen eingegangen.

[0170] Insbesondere die Auftragwalze 28, wie in Fig.
9, 10 und 13 auch stellvertretend fiir die anderen Aus-
fihrungen des Farbwerks 08 dargestellt, weist zur
An-/Ab-Stellung ein derartiges Walzenschloss 257 auf.
Vorteilhaft weisen, wie in Fig. 10 angedeutet, alle stell-
baren Walzen 28, 34 des Farbwerks 08 und ggf. die stell-
baren Walzen 41; 43 des Feuchtwerkes 09 (falls vorhan-
den) ein derartiges automatisches Walzenschloss 257
auf.

[0171] Durch Einsatz des unten beschriebenen Wal-
zenschlosses 257, sind die derart gelagerten Walzen 28,
34, 41, 43 jeweils als in ihrer Anpresskraft steuerbare
Walzen 28, 34, 41, 43 ausgebildet.

[0172] In den dargestellten Beispielen steht jede die-
ser steuerbaren Walzen 28; 34; 41 des Farbwerks 08
oder Feuchtwerks 09 zu zwei benachbarten Rotations-
kérpern in einem Berlhrungskontakt, d. h. jede dieser
Walzen 28; 34; 41 ist gleichzeitig an zwei der in dieser
Anordnung vorgesehenen Rotationskorper angestellt,
sodass jede dieser Walzen 28; 34; 41 jeweils an ihrer
Mantelflache zwei auch Nip-Stellen genannte, sich im
Wesentlichen axial zur jeweiligen Walze erstreckende
Walzenstreifen aufweist. Jede in ihrer Anpresskraft steu-
erbare Walze drickt in ihrem jeweiligen Walzenstreifen
mit einer einstellbaren Anpresskraft gegen ihre benach-
barten Rotationskérpern.

[0173] Eskannim Druckwerk 04 jedoch auch eine Be-
triebsstellung zumindest einer dieser steuerbaren Wal-
zen 28; 34; 41; 261; 262; 263 vorgesehen sein, in der
diese Walze mit nur einem benachbarten Rotationskor-
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pern im Beriihrungskontakt steht und von ihrem zweiten
benachbarten Rotationskérpern abgestellt ist, oder le-
diglich als Zusatzwalze bzw. sogenannte "Reiterwalze"
ausgebildet ist. Hierbei ist dann dieser steuerbaren Wal-
ze z. B. nur ein einziger benachbarter Rotationskdrper
zugeordnet.

[0174] In der Praxis besteht zur Erzielung einer guten
Qualitat fir das mit dem Druckwerk 04 zu produzierende
Druckerzeugnis das Bedurfnis, die im Druckwerk 04 vor-
handenen Walzenstreifen auf eine bestimmte Kraft oder
Breite einzustellen, wobei die Breite im Bereich einiger
Millimeter liegt und z. B. zwischen 1 mm und 10 mm
betragt.

[0175] Die inihrer Anpresskraft steuerbare Walze 28;
34; 41; 43, insbesondere die Auftragwalze 28, ist mit ih-
ren beiden Enden 318, z. B. Zapfen 318, jeweils in einem
Stltzlager 257 mit einer radialhubfahigen Walzenauf-
nahme 339 gelagert, d. h. in einem sogenannten Wal-
zenschloss 257, wobei jedes Stutzlager 257 bzw. Wal-
zenschloss 257 mindestens einen, vorzugsweise meh-
rere auf die Walze 28; 34; 41; 43 wirkende Aktoren 322
aufweist, wobei die Aktoren 322 ihrerseits vorzugsweise
in einem zum Stitzlager 257 bzw. Walzenschloss 257
gehdrenden Gehause angeordnet und jeweils z. B. mit
einem Druckmittel druckbeaufschlagbar sind. Auch
wenn im Folgenden die Aktoren 322 als mit einem Druck-
mittel druckbeaufschlagbare Aktoren 322 beschrieben
werden, was ihrer bevorzugten Ausflihrung entspricht,
so ist die nachfolgend beschriebene Steuerung der
Stltzlager 257 und/oder ihrer Aktoren 322 unabhangig
von dem Medium, das fiir die Austibung der Anpresskraft
verwendet wird. Fir eine Realisierung der vorgeschla-
genen Steuerung kdénnen die Aktoren 322 z. B. auch als
Aktoren 322 ausgebildet sein, die die jeweilige Anpres-
skraft z. B. aufgrund einer hydraulischen, elektrischen,
motorischen oder piezoelektrischen Wirkung ausiben.
In jedem Fall bewirken betétigte Aktoren 322, dass die
Walzenaufnahme 339 mit Bezug auf das Stitzlager 257
in einer orthogonal zur Axialrichtung der steuerbaren
Walze 28; 34, 41; 43 stehenden Ebene exzentrisch be-
wegt wird. Der Radialhub kann dabei auf einer linearen
oder nichtlinearen Bewegungsbahn erfolgen.

[0176] Der im z. B. gestellfest angeordneten Stiitzla-
ger 257 zulassige Radialhub der Walzenaufnahme 339
fuihrt somit zu einer exzentrischen Verstellung der Wal-
zenaufnahme 339 in dem vorzugsweise als Radiallager
ausgebildeten Stitzlager 257. In den Fig. 23 und 24 ist
ein Walzenschloss 257 in seinem konstruktivem Aufbau
beispielhaft dargestellt. Die Fig. 23 zeigt dabei das Wal-
zenschloss 257 in einem zur Achse 319 der Walze par-
allelen Langsschnitt. Die Fig. 24 zeigt das Walzenschloss
257 der Fig. 23 in einer perspektivischen Ansicht mit ei-
nem teilweisen Langsschnitt in zwei orthogonal aufein-
ander stehenden Ebenen. Es kann vorgesehen sein,
dass mindestens alle mit einem Formzylinder 07 direkt
zusammenwirkenden Walzen 28; 41 jeweils mindestens
einen Aktor 322 aufweisen, der unabhangig von den an-
deren Aktoren 322 der mit dem Formzylinder 07 direkt



39 EP 2 006 098 A2

zusammenwirkenden Walzen 28; 41 gesteuert ist.
[0177] Das Gehause des Walzenschlosses 257 weist
einen z. B. hilsenférmigen Rahmenhalter 323 auf, in
dessen Innerem ein Walzenhalter 324 gelagert ist, wobei
die Aktoren 322 bei ihrer Betatigung auf den Walzenhal-
ter 324 wirken und den Walzenhalter 324 in einem radial
um die Achse 319 ausgebildeten Spalt zwischen dem
Rahmenhalter 323 und dem Walzenhalter 324 radial ver-
schieben kénnen. Der Spalt zwischen dem Rahmenhal-
ter 323 und dem Walzenhalter 324 hat z. B. eine Weite
von 1 mm bis 10 mm, vorzugsweise von etwa 2 mm. Die
Aktoren 322 sind z. B. in dem Spalt zwischen dem Rah-
menhalter 323 und dem Walzenhalter 324 oder jeweils
in einer Kammer oder Aussparung des Rahmenhalters
323 angeordnet, wobei der in der Kammer oder Ausspa-
rung des Rahmenhalters 323 angeordnete Aktor 322 ei-
ne auf den Walzenhalter 324 gerichtete wirksame Flache
338 aufweist, mit welcher der Aktor 322 in seinem mit
einem Druckmittel beaufschlagten Betriebszustand eine
Flachenpressung auf den Walzenhalter 324 ausubt.
[0178] Die Aktoren 322 sind im Gehause des Walzen-
schlosses 257 gegentber diesem Gehause oder zumin-
dest gegenliber dem Rahmenhalter 323 vorzugsweise
drehfest angeordnet. Die Aktoren 322 sind z. B. jeweils
als ein mit einem Druckmittel beaufschlagbarer Hohlkor-
per, z. B. als ein Druckschlauch, ausgebildet, wobei der
Hohlkérper mindestens eine Flache 338 (Fig. 24) aus
einem reversibel verformbaren Elastomerwerkstoff auf-
weist, wobei diese Flache 338 z. B. in einer weiteren nicht
gezeigten Ausflihrungsform als eine Membran ausgebil-
det ist, wobei die Membran 338 bei der Druckmittelbe-
aufschlagung des Hohlkérpers vorzugsweise auf einer
auReren Mantelflache des Walzenhalters 324 zur Aufla-
ge kommt. Die reversibel verformbare Flache 338 ent-
spricht daher zumindest weitgehend der zur Ausiibung
der Flachenpressung wirksamen Flache 338. Die Akto-
ren 322 weisen in der hier bevorzugten Ausfiihrung kei-
nenin einem Zylinder gefiihrten Kolben auf, sondern sind
kolbenstangenlos. Die Integration der Aktoren 322 in das
Gehause des Walzenschlosses 257 fihrt ersichtlich zu
einer auflerst kompakten Bauweise des Walzenschlos-
ses 257. Das Druckmittel wird den Aktoren 322 jeweils
Uber eine Druckmittelleitung 341 zugeflhrt (Fig. 24).
[0179] Eines der Enden 318 der in ihrer Anpresskraft
steuerbaren Walze 28; 34; 41; 43 ist in der am Walzen-
halter 324 ausgebildeten z. B. halbkreisformigen, vor-
zugsweise als ein Schnellverschluss ausgebildeten Wal-
zenaufnahme 339 gelagert und mit dem Walzenhalter
324 starr verbunden, wobei die in ihrer Anpresskraft steu-
erbare Walze jeweils um ihre eigene Achse 319 drehbar
ist. Alternativ zur starren Verbindung von der Walzenauf-
nahme 339 mit dem Ende der Walze 28; 34; 41; 43 weist
die Walzenaufnahme 339 ein Lager auf, z. B. ein Walz-
lager oder Gleitlager, in dem das Ende der Walze drehbar
gelagert ist. Der Rahmenhalter 323 ist z. B. an einer Ge-
stellwand 336 des Druckwerks 301 befestigt. Das Wal-
zenschloss 257 ist an seiner der in ihrer Anpresskraft
steuerbaren Walze zugewandten Stirnseite vorzugswei-
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se miteinem insbesondere den Spaltzwischen dem Rah-
menhalter 323 und dem Walzenhalter 324 abdeckenden
Dichtelement 337 gegen Staub, Feuchtigkeit und andere
Verschmutzungen abgedichtet, wobei das Dichtelement
337 z. B. an dem Rahmenhalter 323 angeschraubt ist.
Durch das Dichtelement 337 sind auch insbesondere die
Aktoren 322 vor Verschmutzung und damit vor einer St6-
rung in ihrer Beweglichkeit geschitzt. Durch die radiale
Verschiebung des Walzenhalters 324 im Rahmenhalter
323 kann eine Walze auch an ihren benachbarten Rota-
tionskdrper angestellt oder von diesem abgestellt wer-
den.

[0180] Das Walzenschloss 257 weist z. B. eine Fixier-
einrichtung auf, die den Walzenhalter 324 und damit die
starr mit ihm verbundene Walze 28; 34; 41; 43 in einer
ersten Betriebsstellung fixiert und damit gegen jede ra-
diale Verschiebung gegeniiber dem Rahmenhalter 323
sperrt oder in einer zweiten Betriebsstellung fiir eine der-
artige Verschiebung freigibt. Die Fixiereinrichtung weist
z. B. ein vorzugsweise koaxiales, starr z. B. mit dem Wal-
zenhalter 324 verbundenes erstes Lamellenpaket 326
und ein gleichfalls vorzugsweise koaxiales zweites La-
mellenpaket 327 auf, wobei das zweite Lamellenpaket
327 mit seinen Lamellen zwischen die Lamellen des er-
sten Lamellenpaketes 326 greift. Die Fixierung erfolgt
beim Ineinandergreifen der Lamellen vorzugsweise reib-
schliissig oder formschlissig. Nach einem Lésen des
Reifschlusses oder Formschlusses der Lamellenist das
zweite Lamellenpaket 327 in axialer Richtung des Wal-
zenschlosses 257 bewegbar.

[0181] Die axiale Bewegung des zweiten Lamellenpa-
ketes 327 kommt z. B. dadurch zustande, dass ein Druck-
mittel durch einen in der Gestellwand 336 ausgebildeten
Kanal 328 in eine im Walzenschloss 257 angeordnete
Druckkammer 329 gefiihrt wird, wobei eine in der Druck-
kammer 329 angeordnete Druckplatte 331 gegen die
Kraft eines Federelementes 332 einen vorzugsweise in
dem Walzenhalter 324 angeordneten Stempel 333 axial
bewegt. Das zweite Lamellenpaket 327 ist an einem
Stempelkopf 334 des Stempels 333 befestigt und wird
bei einer axialen Bewegung des Stempels 333 gleichfalls
bewegt, wodurch die Lamellen der Lamellenpakete 326;
327 auler Eingriff gelangen. Durch ein Abstellen des
vom Druckmittel in der Druckkammer 329 auf die Druck-
platte 331 ausgeubten Druckes flihrt die vom Federele-
ment 332 ausgelibte Kraft die Lamellen der Lamellenpa-
kete 326; 327 wieder miteinander in Eingriff und fixiert
damit den gegeniber dem Rahmenhalter 323 von den
Aktoren 322 des Walzenschlosses 257 radial verschieb-
baren Walzenhalter 324 im Rahmenhalter 323.

[0182] Indeminden Fig. 23 und 24 gezeigten Beispiel
weist jedes Walzenschloss 257 jeweils vier zirkular um
die Achse 319 der Walze 28; 34; 41; 43 angeordnete
Aktoren 322 auf, wobei die Aktoren 322 vorzugsweise in
gleichmafligen Abstanden um die Achse 319 der in ihrer
Anpresskraft steuerbaren Walze 28; 34; 41; 43 verteilt
sind. Die Aktoren 322 sind fernsteuerbar, d. h. durch eine
Steuereinheit betatigbar, und vorzugsweise als pneuma-
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tische Aktoren 322 ausgebildet. Als Druckmittel kommt
z. B. ein vorgespanntes Gas, vorzugsweise Druckluft,
zum Einsatz. Eine Alternative zu den bevorzugten pneu-
matischen Aktoren 322 bilden insbesondere hydrauli-
sche, mit einer FlUssigkeit druckbeaufschlagte Aktoren
322 oder auch elektromotorisch wirkende Aktoren 322.
Wie in den Fig. 23 und 24 in einer schematischen Dar-
stellung gezeigt ist, Gibt jeder Aktor 322 bei seiner Druck-
mittelbeaufschlagung eine in das Innere ihres Walzen-
schlosses 257 gerichtete radiale Kraft Fn1; Fn2; Fn3;
Fn4 auf die mit dem Walzenschloss 257 verbundene, in
ihrer Anpresskraft steuerbare Walze 28; 34; 41; 43 aus,
wobei sich die Aktoren 322 vorzugsweise am oder im
Rahmenhalter 323 des Walzenschlosses 257 radial ab-
stitzen und durch die Flachenpressung auf den im Rah-
menhalter 323 radial verschiebbar angeordneten Wal-
zenhalter 324 die radiale Kraft Fn1; Fn2; Fn3; Fn4 auf
die am Walzenhalter 324 angebrachte, in ihrer Anpres-
skraft steuerbare Walze 28; 34; 41; 43 ausiiben. Der vom
Druckmittelim jeweiligen Aktor 322 ausgeubte Druck und
die radiale Kraft Fn1; Fn2; Fn3; Fn4 dieses Aktors 322
korrespondieren demnach miteinander. Von Aktoren 322
desselben Walzenschlosses 257 gleichzeitig ausgelibte
radiale Kréafte Fn1; Fn2; Fn3; Fn4 bilden einen C")ffnungs-
winkel y miteinander, der von 0° und 180° verschieden
ist, vorzugsweise zwischen 45° und 135° liegt undz. B.
90° betragt. Die von einer in ihrer Anpresskraft steuer-
baren Walze 28; 34; 41; 43 in einem Walzenstreifen auf
einen benachbarten Rotationskérper ausgelibte Anpres-
skraft ergibt sich dann als eine Vektorsumme aus den
gleichzeitig ausgelibten radialen Kraften Fn1; Fn2; Fn3;
Fn4 von Aktoren 322 desselben Walzenschlosses 257 -
gegebenenfalls unter Berlcksichtigung einer von der
steuerbaren Walze 28; 34; 41; 43 aufgrund ihrer eigenen
Masse auf den benachbarten Rotationskérper zumindest
teilweise ausgeulibten Gewichtskraft.

[0183] Mit einem Identifizierungsmerkmal n in der Be-
zeichnung der radialen Kraft Fn1; Fn2; Fn3; Fn4 ist ein
bestimmtes Walzenschloss 257 kennzeichenbar und
demzufolge identifizierbar. Vorzugsweise istjedemin der
Druckmaschine verbauten, zu einer steuerbaren Walze
28; 34; 41; 43 gehdérenden Walzenschloss 257 eine in
der Steuerung als Adresse verwendbare Kennung zuge-
ordnet, mit dem das Walzenschloss 257 in der Druckma-
schine oder zumindest in einem Druckwerk 04 eindeutig
identifizierbar und damit in der Steuerung auswahlbar
ist. Ebenso ist jedem zu einem Walzenschloss 257 ge-
hoérenden Aktor 322 eine Kennung zugeordnet, mit dem
jeder Aktor 322 in einem der in der Druckmaschine oder
im jeweiligen Druckwerk 301 angeordneten Walzen-
schlésser 257 eindeutig identifizierbar, auswahlbar und
steuerbar ist. Uberdies ist analog zu den zuvor beschrie-
benen Kennungen der zur Fixiereinrichtung jedes Wal-
zenschlosses 257 gehdérenden Druckkammer 329 eine
Kennung zugeordnet, wodurch letztlich auch jede Fixier-
einrichtung von den in der Druckmaschine oderim Druck-
werk 301 angeordneten Walzenschléssern 257 eindeu-
tig identifizierbar ist. Die jeweilige Kennung der Walzen-
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schlésser 257, ihrer Aktoren 322 und ihrer Fixiereinrich-
tung ist vorzugsweise maschinenlesbar und kann in der
Steuereinheit, vorzugsweise einer elektronischen, digi-
tale Daten verarbeitenden Steuereinheit, gespeichert
werden.

[0184] Die Aktoren 322 sind in jedem Walzenschloss
257 in ihrer bevorzugten pneumatischen Ausfiihrung je-
weils durch eine Druckmittelleitung 341 mit einer ein
Druckniveau aufweisenden Druckmittelquelle, z. B. ei-
nem Kompressor, verbunden.

[0185] Die Steuereinheitist z. B. als Bestandteil eines
zur Druckmaschine oder zumindest zu einem Druckwerk
04 gehoérenden Leitstandes bzw. Leitstandrechners aus-
gebildet und damit der Druckmaschine oder dem Druck-
werk 04 zugeordnet.

[0186] In einer zu der Steuerung der Walzen 28; 34;
41; 43 analogen Weise sind gleichfalls auch der Aktor
82 oder die Aktoren 82 der jeweiligen Lagereinheiten 14
bzw. Lagereinheiten 252 (Fig. 18; Fig. 7) der in einem
Druckwerk 04 einer Druckeinheit 01 (vorangehende Fi-
guren) angeordneten Zylinder 06; 07 bzw. Walzen 28;
34; 41; 43 vorzugsweise vom Leitstand bzw. von einem
Leitstandsrechner aus identifizierbar und adressierbar
sowie z. B. mit mindestens einem Ventil 93 steuerbar,
indem dem Aktor 82 oder den Aktoren 82 der jeweiligen
Lagereinheiten 14 gleichfalls jeweils eine eindeutige
Kennung zugeordnet ist.

[0187] InFig. 27 ist schematisch ein Profil fiir eine Fla-
chenpressung P in der Druckstelle des Formzylinders 07
und des Ubertragungszylinder 06 dargestellt. Die Fla-
chenpressung P reicht Giber einen gesamten Bereich der
Bertihrungszone, wobei sie im Stillstand auf Héhe einer
Verbindungsebene V der Rotationsachsen eine maxima-
le Flachenpressung P, erreicht. Diese verschiebt sich
bei Produktion zur einlaufenden Spaltseite auf Grund des
viskosen Kraftanteils. In Projektion auf eine zur Verbin-
dungsebene V senkrechte Ebene weist die BerUhrungs-
zone und somit das Profil eine Breite B auf. Die maximale
Flachenpressung P, ist letztlich verantwortlich fur die
Farbubertragung und entsprechend einzustellen.
[0188] Die absolute Hohe der Fl&dchenpressung P im
Walzenspalt 114 sowie deren Schwankung bei Variation
der Eindriickung wird maRgeblich durch eine Kennlinie
des Aufzugs 23, insbesondere des Metalldrucktuchs 23,
insbesondere des Gummidrucktuchs 23, auf dem Uber-
tragungszylinder 07 bestimmt. Die Kennlinie stellt die
(maximale) Flachenpressung P in Abhangigkeit von der
(maximalen) Eindriickung & dar. In Fig. 28 sind exempla-
risch einige Kennlinien gebrauchlicher Aufziige 23, ins-
besondere Metalldrucktiicher 23 mit fester Tragerplatte
116 und einer elastischen Schicht, z.B. Gummischicht
117 dargestellt. Die Werte sind an einem quasi statischen
Stempelprifstand im Labor ermittelt. Sie sind in geeig-
neter Weise auf in anderer Weise ermittelte Werte mit
zu Ubertragen.

[0189] Aus Fig. 28 ist ersichtlich, dass eine Steigung
dP/dd der Kennlinie die Schwankung in der Flachenpres-
sung P bei Anderung der Eindriickung & bestimmt. Bei
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einer Variation Ad der Eindriickung um einen mittleren
Eindriickungswert § ist die GroRe einer Schwankung AP
der erforderlichen maximalen Flachenpressung P, im
Walzenspalt 114 um die mittlere Flachenpressung na-
herungsweise proportional zur Steigung dP/dd der Kenn-
linie an der Stelle 5. So wirkt sich beispielsweise bei ei-
nem Aufzug a in Fig. 28 eine Verminderung der Eindriik-
kung S von -0,16 mm auf-0,14 mm auf die Flachenpres-
sung P durch Verringerung um ca. 50 N/cm?2 und eine
Verminderung der Eindriickung 6 von -0,11 mm auf-0,09
mm auf die Flachenpressung P durch Verringerung um
ca. 25 N/cm?2 aus. Ein Aufzug b weist eine geringere Stei-
gung auf.

[0190] Aufzige 23, welche entweder als Ganzes oder
deren Gummischicht 117 als solche eine groRRe Steigung
dP/dd, insbesondere im Bereich der erforderlichen ma-
ximalen Flachenpressung P, im druckrelevanten Be-
reich, aufweist, werden hier als "hart" (Kurve a), solche
mit kleiner Steigung dP/dé als "weich" (Kurve b) bezeich-
net.

[0191] Der Aufzug 23 bzw. die Gummischicht 117 wird
hier als weicher Aufzug b bzw. als weiche Schicht aus-
gefiihrt. Gegeniiber einem harten Aufzug a bzw. einer
harten Schicht fuhrt eine selbe Relativbewegung der Zy-
linder 06; 07 bei einem weichen Aufzug b zu einer gerin-
geren Anderung der Flachenpressung P und damit zu
einer Reduktion der Schwankungen im Farbulbertrag.
Der weiche Aufzug b bewirkt somit eine geringere Emp-
findlichkeit des Druckprozesses gegenuliber Schwingun-
gen und/oder Abweichungen in Abstédnden von einem
Sollwert. Durch geringere Anderungen der Flachenpres-
sung P in Folge Relativbewegungen der Zylinder 06; 07
sind z. B. Schwingungsstreifen im Druckprodukt bei glei-
chen Aufzigen 23 bzw. bei Aufziigen 23 mit weicher
Schicht erst bei gréReren Schwingungsamplituden sicht-
bar.

[0192] Die Flachenpressung P variiert in Druck-An-
Stellung in vorteilhafter Ausfiihrung héchstens in einem
Bereich zwischen 60 und 220 N/cmZ2. Fir Fluids, z. B.
Druckfarben, mit stark unterschiedlichen rheologischen
Eigenschaften kdnnen unterschiedliche Bereiche inner-
halb des oben genannten Bereichs flr die Flachenpres-
sung bevorzugt sein. So variiert der Bereich fur den Nas-
soffset z. B. zwischen 60 und 120 N/cmZ, insbesondere
von 80 bis 100 N/cm2, wahrend er fir den Fall des Trok-
kenoffset (kein Feuchtmittel, nur Farbauftrag auf Form-
zylinder) z. B. zwischen 100 bis 220 N/cm2, insbesondere
120 bis 180 N/cm2, betragt.

[0193] Der druckrelevante Bereich fiir die Flachen-
pressung P..., liegt vorteilhaft zwischen 60 bis 220
N/cmZ2. Flr Fluids, z. B. Druckfarben, mit stark unter-
schiedlichen rheologischen Eigenschaften kdnnen un-
terschiedliche Bereiche innerhalb des oben genannten
Bereichs fur die Flachenpressung P bevorzugt sein. So
variiert der Bereich fiir den Nassoffset z. B. zwischen 60
und 120 N/cm?2, insbesondere von 80 bis 120 N/cm2 (in
Fig. 28 schattiert dargestellt), wahrend er fir den Fall des
Trockenoffset z. B. zwischen 100 und 220 N/cm?, insbe-
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sondere von 120 bis 180 N/cm?2, variiert. So weist in vor-
teilhafter Ausfuhrung ein weicher Aufzug 23 zumindest
im Bereich von 80 bis 120 N/cm? eine Steigung dP/d§
von z. B. dP/d§ < 700 (N/cm?2)/mm, besonders dP/d§ <
500 (N/cm2)/mm, insbesondere dP/d& < 400 (N/cmZ2)/mm
auf.

[0194] In einer - z. B. im Hinblick auf die Haltbarkeit
vorteilhaften - Variante, wird ein druckrelevanter Bereich
mit 40 - 60 N/cm2 gewahlt. Das Drucktuch sollte nun zu-
mindest in diesem Bereich der Flachenpressung P von
40 - 60 N/cm? eine Steigung kleiner 350 (N/cm2)/mm,
insbesondere héchstens 300 (N/cm2)/mm aufweisen.
Die Charakterisierung des Drucktuches 23 in diesem Ar-
beitsbereich kann fir sich alleine oder aber zuséatzlich zu
0.g. Charakterisierung bei den genannten Bereichen hin-
zugezogen werden, so dass das Gummituch durch meh-
rere Stiitzstellen charakterisiert ist.

[0195] In einer vorteilhafter Ausflihrung weist, wie in
Fig. 27 nur schematisch erkennbar, die Schicht 117 eine
groRere Starke t bzw. der Aufzug 23 eine gréRere Ge-
samtstarke T als bislang Ublich auf. Die Starke t der im
Hinblick auf die Elastizitat bzw. Kompressibilitat funktio-
nellen Schicht 117 belauft sich beispielsweise auf 1.3 bis
6,3 mm, besonders 1.7 bis 5.0 mm, insbesondere mehr
als 1,9 mm. Hinzu kommt ggf. die Starke einer oder meh-
rerer u. U. mit der Schicht 117 verbundene, im wesent-
lichen inkompressible und unelastische Schichten auf
der dem Zylindergrundkdrper zugewandten Seite, wel-
che mit der Schicht 117 zum Zwecke der Form- und/oder
Dimensionsstabilitat verbunden sind (nicht dargestellt).
Dariiber hinaus kénnen hier als inelastisch bezeichnete
Stltzschichten (z. B. Gewebe) beispielsweise im Bereich
der Oberflache des Aufzuges 23 kommen. Die funktionell
nicht fur die "Weichheit" des Aufzuges, sondern fiir die
Formstabilitat wirksame Tragerschicht 116 bzw. Trager-
schichten 116 bzw. Stutzschichten kann/kénnen auch
zwischen den "weichen" Schichten angeordnet sein. Sie
kann beispielsweise, als Metall-, insbesondere Edel-
stahlblech ausgefiihrt, ca. 0,1 bis 0,3 mm stark sein. Als
Gewebe kann diese je nach Ausfiihrung des Aufzuges
23 von 0,1 bis zu 0,6 mm stark sein. Die angegebene
Starke t der Schicht 117 bezieht sich im Fall mehrerer
Lagen von Schichten 117 auf die Summe der funktionell
fur die vorbeschriebene Charakteristik (Abhangigkeit
Flachenpressung/Eindriickung) und die Elastizitat bzw.
Kompressibilitdt zustédndigen "Teilschichten". Ein Aufzug
23 weist dann beispielsweise zusammen mit Trager-
schicht(en) die Gesamtstarke T von 2,0 bis 6,5 mm, ins-
besondere 2.3 bis 5,9 mm auf.

[0196] Unter der elastischen Schicht 117 bzw. deren
Dicke t wird die Schicht 117, bzw. Summe der Schichten
117 verstanden, deren Material einen Elastizitdtsmodul
in radialer Richtung von kleiner 50 N/mm? aufweisen. Im
Gegensatz hierzu weisen die ggf. zur Stiitzung (Gewebe)
bzw. der Formstabilitat (Trager) vorgesehenen Schich-
ten erheblich groRere Elastizitdtsmodul, z. B. gréer 70,
insbesondere gréRer 100 N/mm?2 oder gar gréRer 300
N/mm2 auf. Zumindest eine Teilschicht der hier als ela-
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stische Schicht bezeichnete Schicht 117 ist in einer vor-
teilhaften Ausgestaltung aus poréses Material ausge-
fuhrt.

[0197] Auch kann die elastische Schicht 117 eine in
Fig. 27 nicht dargestellte Deckschicht aufweisen, deren
Elastizitatsmodul in radialer Richtung kleiner 50 N/mm?2
ist. Eine Deckschicht dient in der Regel zur Ausbildung
einer geschlossenen Oberflache und tragtin diesem Fall
zur Bildung der "Weichheit" bei. In anderen Fallen wer-
den Deckschichten grofReren Elastizitatsmoduls, z. B.
gréRer 70 N/mm?2, insbesondere gréfber 100 N/mm?2 oder
gar gréBer 300 N/mm?2 verwendet, und werden dann aus
diesem Grund hier nicht der elastischen und/oder kom-
pressiblen Schicht zugerechnet.

[0198] Der "weiche" Aufzug wird vorzugsweise mit ei-
ner hdheren Eindriickung & im Vergleich zu tiblichen Ein-
driickungen § betrieben, d. h. der Ubertragungszylinder
06 und der Formzylinder 07 werden bezogen auf ihren
jeweiligen wirksamen aber ungestérten Durchmesser
weiter aneinander angestellt. Hierdurch wird trotz gerin-
gerer Steigung dP/dd eine optimale maximale Flachen-
pressung P, erreicht. Die Anstellung der Zylinder 06;
07 aneinander erfolgt in vorteilhafter Ausfiihrung derart,
dass sich die Eindriickung 6 auf mindestens 0,18 mm, z.
B. auf 0,18 mm bis 0,6 mm, insbesondere auf 0,25 mm
bis 0,5 mm, belauft.

[0199] Eine relative Eindriickung S*, d. h. die auf die
Starke t der Schicht 117 bezogene Eindriickung S, liegt
z. B. ohne Berlicksichtigung der speziellen Ausfiihrung
der Walzen z. B. zwischen 10 % und 35 %, insbesondere
jedoch zwischen 13 % und 30 %.

[0200] Wie oben beschrieben, ist die Ausflihrung und/
oder Anordnung des "weichen" Aufzugs besonders vor-
teilhaft, wenn eine der beiden zusammenwirkenden Zy-
linder 06; 07 (oder auch beide) mindestens eine die Ab-
rollung beeinflussende Stérung aufweisen. Insbesonde-
re kann die Stérung durch einen axial verlaufenden Kanal
21 zur Befestigung von Enden eines oder mehrerer Auf-
zlige 23 hervorgerufen sein. Der Kanal 21 weist zur Man-
telflache des Zylinders 06, 07 hin eine Offnung mit einer
Breite s07 bzw. s07 auf, in welche die Enden der Aufziige
23 gefuhrt sind. Im Innern kann der Kanal 21, 19 eine
Vorrichtung zum Klemmen und/oder Spannen des Auf-
zugs 23 bzw. der Aufzlige 23 aufweisen.

[0201] Beim Uberrollen des Kanals 21, 19 bzw. der
Kanale 21, 19 werden Schwingungen angeregt. Ist eine
Breite s06, sO7 der ("fonung des Kanals 21, 19 in Um-
fangsrichtung gesehen groRer als die Breite B der Be-
rihrungszone ausgefiihrt, so wird beim Durchgang des
Kanals 21, 19 eine Schwingung mit vergrof3erter Ampli-
tude angeregt, da auf Grund der oben genannten gré3e-
ren Breite B der Berlihrungszone eine grof3ere Linien-
kraft zwischen den beiden Walzen 06, 07 wirkt. Dennoch
ist die Zunahme der Schwingungsamplituden auf Grund
der hoheren Linienkraft geringer als die Abnahme der
Schwingungsempfindlichkeit durch die Weichheit der
Gummischicht, so dass sich insgesamt eine Reduktion
der Empfindlichkeit gegenlber Schwingungen ergibt.
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[0202] Von besonderem Vorteil ist es, die Breite s06,
s07 des Kanals 21, 19 kleiner zu wahlen als die Breite B
der Berlhrungszone. In diesem Fall stiitzen sich zumin-
dest immer Bereiche der zusammenwirkenden Mantel-
flachen in der Berlihrungszone aufeinander ab, es erge-
ben sich zusatzlich eine Abschwéachung in der Héhe und
ein flacherer Verlauf (Verbreitung des Impulses) fur die
Kraft der Schlaganregung. Weichere Aufziige 23 bzw.
weichere Gummischichten 117 fiihren bei schmalen Off-
nungen s06, s07 somit zu einer Abschwachung und einer
seitlichen Verlangerung des Kanalschlags. Die Anstel-
lung erfolgt bevorzugt derart, dass die durch die Defor-
mation entstehende Beriihrzone in einer Projektion senk-
rechtzu einer Verbindungsebene V der Rotationsachsen
der beiden Zylinder mindestens drei mal so breit ist wie
die Schlitzweite der Offnung auf dem zusammen wirken-
den Formzylinder 07 in Umfangsrichtung.

[0203] Im Fall des Ubertragungszylinders 06 kénnen
Enden eines Metalldrucktuchs 23 im Kanal 19 angeord-
net sein. Die Gummischicht 117 ist in diesem Fall auf der
dimensionsstabilen Tragerschicht 116 aufgebracht, de-
ren abgekantete Enden im Kanal 21 angeordnet sind.
Die Offnung s06 des Kanals 21 kann dann in Umfangs-
richtung duRerst schmal, z. B. s06 <5 mm, insbesondere
<3 mm, ausgefiihrt sein.

[0204] Wie oben erwahnt, erlaubt in einer vorteilhaften
Betriebsausflihrung das extrem weiche und dicke Gum-
mituch 23 eine deutliche Herabsetzung der betriebsma-
Rigen Flachenpressung von 80 bis 100 N/cm2 im Form-
zylinder-Ubertragungszylinder Nip in den Bereich von 40
- 60 N/cm?Z (oder gar 25 bis 60 N/cm?2), wobei die Schicht
117 dann eine Steigung kleiner 350 (N/cmZ2)/mm, insbe-
sondere héchstens 300 (N/cm2)/mm aufweist. Aufgrund
der Weichheit des Aufzugs 23 fiihren die bei Ubertra-
gungszylindern 06 tblichen Oberflachenwelligkeiten hier
nicht zu Problemenin der GleichmaRigkeit des Farbiiber-
trags.

[0205] In Fig. 1 ist eine Ausflihrung einer Druckma-
schine dargestellt, wobei mehrere Drucktirmen aus je-
weils zwei Ubereinander angeordneten Druckeinheiten
01 vorgesehen sind.

[0206] In einer im Hinblick auf eine unkomplizierte
Bahnfiihrung vorteilhaften Ausflihrung ist der Trichter-
aufbau 241 nicht zwischen den bzgl. der Bahnen auf die-
sen Trichteraufbau 241 bezogenen Drucktiirmen, son-
dern an einem Ende einer Flucht der auf diesen Trich-
teraufbau 241 bezogenen Drucktliirme. Somit kénnen die
Bahnen dem Trichteraufbau von einer selben Seite her
zugefihrt werden.

[0207] Der Trichteraufbau 241 weist vorzugsweise
mindestens eine Gruppe von drei nebeneinander ange-
ordneten Falztrichtern auf. In Fig. 1 sind zwei derartige
Gruppen vertikal Ubereinander angeordnet.

[0208] Ebenfalls von Vorteil kann es sein, dass eine
dem Trichteraufbau 241 vorgeordnete Mischvorrichtung
240, d. h. eine Gruppe von Ubereinander angeordneten
Bahnleitwalzen iber welche die an den Falztrichtern zu-
sammenzufiihrenden Bahnen umgelenkt werden, nicht
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oberhalb des Trichteraufbaus 241, sondern rdumlich ne-
ben dem Trichteraufbau 241 angeordnet ist. Damit kann
die Mischvorrichtung 240 auf einer kleineren Maschinen-
hohe, anstatt wie sonst ublich oberhalb des Trichterauf-
baus 241, angeordnet sein. Der Trichteraufbau 241 weist
vorzugsweise mindestens zwei Trichterebenen mit je-
weils drei nebeneinander angeordneten Falztrichtern

auf.

Bezugszeichenliste

[0209]

01
01.1
01.2
02

03
04
05
06

07
08
09

10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

24
25

26
27
28
29
30
31

32
33
33
34
35
36
37

Druckeinheit

Teildruckeinheit

Teildruckeinheit

Satellitendruckeinheit, Neun-Zylinder-Druckein-
heit

Doppeldruckwerk

Druckwerk

Druckstelle, Doppeldruckstelle

Zylinder, Ubertragungszylinder, Druckwerkszy-
linder

Zylinder, Formzylinder, Druckwerkszylinder
Farbwerk, Walzenfarbwerk

Feuchtwerk, Sprihfeuchtwerk, Kontaktfeucht-
werk

Trennlinie

Gestellabschnitt, Wandabschnitt, Seitengestell
Gestellabschnitt, Wandabschnitt, Seitengestell
Boden, Trager, Montageplatte, Montagerahmen
Lagereinheit

Linearfiihrung

Gegendruckzylinder, Satellitenzylinder
Zylindereinheit

Kanal (07)

Kanal (06)

Druckform

Aufzug, Drucktuch, Gummituch, Metalldruck-
tuch

Handhabungsvorrichtung, Druckformwechsler

Walze, Rasterwalze

Walze, Auftragwalze, Farbauftragswalze

Walze, Reibwalze, Reibzylinder
Walze, Reibwalze, Reibzylinder
Walze, Farbwalze, Ubertragungswalze
Walze, Duktorwalze, Tauchwalze
Walze, Filmwalze

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

25

EP 2 006 098 A2

38
39
40
41
42
43
44
45

46
47
48
49
50
51
52
53

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
7
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

83
84
85
86
87
88
89
90
91
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Farbkasten

Walze, Auftragwalze, Feuchtauftragswalze
Walze, Reibzylinder

Walze

Feuchtmittelquelle, Sprihbalken
Oberflache, Mantelflache, Farbauftragwalzenbe-
zug

Schicht

Trager

Schicht, auf3en

Deckschicht

Walzengrundkérper

Gewebelage

Luftzufiihrungen

Zapfen (06)

Zapfen (07)

Walzkorper

Klemmeinrichtung

Ballen (06)

Ballen (07)

Abdeckung

Linearlager, Linearfihrung

Lager, Radiallager, Zylinderrollenlager
Lagermittel, Lagerelement, Linearelement
Lagermittel, Lagerelement, Linearelement
Lagerblock, Schlitten

Verbindung, Spannelement

Trager, Tragerplatte

Ausnehmung

Welle, Antriebswelle

Anschlag, Keil

Element, Federelement

Aktor, kraftgesteuert, Stellmittel, Kolben, druckmit-
telbetatigbar, Hydraulikkolben

Anschlagflache (79)

Aktor, Stellmittel, Kolben druckmittelbetatigbar
Ubertragungsglied, Kolbenstange
Ruckstellfeder

Anschlag, Uberlastsicherung, Federelement
Montagehilfe, Passstift

Haltemittel, Schraube
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93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

112
113
114
115

116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

141
142
143
144
145
146
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Mittel, Spannschraube
Ventil, steuerbar
Abdeckung

Anschlag

Walzenspalt

Aufzug, Drucktuch, Metalldrucktuch, Gummi-
drucktuch

Tragerplatte

Gummischicht, elastische Schicht

Antriebsmotor, Elektromotor, Synchronmotor
Funktionsmodul

Getriebe, Reibgetriebe, Changiergetriebe,

Funktionsmodul
Funktionsmodul
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147  Rahmen, Seitengestell

148  Kupplung, Lamellenkupplung

149  Kupplung

150  Getriebe, Untersetzungsgetriebe

151 Kupplung

152 -

153 Gehause

154 -

155 -

156 -

157 -

158 -

159 -

160 -

161 -

162  Changierantrieb, Changiergetriebe

163  Kupplung

164  Welle

165 -

166  Antriebsritzel

167  Stirnrad

168  Achsabschnitt

169 Zapfen

170 -

171 -

172 Lager, Radiallager

173 Schnecke

174 Schneckenrad

175 -

176 Welle

177 Mitnehmer

178 Hebel

179 Gelenk

180 -

181 Gehause

182 bis 185 -

186 Antriebssteuerung

187 bis 239 -

240 Mischvorrichtung

241 Trichteraufbau

242 bis 251 -

252 Linearlager, Linearlagerung, Lagerein-
heit

253 Stellelement; Aktor

254 Hebel

255 -

256 Walzenzapfen

257 Stitzlager, Walzenschloss

258 Keil

259 Anschlag

260 -

261 Walze

262 Walze

263 Walze

264 bis 317 -

318 Ende
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319 Achse

320 -

321 -

322 Aktor

323 Rahmenhalter
324 Walzenhalter
325 -

326 Lamellenpaket
327 Lamellenpaket
328 Kanal

329 Druckkammer
330 -

331 Druckplatte

332 Federelement
333 Stempel

334 Stempelkopf

335 -

336 Gestellwand

337 Dichtelement
338 Flache (322), Membran
339 Walzenaufnahme
340 -

341 Druckmittelleitung
41 Stutzwalze

A  Ebene

B -

C  Bewegungsrichtung

D Ebene

E  Verbindungslinie, Verbindungsebene, Ebene
F  Verbindungsebene

P Druck, Anstelldruck

S  Stellrichtung

V  Verbindungsebene

L lichte Weite

LO6 Lange (06)

LO7  Lange (07)

AS  Stellweg

o Innenwinkel

B Winkel, spitz

vy  Offnungswinkel

6  Winkel

Fn1 Kraft, radiale

Fn2 Kraft, radiale

Fn3 Kraft, radiale

Fn4  Kraft, radiale
Patentanspriiche

1. Druckwerk einer Rollenrotationsdruckmaschine,

wobei das Druckwerk als Trockenoffsetdruckwerk
ausgefiihrt und ohne Feuchtwerk ausgebildet ist, mit
einem Ubertragungszylinder (06), einem Formzylin-
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der und einer mit dem Formzylinder als Farbauf-
tragswalze (28) zusammen wirkenden ersten Walze
(28) eines Farbwerks (08), wobei das Farbwerk (08)
mit zwei im Farbweg zwischen Farbzufiihrsystem
und Formzylinder (07) seriell angeordneten axial
changierenden Reibzylindern (33; 33’) ausgebildet
ist, und wobei zwei derartige Druckwerke (04) mit
zwei zusammenwirkenden Ubertragungszylindern
(06) und zwei zugeordneten Formzylindern (07) zu-
sammen ein Doppeldruckwerk (03) bilden, dadurch
gekennzeichnet, dass lediglich eine einzige Farb-
auftragswalze (28) des Farbwerks (08) mit dem
Formzylinder (07) zusammenwirkt, welche im we-
sentlichen den selben Durchmesser aufweist wie der
Formzylinder (07), und dass die erste Walze (28)
einen rotatorischen Zwangsantrieb aufweist.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet dass die Rotationsachsen des Formzylin-
ders (07) und des zugeordneten Ubertragungszylin-
ders (06) mit ihren Rotationsachsen in Betriebsstel-
lung eine Ebene (E) aufspannen, und dass in Be-
triebsstellung eine Ebene (A) durch die Rotations-
achsen der Auftragwalze (28) und des Formzylin-
ders (07) mit der Ebene (E) durch die Rotationsach-
sen des Formzylinders (07) und des Ubertragungs-
zylinders (06) hochstens einen Winkel von 45°
miteinander bilden.

Druckwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet dass unterhalb der Ebene (E) eine
mit der ersten Walze (28) zusammenwirkende zwei-
te Walze (33; 26) vorgesehen ist.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sowohl der Formzylinder (07) mittels
mindestens eines lediglich dem Formzylinder (07)
zugeordneten druckmittelbetatigbaren Aktors (82)
als auch die erste Walze (28) mittels mindestens ei-
nes lediglich der Walze (28) zugeordneten druckmit-
telbetatigbaren Aktors (253; 322) mit einer Bewe-
gungskomponente in Richtung Ubertragungszylin-
der (06) stellbar gelagert sind.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet dass die Rotationsachsen der ersten Wal-
ze (28), des Formzylinders (07) und des zugeordne-
ten Ubertragungszylinders (06) mit ihren Rotations-
achsen in einer selben Ebene (E; A) angeordnet
sind.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass unterhalb der Ebene (E) zusatzlich
eine mitdem Formzylinder (07) zusammenwirkende
dritte Walze (41; 41’) vorgesehen ist.

Druckwerk nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Walze (33) im wesentli-
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chen vertikal unterhalb der ersten Walze (28) ange-
ordnet ist.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Walze (28) eine fur die Ein-
farbung wirksame Breite von mindestens vier, ins-
besondere sechs nebeneinander angeordneten Zei-
tungsseiten aufweist.

Druckwerk nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Walze (33) als axial chan-
gierender Reibzylinder (33) ausgebildet ist.

Druckwerk nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dritte Walze (41°) als Stitzwalze
(41’) ausgebildet ist, wobei die Stiitzwalze (41’) ohne
direkte Kontaktverbindung zum Farbwerkswalzen-
zug angeordnet ist.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Walze (28) in der Art einer
Kunststoffwalze mit einem Mantelrohr aus Kunst-
stoff ausgebildet ist.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Walze (28) durch einen
vom Formzylinder (07) unabhangigen Antriebsmo-
tor rotatorisch angetrieben ist.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Walze (28) mittels minde-
stens zweier druckmittelbetatigbarer Aktoren (322)
je nach Beaufschlagung in unterschiedliche, senk-
rechtzur LAngsachse der Walze (28) weisende Rich-
tungen stellbar ist.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Walze (28) einen Farbau-
ftragwalzenbezug (45) in Form eines endlichen Wal-
zenbezuges aufweist, dessen Enden in einem axial
verlaufenden Kanal eines Walzengrundkérpers (50)
fixierbar sind.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Walze (28) einen Farbau-
ftragwalzenbezug (45) in Form einer aufziehbaren
bzw. abnehmbaren Hilse auf einem Walzengrund-
korper (50) aufweist.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Formzylinder (07) eine Breite
von mindestens vier, insbesondere sechs nebenein-
ander angeordneten Zeitungsseiten und einen Um-
fang von lediglich einer Zeitungsseite aufweist.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Form- und/oder Ubertragungszylin-
der (06, 07) zu deren/dessen Druck-An/Ab-Stellung
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jeweils in ihnen zugeordneten in Linearlagern (70)
gelagert sind.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rotationsachsen der beiden
Ubertragungszylinder (07) eine Ebene (D) bilden
und Rotationsachsen der einander zugeordneten
Form- und Ubertragungszylinder jeweils eine von
der Ebene (D) verschiedene Ebene (E) Ebene bil-
den.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rotationsachsen der beiden
Ubertragungszylinder (07) und der beiden Formzy-
linder (07) alle vier in einer gemeinsamen Ebene (E)
liegen.

Druckwerk nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in mindestens einem der bei-
den Druckwerke (04) des Doppeldruckwerks (03) die
Ebene (A) um einen Winkel (8) gréRer 0° geneigt zur
Ebene (E) verlauft.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ubertragungszylinder (06) einen
Umfang von zwei hintereinander angeordneten Zei-
tungsseiten aufweist.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens einer der beiden Reib-
zylinder (33; 33’) einen rotatorischen Zwangsantrieb
aufweist.

Druckwerk nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass lediglich einer der beiden Reibzylin-
der (33; 33’) einen rotatorischen Zwangsantrieb auf-
weist und der andere lediglich Uber Friktion durch
benachbarte Walzen rotatorisch angetrieben ist.

Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Form- und Ubertragungszylinder
(06; 07) des Druckwerks (04) durch mindestens ei-
nen von anderen Druckwerken mechanisch unab-
hangigen Antriebsmotor (121) angetrieben sind.
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Fig. 9
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