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(54) Abwasserschacht

(57)  Beim vorliegenden Abwasserkanal mit minde-
stens einer Sickerleitung (2;3) und mindestens einem
Sickerschacht (4), in welchen die Sickerleitung (2;3)
fuhrt, ist erfindungsgemass im Sickerschacht (4) eine
Wasserpumpe (7) angeordnet und innerhalb der Sicker-
leitung (2;3) ein Schlauch (6) angeordnet, der mit Off-
nungen (8) in seiner Schlauchwand ausgestattet ist und
der an seinem einen Ende mit einem Auslass (11) der
Wasserpumpe (7) verbunden ist. Damit kann die Was-

Fig. 1

serpumpe (7) Wasser aus dem Sickerschacht (4) abpum-
pen (9) und mit Druck in den Schlauch (6) einpumpen
(11), aus dessen Offnungen (8) dann das Wasser in die
Sickerleitung (2;3) eingespritzt wird und damit allfallig im
Sickerschacht (4) befindlichen Schmutz oder andere
Feststoffe von der Wand der Sickerleitung (2;3) 16st und
in Richtung des Sickerschachtes (4) wegspult. Damit
bleibt die Sickerleitung (2;3) frei von Verschmutzungen
und behalt damit tUber eine lange Zeit eingriffsfrei seine
Durchflusskapazitat bei.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Abwas-
serschacht nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie
ein Verfahren zur Reinigung von Abwasserschachten
nach dem Oberbegriff von Anspruch 10.

[0002] Abwasserschachte resp. Abwasserkanale wer-
den beispielsweise um den Grundriss von Gebauden in
der Erde versenkt angeordnet, um das Uber das Dach
gesammelte und Gber Rinnen und Fallleitungen gefiihrte
Meteorwasser in eine Kanalisation abzuleiten. Dabei
werden diese Abwasserschachte resp. Abwasserkanale
durch Fremdkérper, Schmutzteile und Schlamm. welche
Uber das Dach und die Rinnen in das Meteorwasser ge-
langen verschmutzt. Dies kann einerseits zu einer stan-
digen Verringerung des Strémungsquerschnitts der Ab-
wasserschachte resp. Abwasserkanéle durch Ablage-
rungen filhren und andererseits zu einer vollstdndigen
Verstopfung flhren.

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
stand darin, einen Kanal zu finden, welcher nicht ver-
schmutzt und damit Uber einen langen Zeitraum seinen
Fliessquerschnitt beibehalt.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch
einen Abwasserkanal mit den Merkmalen nach Anspruch
1 geldst. Weitere erfindungsgemasse Ausfiihrungsfor-
men ergeben sich aus den Merkmalen der weiteren An-
spriiche 2 bis 9.

[0005] Beieinem Abwasserkanal mit mindestens einer
Sickerleitung und mindestens einem Sickerschacht, in
welchen die Sickerleitung fiihrt, ist erfindungsgemass im
Sickerschacht eine Wasserpumpe angeordnet und in-
nerhalb der Sickerleitung ein Schlauch angeordnet, der
mit Offnungen in seiner Schlauchwand ausgestattet ist
und der an seinem einen Ende mitdem Auslass der Was-
serpumpe verbunden ist. Damit kann die Wasserpumpe
Wasser aus dem Sickerschacht abpumpen und mit
Druck in den Schlauch einpumpen, aus dessen Offnun-
gen dann das Wasser in die Sickerleitung eingespritzt
wird und damit allféllig im Sickerschacht befindlichen
Schmutz oder andere Feststoffe von der Wand der Sik-
kerleitung I6st und in Richtung des Sickerschachtes weg-
spult. Damit bleibt die Sickerleitung frei von Verschmut-
zungen und behalt damit Giber eine lange Zeit eingriffsfrei
seine Durchflusskapazitat bei.

[0006] Selbstverstandlich kénnen die Sickerschachte
beliebige Flissigkeit flihrende Leitungen sein, wie bei-
spielsweise um Gebdude angeordnete Sickerleitungen
oder entlang von Strassen angeordnete Abwasserkana-
le. Ebenfalls ist es denkbar, dass mehrere Wasserpum-
pen in einem Sickerschacht angeordnet sind und jeweils
separat oder gemeinsam mit Schlauchen verbunden
sind.

[0007] Beispielsweise ist die Wasserpumpe mit einer
automatischen Einschaltvorrichtung versehen, welche
beim Uberschreiten eines vorbestimmten Wasserstand
im Sickerschacht die Wasserpumpe einschaltet und bei
unterschreiten eines vorbestimmten Wasserstandes im
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Sickerschacht die Wasserpumpe ausschaltet. Damit
wird die Reinigungsaktion jeweils dann gestartet, wenn
der Sickerschacht mit Wasser gefillt wird, was in der
Regel bei Regen der Fall ist, d.h. zu Zeitpunkten, wo die
Sickerleitung aktiv gebraucht wird.

[0008] Damit wird die Sickerleitung auch gleich im ak-
tiven Gebrauch gereinigt, wobei kein zusatzliches Was-
ser fiir die Reinigung bendtigt wird, sondern gleich das
in der Sickerleitung gefiihrte Wasser zur Reinigungs-
zwecken rlickgefiihrt wird. Damit die Pumpen nicht trok-
kenlaufen, werden sie bei Unterschreitung eines vorbe-
stimmten Wasserstandes im Sickerschacht erfindungs-
gemass wieder automatisch abgeschaltet.

[0009] Beispielsweise sind die Offnungen des Schlau-
chesinregelméassigem Abstand zueinander angeordnet.
Damit wird eine homogene Reinigungs- und Spllwirkung
erzielt.

[0010] Beispielsweise sind die Offnungen entlang ei-
ner geraden Linie parallel zur Langsachse des Schlau-
ches angeordnet.

[0011] Alternativ sind die Offnungen als zick-zack Mu-
ster, schlangenférmigem Muster oder schachbrettarti-
gem Muster entlang des Schlauches angeordnet. Damit
wird entlang des Umfangs des Schlauches eine gute
Spritzwirkung erzielt, die zuverlassig die ganze innere
Oberflache der Sickerleitung erfasst.

[0012] Beispielsweise sind die Offnungen als Diisen
ausgebildet, vorzugsweise direkt in der Schlauchwand
oder als separate Einsatze ausgebildet sind. Damit wird
die Reinigungswirkung des aus einer Offnung austreten-
den Wasserstrahls verstarkt. Die Disenform kann ent-
weder direkt im Material des Mantels des Schlauches
ausgebildet werden oder es kdnnen bei Bedarf auch se-
parate Duseneinsétze in die Schlauchwand eingebracht
werden, beispielsweise eingeschraubt oder eingepresst
werden.

[0013] Beispielsweise besteht der Schlauch aus
Kunststoff. Damit ist der Schlauch auch flexibel genug,
auch in Krimmungen des Sickerkanals eingelegt zu wer-
den.

[0014] Beispielsweise sind am Schlauch nach Aussen
vorstehende Abstandshalter angeordnet. Damit kann der
Schlauch auch vom Boden der Sickerleitung beabstan-
det angeordnet werden und damit verhindert werden,
dass sich allenfalls Schlamm oder Dreck unmittelbar am
Schlauch festsetzt und damit den Strémungsquerschnitt
des Sickerkanals negativ beeinflusst.

[0015] Beispielsweise ist der Schlauch Uber die volle
Lange der jeweiligen Sickerleitung reichend angeordnet.
Damit wird die Sickerleitung zuverlassig Uber ihre ge-
samte Lange standig gereinigt.

[0016] Es ist fiir den Fachmann klar, dass auch mehr
als ein Schlauch im Sickerkanal angeordnet sein kann,
wenn der Sickerkanal beispielsweise sehr grosse. insb.
sehr breite Abmessungen aufweist. Dabei kdnnen die
Schlauche entweder unabhangig voneinander oder bei-
spielsweise parallel miteinander verbunden in den Sik-
kerkanal eingebracht sein.
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[0017] Weiter wird zur Lésung der Aufgabe erfin-
dungsgemass das Verfahren mit den Merkmalen nach
Anspruch 10 vorgeschlagen. Weitere, bevorzugte Aus-
fuhrungsformen ergeben sich aus den Merkmalen der
Anspriche 11 und 12.

[0018] Erfindungsgemasse beinhaltet das Verfahren
zur Reinhaltung eines Abwasserkanals bestehend aus
mindestens einer Sickerleitung und mindestens einem
Sickerschacht, dass ggf. die Sickerleitung gereinigt wird;
in die Sickerleitung ein Schlauch mit in den Seitenwan-
den angeordneten Offnungen eingebracht wird; eine
Wasserpumpe in den Sickerschacht eingebracht wird,
mit ihrer Ansaugoéffnung oder Ansaugleitung im tiefsten
Bereich des Sickerschachtes liegend; das eine Ende des
Schlauches mit der Ausgangséffnung der Wasserpumpe
verbunden wird; die Wasserpumpe jeweils wahrend ei-
ner vorbestimmten oder einstellbaren Reinigungsperi-
ode eingeschaltet wird. Wenn der Sickerkanal bereits bei
seiner Erstellung erfindungsgemass mit einem Schlauch
versehen wird, kann die Reinigung vorab entfallen, da
der Kanal dann in der Regel keine Fremdstoffe aufweist.
Wenn das erfindungsgemasse Verfahren zur Nachri-
stung von bestehenden Sickerkanélen eingesetzt wird,
ist eine vorgangige Reinigung empfehlenswert, da die
bereits im Sickerkanal befindlichen Verunreinigungen
und Ablagerungen allein durch das in den Schlauch ge-
pumpte Wasser in der Regel nicht entfernt werden kén-
nen und damit die Wirkung des erfindungsgemassen
Verfahrens reduziert wiirde.

[0019] Beispielsweise wird die Wasserpumpe jeweils
bei Uberschreiten eines vorbestimmten Wasserstandes
im Sickerschacht eingeschaltet wird und nach Unter-
schreiten eines bestimmten Wasserstandes im Sicker-
schacht ausgeschaltet. Damit wird der Reinigungsvor-
gang immer dann aktiviert, wenn der Wasserstand im
Sickerschacht ansteigt, was in der Regel dann der Fall
ist, wenn die Sickerleitung bestimmungsgemass Abwas-
ser resp. Meteorwasser fiihrt, was regelmassig bei Nie-
derschlagen der Fall sein wird. Durch die unterstitzende
Wirkung des vom Schlauch ausgespritzten Wassers wird
zuverlassig in die Sickerleitung gelangter Schmutzin den
Sickerschacht gesplilt und die Sickerleitung frei von Ver-
unreinigungen gehalten.

[0020] Beispielsweise alternativ wird die Wasserpum-
pe periodisch firr eine vorbestimmte oder einstellbare
Reinigungsperiode eingeschaltet, vorzugsweise tber ei-
nen programmierbaren Timer gesteuert. Damitkann eine
regelmassige Reinigung des Sickerkanals unabhangig
vom Wasserstand im Sickerschacht erfolgen, wobei
selbstverstandlich ein minimaler Wasserstand im Sicker-
schacht selbst vorhanden sein muss.

[0021] Durch das erfindungsgemasse Verfahren resp.
Vorrichtung bleibt die Sickerleitung Uber einen langen
Zeitraum frei von Verunreinigungen und braucht nicht
aufwandig periodisch separat mit externen Mitteln gerei-
nigt zu werden. Damit wird auch verhindert, dass die Sik-
kerleitungen im Falle von grossen Niederschlagsmen-
gen durch Verunreinigung reduzierten Querschnitt die
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Wassermengen nicht ableiten kénnen und tberlaufen.
[0022] Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfin-
dung werden nachstehend anhand von Figuren noch n&-
her erldutert. Es zeigen

Fig. 1 schematisch den Grundriss eines Gebaudes
mit umgebenden Sickerleitungen und Sicker-
schacht;

Fig. 2 detaillierter schematisch den L&ngsschnitt
durch eine Sickerleitung nach Figur 1;

Fig. 3 detaillierter schematisch den Langsschnitt
durch einen Sickerschacht nach Figur 1;

Fig. 4 den Langsschnitt durch einen Schlauch der
Sickerleitung nach Figur 1 mit unterschiedlichen Off-
nungen resp. Disen; und

Fig. 5 schematisch den Langsschnitt durch eine Sik-
kerleitung mit einem Schlauch mit Abstandselemen-
ten.

[0023] InFigur1istschematisch der Grundriss 1 eines
Gebaudes mit zwei das Gebaude umgebenden Sicker-
leitungen 2 und 3 dargestellt. Die Sickerleitungen 2 und
3 minden in einen Sickerschacht 4, der Uber eine Ab-
wasserleitung 5 mit dem Kanalisationssystem (nicht dar-
gestellt) verbunden ist. Innerhalb der Sickerleitungen 2
und 3 verlauft jeweils ein Schlauch 6, der je mit einem
Auslass einer im Sickerschacht 4 angeordneten Pumpe
7 verbunden ist.

[0024] Das Meteorwasser, welches Uber das Dach
und entsprechende Fallleitungen beispielsweise in das
Ende 2’ resp. 3’ der Sickerleitungen 2 resp. 3 geleitet
wird, gelangt Uber die Sickerleitungen 2 resp. 3 in den
Sickerschacht 4 und von dort (iber einen Uberlauf in die
Abwasserleitung 5. Die Pumpe 7 pumpt nun von diesem
im Sickerschacht 4 gesammelten Meteorwasser in die
Schlduche 6, welche damit die Sicherleitungen 2 resp. 3
zusatzlich spllen und damit zuverlassig allenfalls in die
Sickerleitungen 2 resp. 3 gelangten Schmutz oder ande-
re Fremdkorper in den Sickerschacht 4 spilen. Es wird
damit fir diesen Reinigungsprozess kein zuséatzliches
Wasser benétigt, sondern das Meteorwasser mehrfach
fiir das Aussplilen der Sickerleitungen 2 resp. 3 genutzt.
[0025] In Figur 2 ist detaillierter ein Ausschnitt eines
Langsschnittes durch die Sickerleitung 2 mit Schlauch 6
dargestellt. Im Schlauch 6 sind beabstandet voneinander
die Wand des Schlauches 6 durchstossende Offnungen
8 angeordnet, welche als Auslassdusen firinnerhalb des
Schlauches 6 unter Druck der Pumpe 7 strdmendes
Wasser dienen.

[0026] In Figur 3 ist schematisch der Langsschnitt
durch den Sickerschacht 4 von Figur 1 dargestellt. Im
Sickerschacht 4 ist die Pumpe 7 derart angeordnet, dass
ihr Ansaugeinlass 9 in der Sickergrube 10 des Sicker-
schachtes liegt und damit das dort liegende Wasser an-
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pumpen kann. Im oberen Bereich der Pumpe 7 sind bei-
spielsweise 2 Auslassstutzen 11 angeordnet, die mitden
Schlauchen 6 verbunden sind, welche in den Sickerlei-
tungen 2 resp. 3 angeordnet sind.

[0027] Die Pumpe 7 kann nun vorteilhaft als automa-
tische Lenzpumpe ausgebildet sein, welche ab einer ge-
wissen Hohe resp. Pegel des Wasserstandes in der Sik-
kergrube 10 selbstandig einschaltet. Dies kann beispiels-
weise durch einen Schwimmer-Schalter oder eine Steue-
rung mit entsprechendem Sensor erfolgen. Sobald der
Wasserstand in der Sickergrube 10 unter einen vorbe-
stimmten Pegel fallt, wird die Pumpe 7 vorteilhaft auto-
matisch abgeschaltet. In der Regel wird der Pegel in der
Sickergrube 10 dann ansteigen, wenn beispielsweise
Niederschlag fallt und Gber die Sickerleitungen 2 resp. 3
in den Sickerschacht 4 geleitet wird. Damit wird jeweils
bei Niederschldgen die Pumpe 7 automatisch einge-
schaltet und unterstitzt damit das Abfiihren von Schmutz
resp. Fremdkérpern in den Sickerleitungen 2 resp. 3 au-
tomatisch. Damit werden die Sickerleitungen 2 resp. 3
jeweils bei Gebrauch auch automatisch gereinigt und be-
haltenihre volle Wirksamkeit, d.h. ihren gesamten Durch-
flussquerschnitt, wahrend einer langen Betriebszeit bei,
ohne dass erganzende oder zusatzlich aufwandige Rei-
nigungsarbeiten notwendig waren.

[0028] Es ist klar, dass sich die Schlauche 6 nicht nur
in verhaltnismassig kleine Sickerleitungen 2 resp. 3 von
Gebauden einsetzen lassen, sondern auch in andere
derartige Leitungen, wie beispielsweise die Entwasse-
rungskanéle entlang von Strassen. Die Grdsse oder al-
lenfalls Anzahl von parallel zueinander eingesetzten
Schlauchen 6 wird dabei unter anderem von der Grdsse
resp. Querschnittsflache des jeweiligen Kanals be-
stimmt.

[0029] Es ist fir den Fachmann klar, dass sich die er-
findungsgemasse Vorrichtung sowohl fir den nachtrag-
lichen Einbau in bestehende Sickerleitungssysteme eig-
net wie auch flir den Einbau in neue Sickerleitungssy-
steme. Im ersten Fall werden die mit den Schlduchen 6
auszustattenden Sickerleitungen 2 resp. 3 vor dem Ein-
bringen der Schlduche vorteilhaft gereinigt, so dass sich
keine Schmutzreste oder grosse Ablagerungen resp.
Fremdkorper mehr in den Sickerleitungen 2 resp. 3 be-
finden. Flr den Einsatz in neuen Sickerleitungen 2 resp.
3 ist eine solche Vorreinigung in der Regel nicht notwen-
dig.

[0030] InFigur4 ist nochmals schematisch der Langs-
schnitt durch einen Teil eines Schlauches 6 dargestellt.
In Bereich der oberen Wand des Schlauches 6 sind dabei
zwei unterschiedlich geformte Offnungen 8’ resp.
8" dargestellt, welche direkt in der Wand des Schlauches
6 ausgebildet sind. Dabei kann es sich um eine im Mit-
telbereich verjiingte Diisendffnung 8’ oder um eine ein-
fach beispielsweise nach Aussen verjlingende Kegeloff-
nung 8" handeln. Weiter kénnen auch separate Disen-
einsatze 12 in den Schlauch 6 eingebracht werden, wie
im unteren Bereich des Schlauches 6 dargestellt ist. Der
Diseneinsatz 12 ist dabei beispielsweise ein ein-
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schraubbarer Diseneinsatz aus Metall oder Kunststoff.
[0031] In Figur 5 ist weiter der schematische Langs-
schnitt durch die Sickerleitung 2 mit eingesetztem
Schlauch 6 dargestellt. Am Schlauch 6 sind dabei in Ab-
stdnden Abstandshalter 13 angeordnet, damit der
Schlauch 6 nicht am Boden der Sickerleitung 2 aufliegt,
sondern beabstandet dariiber angeordnet ist. Die Ab-
standshalter 13 kdnnen beispielsweise Kunststoffschei-
ben sein, welche auf den Schlauch 6 aufgesteckt werden
kénnen und in ihrer Flache Offnungen fiir das Durchflies-
sen des Wassers aufweisen, um zu verhindern, dass dort
Schmutz oder Fremdkérper angesammelt werden kén-
nen.

[0032] Weiteristin Figur 5 die Anordnung der Offnun-
gen 8 entlang beispielsweise einer Schraubenlinie an der
Wand des Schlauches 6 dargestellt. Damit wird ein radial
verteiltes Ausspriihen von Wasser aus dem Schlauch 6
erzielt und damit eine verbesserte Reinigungswirkung in
der Sickerleitung erreicht. Selbstversténdlich kénnen die
Offnungen 8 auch in anderen Mustern in der Wand des
Schlauches 6 angeordnet sein, vorzugsweise in einem
regelmassigen Muster.

[0033] Vorteilhaft besteht der Schlauch 6 aus einem
elastischen, biegsamen Kunststoff, um auch allenfalls im
Verlauf der Sickerleitung 2 ausgebildete Biegungen oder
Knicke folgen zu kdnnen.

[0034] Die Pumpe 7 ist vorteilhaft als komplett versie-
gelte resp. abgedichtete Lenzpumpe in einem geschlos-
senen Gehé&use angeordnet, welches als Offnungen le-
diglich den Ansaugstutzen 9 und die Auslassstutzen 11
aufweist, sowie die Kabel zur Versorgung mit elektrischer
Energie und ggf. zur Verbindung mit einer externen Steu-
ereinrichtung.

Patentanspriiche

1. Abwasserkanal mit mindestens einer Sickerleitung
(2;3) und mindestens einem Sickerschacht (4), in
welchen die Sickerleitung (2;3) fiihrt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Sickerschacht (4) eine Was-
serpumpe (7) angeordnet ist und innerhalb der Sik-
kerleitung (2;3) ein Schlauch (6) angeordnet ist, der
mit Offnungen (8) in seiner Schlauchwand ausge-
stattet ist und der an seinem einen Ende mit einem
Auslass (11) der Wasserpumpe (7) verbunden ist.

2. Abwasserkanal nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wasserpumpe (7) mit einer
automatischen Einschaltvorrichtung versehen ist,
welche beim Uberschreiten eines vorbestimmten
Wasserstandes im Sickerschacht (4) die Wasser-
pumpe (7) einschaltet und bei Unterschreiten eines
vorbestimmten Wasserstandes im Sickerschacht (4)
die Wasserpumpe (7) ausschaltet.

3. Abwasserkanal nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnungen (8) des
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Schlauches (6) in regelmassigem Abstand zueinan-
der angeordnet sind.

Abwasserkanal nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (8)
entlang einer geraden Linie parallel zur LAngsachse
(A) des Schlauches (6) angeordnet sind.

Abwasserkanal nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (8)
als zick-zack Muster, schlangenférmigem Muster
oder schachbrettartigem Muster entlang der Wand
des Schlauches (6) angeordnet sind.

Abwasserkanal nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (8)
als Dusen ausgebildet sind, vorzugsweise direkt in
der Schlauchwand (8’;8") oder als separate Einsatze
(12) ausgebildet sind.

Abwasserkanal nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schlauch (6)
aus Kunststoff besteht.

Abwasserkanal nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass am Schlauch (6)
nach Aussen vorstehende Abstandshalter (13) an-
geordnet sind.

Abwasserkanal nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schlauch (6)
Uber die volle Lange der jeweiligen Sickerleitung (2;
3) reichend angeordnet ist.

Verfahren zur Reinhaltung eines Abwasserkanals
bestehend aus mindestens einer Sickerleitung (2;3)
und mindestens einem Sickerschacht (4), dadurch
gekennzeichnet, dass

ggf. die Sickerleitung (2;3) gereinigt wird;

in die Sickerleitung (2;3) ein Schlauch (6) mitin den
Seitenwanden angeordneten Offnungen (8;8’;8")
eingebracht wird;

eine Wasserpumpe (7) in den Sickerschacht (4) ein-
gebracht wird, mit ihrer Ansaugéffnung (9) oder An-
saugleitung im tiefsten Bereich (10) des Sicker-
schachtes (4) liegend;

das eine Ende des Schlauches (6) mit der Ausgangs-
6ffnung (11) der Wasserpumpe (7) verbunden wird;
die Wasserpumpe (7) jeweils wahrend einer vorbe-
stimmten oder einstellbaren Reinigungsperiode ein-
geschaltet wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wasserpumpe (7) jeweils bei
Uberschreiten eines vorbestimmten Wasserstandes
im Sikkerschacht (4) eingeschaltet wird und nach
Unterschreiten eines bestimmten Wasserstandes
im Sickerschacht (4) ausgeschaltet wird.
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12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Wasserpumpe (7) periodisch flr
eine vorbestimmte oder einstellbare Reinigungspe-
riode eingeschaltet wird, vorzugsweise uber einen
programmierbaren Timer gesteuert.
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