EP 2 007 173 A2

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
24.12.2008 Patentblatt 2008/52

(21) Anmeldenummer: 08104435.6

(22) Anmeldetag: 17.06.2008

(11) EP 2 007 173 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCL:
HO4R 25/02 (2006.0%)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LU LV MC MT NL NO PL PT
RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA MK RS

(30) Prioritat: 20.06.2007 DE 102007028230

(71) Anmelder: Siemens Medical Instruments Pte. Ltd.
Singapore 139959 (SG)

(72) Erfinder:
¢ Radick, Erika
90409 Niirnberg (DE)

¢ Nikles, Peter
91054 Erlangen (DE)
¢ Schmidt, Benjamin
90419 Niirnberg (DE)
¢ Schmitt, Christian
91091 Grossenseebach (DE)
* Singer, Erwin
90542 Eckental (DE)
¢ Wiedenbriig, Cornelia
91080 Spardorf (DE)

(74) Vertreter: Maier, Daniel Oliver
Siemens AG
Postfach 22 16 34
80506 Miinchen (DE)

(54)

(57)  Die Fertigung von Gehé&useteilen einer Horvor-
richtung und insbesondere eines Horgerats soll verein-
facht werden. Hierzu ist vorgesehen, zur Oberflachen-
behandlung eines Gehauses auch einen so genannten
Tumbling-Prozess effizient zu nutzen. Deswegen wird
ein Verschlusselement zum VerschlieRen von Offnun-
gen von Gehauseteilen fur eine derartige Horvorrichtung
bei einem Tumbling-Prozess vorgeschlagen. Das Ver-
schlusselement (20) besitzt ein scheibenférmiges Mittel-
teil (21), ein erstes Saulenteil (22), das von der einen
Seite des scheibenférmigen Mittelteils (21) absteht und
an seinem freien Ende eine erste Verdickung (23) auf-
weist, und ein zweites Saulenteil (24), das von der an-
deren Seite des scheibenférmigen Mittelteils (21) absteht
und an seinem freien Ende eine zweite Verdickung (25,
26) aufweist. Mit einem derartigen Verschlusselement
lassen sich also Offnungen von Gehé&useteilen (27, 28),
die auf die Saulenteile (22, 24) aufgesteckt sind, fiir einen
Tumbling-Prozess verschlieRen und schiitzen.

Verschlusselement fiir Gehdusedffnungen bei einem Tumbling-Prozess
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ver-
schlusselement zum VerschlieRen von Offnungen von
Gehauseteilen fir eine Horvorrichtung bei einem Tum-
bling-Prozess. Dariiber hinaus betrifft die vorliegende Er-
findung ein entsprechendes Verfahren zum Herstellen
von Gehauseteilen von Hérvorrichtungen. Unter dem Be-
griff Horvorrichtung werden hier insbesondere am Ohr
tragbare Gerate wie beispielsweise Horgerate, Head-
sets, Kopfhérer und dergleichen verstanden.

[0002] Horgerate sind tragbare Horvorrichtungen, die
zur Versorgung von Schwerhdérenden dienen. Um den
zahlreichen individuellen Bedurfnissen entgegenzukom-
men, werden unterschiedliche Bauformen von Hérgera-
ten wie Hinter-dem-Ohr-Hérgerate (HdO) und In-dem-
Ohr-Horgerate (1dO), z.B. auch Concha-Hoérgerate oder
Kanal-Horgerate (ITE, CIC), bereitgestellt. Die beispiel-
haft aufgefihrten Hérgerate werden am AufRenohr oder
im Gehdrgang getragen. Darliber hinaus stehen aufdem
Markt aber auch Knochenleitungshérhilfen, implantier-
bare oder vibrotaktile Horhilfen zur Verfiigung. Dabei er-
folgt die Stimulation des gesché&digten Gehors entweder
mechanisch oder elektrisch.

[0003] Horgerate besitzen prinzipiell als wesentliche
Komponenten einen Eingangswandler, einen Verstarker
und einen Ausgangswandler. Der Eingangswandler ist
in der Regel ein Schallempfénger, z. B. ein Mikrofon,
und/oder ein elektromagnetischer Empféanger, z. B. eine
Induktionsspule. Der Ausgangswandler ist meist als
elektroakustischer Wandler, z. B. Miniaturlautsprecher,
oder als elektromechanischer Wandler, z. B. Knochen-
leitungshorer, realisiert. Der Verstarker ist Gblicherweise
in eine Signalverarbeitungseinheit integriert. Dieser prin-
zipielle Aufbau ist in FIG 1 am Beispiel eines Hinter-dem-
Ohr-Hoérgerats dargestellt. In ein Horgerategehause 1
zum Tragen hinter dem Ohr sind ein oder mehrere Mi-
krofone 2 zur Aufnahme des Schalls aus der Umgebung
eingebaut. Eine Signalverarbeitungseinheit 3, die eben-
falls in das Horgerategehduse 1 integriert ist, verarbeitet
die Mikrofonsignale und verstéarkt sie. Das Ausgangssi-
gnal der Signalverarbeitungseinheit 3 wird an einen Laut-
sprecher bzw. Hérer 4 Ubertragen, der ein akustisches
Signal ausgibt. Der Schall wird gegebenenfalls iber ei-
nen Schallschlauch, der mit einer Otoplastik im Gehor-
gang fixiertist, zum Trommelfell des Geratetragers tber-
tragen. Die Stromversorgung des Horgerats und insbe-
sondere die der Signalverarbeitungseinheit 3 erfolgt
durch eine ebenfalls ins Horgerategehause 1 integrierte
Batterie 5.

[0004] Einaneinen Nutzer angepasstes |IdO-Horgerat
bestehtin der Regel aus einem unteren Teil (Schale) und
einem oberen Teil (Faceplate bzw. Kappe). Nach dem
Bestlicken der Schale bzw. der Kappe mit entsprechen-
den Hdérgeratekomponenten wird die Kappe bzw. das
obere Teil auf die Schale aufgeklebt. Es ist notwendig,
dass beide Teile dicht aneinander anliegen, so dass kei-
ne Fremdkorper in das Horgerat gelangen kdnnen.
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[0005] Horgerateschalen, aber auch Kappen, werden
haufig mit Stereolitografieverfahren (SLA) hergestellit.
Nach diesem Herstellungsschritt mussen sie allerdings
geglattet, d.h. geschliffen oder poliert, aber auch ggf. be-
schichtet werden. Diese Verfahrensschritte kdnnen in ei-
ner so genannten Tumbling-Maschine durchgefihrt wer-
den. Dabei wird die gesamte Oberflache des Werkstlicks
behandelt. Somit werden auch Flachen und Kanten ab-
geschliffen, bei denen es unerwiinscht ist. Insbesondere
dirfen jedoch die Offnungen fiir Komponenten, aber
auch die Offnungen, an denen die Gehauseteile zusam-
mengefligt werden, nach deren Fertigung nicht mehr be-
schadigt oder zerstort werden.

[0006] Aus der DE 10 2005 013 834 A1 sind ein Ver-
fahren zur Herstellung einer Horhilfekomponente und ei-
ne entsprechende Horhilfekomponente bekannt, bei
dem bzw. der zur Herstellung ein stereolithographisches
Verfahren angewandt wird.

[0007] Nach internem Wissen werden derzeit nur die
unteren Teile, d.h. die Schalen mit Stereolitografiever-
fahren hergestellt. Dabei wird die Schnittkante, an der
die Schale mit der Kappe zusammengefligt wird, mit Ma-
terial verstarkt, so dass ohne Weiteres diverse Polier-
und Glattungsverfahren durchgefiihrt werden kénnen. In
einem spateren manuellen Arbeitsschritt muss dann das
Uberflissige Material entfernt werden.

[0008] Das obere Teil, namlich das Faceplate, wird
derzeit typischerweise als Spritzgussplatte hergestellt.
Dabei ist kein Tumbling-Prozess notwendig. Nach dem
Verkleben der Kappe bzw. des Faceplates mit der Schale
missen Uberstehende Teile der Kappe manuell abge-
schnitten werden. Dies stellt im Hinblick auf die Herstel-
lung eines Horgerats einen sehr hohen Aufwand dar.
[0009] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht somit darin, den Herstellungsaufwand beim Ferti-
gen eines Gehauses einer Horvorrichtung zu reduzieren.
[0010] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch ein Verschlusselement zum VerschlieRen von Off-
nungen von Gehdauseteilen flr eine Hérvorrichtung bei
einem Tumbling-Prozess, umfassend

- ein scheibenférmiges Mittelteil,

- ein erstes Saulenteil, das von der einen Seite des
scheibenférmigen Mittelteils absteht und an seinem
freien Ende eine erste Verdickung aufweist, und

- ein zweites Saulenteil, das von der anderen Seite
des scheibenférmigen Mittelteils absteht und an sei-
nem freien Ende eine zweite Verdickung aufweist.

[0011] Dartber hinaus wird erfindungsgeman bereit-
gestellt ein Verfahren zum Glatten oder Beschichten ei-
nes ersten und eines zweiten Gehauseteils fir eine Hor-
vorrichtung in einem Tumbling-Prozess durch

- Bereitstellen eines oben beschriebenen Verschlus-
selements,

- Aufstecken des ersten Gehauseteils, das eine erste
und eine zweite Offnung aufweist, auf das Ver-
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schlusselement, so dass die erste Verdickung des
Verschlusselements die erste Offnung und der Mit-
teilteil mit der einen Seite die zweite Offnung ver-
schlief3t,

- Aufstecken des zweiten Gehauseteils, das eine er-
ste und eine zweite Offnung aufweist, auf das Ver-
schlusselement, so dass die zweite Verdickung des
Verschlusselements die erste Offnung und der Mit-
telteil mit seiner anderen Seite die zweite Offnung
verschlielt, und

- Einlegen des bestlickten Verschlusselements in ei-
ne Tumbling-Maschine.

[0012] In vorteilhafter Weise verschliel3t das Ver-
schlusselement mit seinem scheibenférmigen Mittelteil
die zweite Offnung, die in der Regel zum Zusammenfii-
gen mit einem anderen Gehauseteil dient. Die Verdik-
kung an dem ersten Saulenteil des Verschlusselements
verschlief3t eine andere (")ffnung des Gehauseteils, so
dass das Innere des Gehauses und insbesondere innere
Halter und noch nicht durchgehende, vorgeformte Off-
nungen durch das Tumbling-Granulat nicht beschadigt
werden.

[0013] Ein besonderer Vorteil des erfindungsgema-
Ren Verschlusselements besteht jedoch darin, dass an
ihm zwei Gehauseteile gleichzeitig befestigt werden kon-
nen und diese durch die Befestigung beim Tumbling-Pro-
zess geschiutzt sind.

[0014] Das Verschlusselement kann symmetrisch be-
ziglich der Hauptebene des scheibenférmigen Mittelteils
aufgebaut sein. Dies bedeutet, dass an beiden Seiten
des Mittelteils gleiche Saulenteile nach aulen stehen.
Damit kdnnen durch das Verschlusselement beispiels-
weise zwei Kappen oder zwei Schalen gleicher oder 8hn-
licher Bauform fiir den Tumbling-Prozess zusammenge-
fugt werden.

[0015] Vorzugsweise besteht das Verschlusselement
aus einem gummielastischem Material. Dieses Material
ermdglicht es, die Gehauseteile unter Zug und doch
leicht montierbar bzw. demontierbar zusammenzuhal-
ten.

[0016] Die erste Saule kann zwischen dem Mittelteil
und der ersten Verdickung mindestens eine weitere Ver-
dickung aufweisen. Auch die zweite Saule kann derart
gestaltet sein. Diese zusatzlichen Verdickungen geben
die Moglichkeit, Gehauseteile unterschiedlicher Tiefe
bzw. Bauhéhe an dem Verschlusselement zu befestigen.
[0017] Besonders vorteilhaft wird das erfindungsge-
male Verschlusselement bzw. das erfindungsgemalie
Verfahren zur Fertigung der beiden Schalenhélften eines
Horgerategehauses verwendet, wobei die beiden Scha-
lenhalften das erste und zweite Gehauseteil darstellen.
Dies bringt den logistischen Vorteil, dass nach dem ge-
meinsamen Fertigen der beiden Schalenhélften diese
auch in einem weiteren Verfahrensschritt zusammenge-
halten werden. Ferner erspart dies deutlich Zuordnungs-
arbeit, denn es wird vermieden, dass die beiden Scha-
lenhalften beispielsweise nach dem Tumbling neu ein-
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ander zugeordnet werden miissen, was wegen ihrer Ahn-
lichkeit oft sehr miihsam ist.

[0018] Speziell kénnen die beiden Gehauseteile die
beiden Schalenhalften eines IdO-Horgerategehauses
sein, wobei das erste Saulenteil durch eine Modul6ffnung
und das zweite Saulenteil durch eine Schallausgangs-
offnung gesteckt wird. Dabei sind die Verdickungen an
den Saulenteilen den GréRen der Offnungen angepasst.
In gleicher Weise kdnnen die beiden Gehauseteile auch
Halften eines CIC-Horgerategehduses darstellen.
[0019] Die vorliegende Erfindung ist an Hand der bei-
gefligten Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen:
FIG1 den prinzipiellen Aufbau eines Horgerats mit
seinen wesentlichen Komponenten gemafl
dem Stand der Technik;

FIG2 ein erfindungsgeméafes Verschlusselement
mit aufgesteckten Horgeratekappen und
FIG3 einerfindungsgemaRes Verschlusselement ei-
ner weiteren Ausflihrungsform mit einer aufge-
steckten Kappe und einer aufgesteckten Scha-
le eines Horgerategehauses.

[0020] Die nachfolgend geschilderten Ausflihrungs-
beispiele stellen bevorzugte Ausfihrungsformen der vor-
liegenden Erfindung dar.

[0021] Beim Herstellen eines oberen Teils bzw. einer
Kappe 10 (vgl. FIG 2) soll nur die Moduléffnung 11 (ab-
gesehen von der unten erwahnten zweiten Offnung 12)
durchgehend sein. Durch diese Modul6ffnung wird ein
Verstarkermodul gegebenenfalls mit Batterie- bzw. Pro-
grammierkontakten, eventuell der Batterieachse, mit H6-
rer und Mikrofonen in das Hérgerategehause eingesetzt
oder kann von ihm entnommen werden. Ebenso kann
die Batterie des Horgerats durch diese Offnung einge-
setzt bzw. ausgetauscht werden. Die librigen Kompo-
nentendffnungen an der Kappe 10 werden von aul3en
mit einer definierten Materialdecke verschlossen. Sie
werden nach dem Tumbling-Prozess soweit erforderlich
aufgebohrt.

[0022] Die Kappe 10 wird letztendlich auf eine Schale
aufgesetzt und mit dieser verklebt werden. Dazu ist die
Kappe 10 nach unten offen. Mit anderen Worten, sie be-
sitzt eine (")ffnung, die in diesem Dokument als zweite
Offnung 12 bezeichnet ist.

[0023] Um bei dem Tumbling-Prozess die Kante der
zweiten Offnung 12 und die Moduléffnung 11 zu schiit-
zen, wird die Kappe 10 aufeinen Plug bzw. ein Verschlus-
selement 13 aufgesteckt. Dieses Verschlusselement 13
besteht aus einem gummielastischem Material und be-
sitzt einen scheibenférmigen Mittelteil 14. Senkrecht da-
von steht eine erste Saule 15 bzw. ein erstes Saulenteil
15 ab, das an seinem freien Ende eine Verdickung 16
besitzt. Die erste oder Moduléffnung 11 wird also durch
das erste Saulenteil 15 und deren Verdickung 16 und die
zweite Offnung 12 der Kappe 10 durch das Mittelteil 14
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verschlossen. Dadurch wird das Innere der Kappe 10
aber auch die Kanten der beiden Offnungen 11 und 12
beim Tumbling-Prozess geschitzt.

[0024] Auf der anderen Seite des Mittelteils 14 ist
ebenfalls ein Saulenteil 17 mit einer Verdickung 18 am
Ende vorgesehen. Auf das zweite Saulenteil 17 ist eine
zweite Kappe 19 gesteckt, deren Offnungen ebenfalls
durch das Saulenteil 17 selbst bzw. die Verdickung 18
und das Mittelteil 14 verschlossen und geschiitzt sind.
[0025] In dem Beispiel von FIG 2 ist also das Ver-
schlusselement 13 symmetrisch aufgebaut und kann
zwei Kappen 10 und 19 aufnehmen. Dies hat insbeson-
dere flr den Fall einer binauralen Versorgung Vorteile,
da man so die Kappen 10, 19 der linken und rechten
Seite gemeinsam bearbeiten kann.

[0026] InFIG 3isteine weitere Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemaRen Verschlusselements 20 dargestellt.
Das Verschlusselement 20 besitzt wiederum ein schei-
benférmiges Mittelteil 21 und an einer Seite ein erstes
Saulenteil 22 mit einer Verdickung 23 am Ende. Insoweit
entspricht das Verschlusselement 20 dem Verschlus-
selement 13 von FIG 2. Auf der anderen Seite des Mit-
telteils 21 ist jedoch hier ein anderes Saulenteil 24 an-
geformt. Es besitzt in regelmaRigen Abstdnden mehrere
Verdickungen 25, 26. Aufierdem besitzt es einen gerin-
geren Durchmesser als das Saulenteil 22. Dieses zweite
Saulenteil 24 ist hier dazu vorgesehen, eine Horgerate-
schale 27 passend zu der auf der anderen Seite des Ver-
schlusselements 20 befestigten Kappe 28 aufzunehmen.
Insbesondere ist die Hérgerateschale 27 mit seiner H6-
rer6ffnung, d.h. der Schallausgangséffnung 29, auf das
Saulenteil 24 gesteckt. In diesem Fall verschlie3t und
schiitzt das zweite Saulenteil 24 mit der Verdickung 25
die Schallausgangséffnung 29, wahrend die zweite Off-
nung 30, auf die die Kappe 28 geflgt wird, durch das
Mittelteil 21 geschiitzt und verschlossen wird. Die Ver-
dickungen 23, 25 und 26 sorgen hier ebenfalls dafiir,
dass weder die Schale 27 noch die Kappe 28 von dem
Verschlusselement 20 rutschen. Wegen der Elastizitat
des Verschlusselements 20 werden auf3erdem sowohl
die Schale 27 als auch die Kappe 28 an die jeweilige
Seite des Mittelteils 21 gedruckt.

[0027] Diese zweite Ausfiihrungsform eines Ver-
schlusselements 20 ist insbesondere fiir das gemeinsa-
me Fertigen des oberen und unteren Teils eines Hérge-
rats von Vorteil. Dabei werden also nicht nur die Modu-
l6ffnung der Kappe sowie deren andere Offnung ge-
schiitzt, sondern auch die Horeréffnung 29. Bei der Ver-
wendung eines derartigen Verschlusselements 20 ist al-
so eine Verstarkung der Schnittkante zwischen Schale
27 und Kappe 28 nicht notwendig, so dass eine nach-
tragliche manuelle Entfernung dieser Verstarkung ent-
fallen kann.

Patentanspriiche

1. Verschlusselement 13, 20 zum VerschlieRen von
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Offnungen von Gehauseteilen fiir eine Hoérvorrich-
tung bei einem Tumbling-Prozess,
gekennzeichnet durch

- ein scheibenférmiges Mittelteil (14, 21),

-ein erstes Saulenteil (15, 22), das von der einen
Seite des scheibenférmigen Mittelteils (14, 21)
absteht und an seinem freien Ende eine erste
Verdickung (16, 23) aufweist, und

- ein zweites Saulenteil (17, 24), das von der
anderen Seite des scheibenférmigen Mittelteils
(14, 21) absteht und an seinem freien Ende eine
zweite Verdickung (18; 25, 26) aufweist.

2. Verschlusselement nach Anspruch 1, das symme-
trisch bezliglich. der Hauptebene des scheibenfér-
migen Mittelteils (14, 21) aufgebaut ist.

3. Verschlusselementnach Anspruch 1 oder 2, das aus
einem gummielastischem Material besteht.

4. Verschlusselement nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, wobei das zweite Saulenteil (17, 24)
zwischen dem Mittelteil (14, 21) und der zweiten Ver-
dickung (25, 26) mindestens eine weitere Verdik-
kung aufweist.

5. Verfahren zum Glatten oder Beschichten eines er-
sten und eines zweiten Gehauseteils (10, 19, 27, 28)
fur eine Horvorrichtung in einem Tumbling-Prozess
gekennzeichnet durch

- Bereitstellen eines Verschlusselements (13,
20) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

- Aufstecken des ersten Gehauseteils (10, 28),
das eine erste und eine zweite Offnung (11, 12)
aufweist, auf das Verschlusselement, so dass
die erste Verdickung (16, 23) des Verschlus-
selements (13, 20) die erste Offnung (11) und
das Mitteilteil (14, 21) mit der einen Seite die
zweite Offnung (12) verschlieft,

- Aufstecken des zweiten Gehauseteils (19, 27),
das eine erste und eine zweite ("fonung aufweist,
auf das Verschlusselement, so dass die zweite
Verdickung (18; 25, 26) des Verschlussele-
ments (13, 20) die erste Offnung und das Mit-
telteil (14, 21) mit seiner anderen Seite die zwei-
te (")ffnung verschlief3t, und

- Einlegen des bestiickten Verschlusselements
(13, 20) in eine Tumbling-Maschine.

6. Verfahrennach Anspruch 5, wobei das erste Gehau-
seteil (10, 28) und das zweite Gehauseteil (19, 27)
jeweils Schalenhélften eines Hoérgerategehauses
sind.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, wobei die beiden
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Gehauseteile (10, 19, 27, 28) die beiden Hélften ei-
nes gemeinsamen Gehauses sind.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, wobei die beiden
Gehauseteile (10, 19, 27, 28) die beiden Schalen- 5
hélften eines IdO-Horgerategehduses sind, und wo-
bei das erste Saulenteil (15, 22) durch eine Modul-
6ffnung und das zweite Saulenteil (17,24) durch eine

Schallausgangsoffnung gesteckt wird.
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