EP 2 008 776 B1

Patent Office

e brvess (11) EP 2 008 776 B1

(1 9) ’ e Hllmlmll‘m||m||H|Hl“||H‘||‘|H|HH||H‘ll‘l |H‘|H||H‘|H||‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntClL:
Hinweises auf die Patenterteilung: B25F 5/00 (2006.07) B25F 5/02 (2006.07)

09.11.2016 Patentblatt 2016/45
(21) Anmeldenummer: 08011393.9

(22) Anmeldetag: 24.06.2008

(54) Elektrowerkzeug, insbesondere Akku-Elektrowerkzeug
Electric tool, in particular rechargeable battery electric tool

Outil électrique, en particulier outil électrique a batterie

(84) Benannte Vertragsstaaten: (74) Vertreter: Otten, Roth, Dobler & Partner mbB
ATBEBG CHCY CZDE DK EE ES FIFR GB GR Patentanwalte
HRHUIEISITLILT LU LV MC MT NL NO PL PT GrofRtobeler Strae 39
RO SE SI SK TR 88276 Berg / Ravensburg (DE)
(30) Prioritat: 27.06.2007 DE 102007029800 (56) Entgegenhaltungen:
EP-A-1 075906 EP-A- 1 780 844
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: EP-A- 1788 597 WO-A-2005/062322
31.12.2008 Patentblatt 2009/01 WO-A-2006/008057 WO-A-2007/058596
DE-A1-10 212 721 DE-A1- 10 246 761
(73) Patentinhaber: Marquardt GmbH GB-A- 2 302 202 US-A1- 2002 197 527
78604 Rietheim-Weilheim (DE) US-A1- 2005 202 310

(72) Erfinder: Broghammer, Peter
Manlius, NY 13104 (US)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 008 776 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Elektrowerkzeug nach
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Bei solchen,
insbesondere als Akku-Elektrowerkzeug, ausgestalteten
Elektrowerkzeugen handelt es sich um Bohrmaschinen,
Schrauber, Winkelschleifer, Hobel, Frasen oder derglei-
chen.

[0002] Einsolches, aus der DE 196 04 346 A1 bekann-
tes Elektrowerkzeug besitzt ein einen Handgriff aufwei-
sendes Elektrowerkzeug-Gehause, in dem sich ein Elek-
tromotor befindet. Zur Energieversorgung des Elektro-
motors dient ein Energiespeicher, und zwar ein Akku,
der im und/oder am Elektrowerkzeug-Gehé&use befestig-
barist. Desweiterenistim und/oder am Elektrowerkzeug-
Gehause, und zwar im und/oder am Handgriff des Elek-
trowerkzeug-Gehduses, ein manuell betatigbares Beta-
tigungsorgan angeordnet, mit dessen Hilfe ein Schalt-
mittel fir die Energieversorgung des Elektromotors be-
tatigbar ist. Das Betatigungsorgan wirkt bei dessen Be-
wegung durch den Benutzer betatigend auf das Schalt-
mittel ein. Die Anordnung der elektrischen Zuleitungen
vom Energiespeicher zu den einzelnen Komponentenim
Elektrowerkzeug-Gehduse sowie zum Elektromotor ist
bei dem bekannten Elektrowerkzeug komplex und auf-
wendig.

[0003] Aus der WO 2006/008057 A1 ist ebenfalls ein
Elektrowerkzeug mit einem einen Handgriff aufweisen-
den Elektrowerkzeug-Gehduse bekannt. Ein Energie-
speicher ist an einem dem Elektrowerkzeug-Gehause
abgewandten Ende des Handgriffs befindlichen Full am
Elektrowerkzeug-Gehduse befestigbar. Am Handgriff
befindet sich ein manuell betatigbares Betatigungsorgan
zum Betatigen eines Schaltelements fiir die Energiever-
sorgung des Elektromotors. Das Schaltelementistim En-
ergiespeicher-Gehause des Energiespeichers angeord-
net. Ein sowohl mit dem Betatigungsorgan als auch mit
dem Schaltelement zusammenwirkendes und/oder in
Wirkverbindung bringbares, im Elektrowerkzeug-Ge-
h&use angeordnetes Ubertragungsmittel dient zur Uber-
tragung der Bewegung des Betatigungsorgans auf das
Schaltelement.

[0004] Die EP 1788597 A1 zeigt ein Elektrowerkzeug
mit einem ansteckbaren Energiespeicher. Im Energie-
speicher-Gehaduse des Energiespeichers befinden sich
sowohl das Betatigungsorgan als auch das Schaltmittel
zur Betatigung der Energieversorgung fiir den Elektro-
motor.

[0005] Die WO 2007/058596 A1 betrifft ein Elektro-
werkzeug mit einem Handgriffs, an dessen Ful ein En-
ergiespeicher befestigbar ist. Im Handgriff befindet sich
ein Betatigungsorgan fiir einen elektrischen Schalter zur
Betatigung der Energieversorgung des Elektromotors.
Zwischen dem Energiespeicher und dem Handgriff ist
ein Zusatzmodul zur Realisierung von zusétzlichen
Funktionen fur das Elektrowerkzeug einsetzbar.

[0006] SchlieBlich zeigt die US 2002/0197527 A1 ein
Elektrowerkzeug mit einem Energiespeicher, der mit ei-
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nem Mittel zur Entwdrmung versehen ist. Zu diesem
Zweck kann im Energiespeicher ein Ventilator angeord-
net sein.

[0007] Der Erfindung liegt ausgehend von der WO
2006/008057 A1 die Aufgabe zugrunde, die Ausgestal-
tung der elektrischen Zuleitungen im Elektrowerkzeug-
Gehause zu vereinfachen. Insbesondere sollen der op-
timale Platz fur die Komponenten im Elektrowerkzeug
mit minimalem Verdrahtungsaufwand und guter Kiihlung
identifiziert sowie diese Komponenten dort angeordnet
werden.

[0008] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgema-
Ren Elektrowerkzeug durch die kennzeichnenden Merk-
male des Anspruchs 1 geldst.

[0009] Beim erfindungsgeméafen Elektrowerkzeug ist
das Schaltelement in und/oder an dem Teil des Elektro-
werkzeug-Gehduses, an dem der Energiespeicher be-
findlich ist, sowie in einem Modul angeordnet. Der Modul
weist ein Modulgehduse auf, so dafl der Modul als vor-
montierbare Einheit in der Art eines Switch-Battery-In-
terface ausgestaltet ist. Ein platzsparender Einbau des
Moduls im Elektrowerkzeug-Gehause ist dadurch gege-
ben, daR das Modulgeh&use am Ubergang vom Hand-
griff zum Energiespeicherim FulR am Handgriff des Elek-
trowerkzeugs angeordnetist, wobeider Ful an dem dem
Elektrowerkzeug-Gehause abgewandten Ende des bei-
spielsweise als Griffschale ausgestalteten Handgriffs be-
findlich ist. In dem flr die Befestigung des Akkus dienen-
den FuB istgeniigend Bauraum fiirden Modul vorhanden
und aufgrund der réumlichen Nahe zum Energiespeicher
vereinfacht und reduziert sich der Verdrahtungsaufwand
erheblich. Dennoch kann vorteilhafterweise das Betati-
gungsorgan weitgehend ohne Restriktionen an der ge-
winschten Stelle im und/oder am Elektrowerkzeug-Ge-
hause angeordnetwerden, so daf’ die Ergonomie firden
Benutzer gewahrleistet ist. Weitere Ausgestaltungen der
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0010] In weiterer Ausgestaltung handelt es sich bei
dem Modul um einen kompletten Schalt- und/oder Steu-
ermodul. Im Modul kann zusétzlich eine Elektronik zur
Steuerung und/oder Regelung der Energieversorgung
fur den Elektromotor angeordnet sein. Diese Steuer-
und/oder Leistungselektronik fiir den Motor kann in der
Art einer Pulsweitenmodulation, einer Phasenanschnitt-
steuerung, einer Phasenabschnittsteuerung o. dgl. aus-
gestaltet sein. Damit ist der Elektromotor mit einer dem
Bewegungsweg des Betatigungsorgans zugeordneten
Drehzahl, einem dem Bewegungsweg des Betatigungs-
organs zugeordneten Drehmoment o. dgl. betreibbar.
Auf diese Weise gelingt es vorteilhaft, den Schalter, die
Motorsteuer- und/oder Leistungselektronik sowie das
Akkumanagement in kompakter Weise im Elektrowerk-
zeug anzuordnen. In einfacher Art und Weise kann dabei
die Elektronik auf einerim Modul befindlichen Leiterplatte
angeordnet sein. Eine derartige Anordnung tragt vor al-
lem neuen Akkutechnologien, beispielsweise Lithium-lo-
nen-Akkus, Rechnung, bei welchen eine komplexe Elek-
tronik fir das Akkumanagement notwendig ist.
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[0011] ZweckmaBigerweise besitzt der Modul eine
Kontaktierung zum Energiespeicher, so dafl beim Anste-
cken des Akkus am Elektrowerkzeugful® gleichzeitig die
elektrische Verbindung zwischen dem Energiespeicher
und dem Modul hergestellt wird. Desweiteren kann im
Modul eine Elektronik fir das Management des Energie-
speichers in der Art eines Akkumanagements angeord-
net sein. Es bietet sich auch an, Schaltkontakte fiir das
Ein- und/oder Aus-Schalten des Elektromotors, flir den
Rechts-/Links-Lauf des Elektromotors, fir die Bremse
des Elektromotors o. dgl., ein Potentiometer und/oder
Sensoren fir die Drehzahlverstellung, Leuchtdioden zur
Zustands-Anzeige, Funktions-Anzeige o. dgl. fiir den Be-
nutzer, Eingabetasten fiir weitere Zusatzfunktionen des
Elektrowerkzeugs im Modul o. dgl. anzuordnen. Um im
Modul entstehende Warme effektiv abzufiihren, |aRt sich
ein Kihlelement, insbesondere ein Liifter, am Modul an-
ordnen. Vorteilhafterweise kann mit Hilfe des Kuhlele-
ments zusétzlich der Akku mitgekiihlt werden. Die An-
ordnung solch eines aktiven Kiihlelements bietet sich vor
allem bei Elektrowerkzeugen mit einer héheren Leistung
an, eventuell 1a3t sich auch noch zuséatzlich ein Kihlkor-
peram Modul anbringen. Falls das Elektrowerkzeug eine
geringere Leistungsaufnahme hat, kann auch lediglich
ein Kuhlkérper ausreichend sein. Elektrische Leitungen,
beispielsweise zwei Motorleitungen, kbnnen vom Modul
im Handgriff verlaufend zum Elektromotor gefiihrt sein,
womit mit Hilfe des Moduls ein kompletter Akkusteller fir
den Elektrowerkzeugfull geschaffen ist. Der einfachen
Montage halber kann das Modulgehduse im Ful® ein-
steckbar befestigt sein. Der Lufter und/oder der Kihlkor-
per sind zur Steigerung der Effizienz fir die Kiihlung des
Moduls so im Modulgehduse angeordnet, daf} diese ei-
ner Offnung im FuR zugewandt sind. Es kann sich dabei
anbieten, dal der Liifter und/oder der Kiihlkérper an der
Offnung aus dem FuR herausragen.

[0012] Eine indirekte Einwirkung des Betatigungsor-
gans auf das Schaltmittel 14t sich in einfacher Weise
dadurch realisieren, daf} im Elektrowerkzeug-Gehause
ein sowohl mit dem Betatigungsorgan als auch mit dem
Schaltmittel zusammenwirkendes und/oder in Wirkver-
bindung bringbares Ubertragungsmittel angeordnet ist.
Mit Hilfe des Ubertragungsmittels ist die Bewegung des
Betatigungsorgans auf das Schaltmittel Gibertragbar. Als
Ubertragungsmittel eignet sich eine steife Stange oder
auch ein flexibles Element, beispielsweise eine biegsa-
me Welle, die sich in unterschiedlichsten Griffschalen-
geometrien einpaltt. Am Modul befindet sich ein mecha-
nisches Interface, beispielsweise eine Sechskant-Auf-
nahme, in die das Ubertragungsmittel eingreift, um so
die Bewegung des Betatigungsorgans auf ein im Modul
befindliches Betatigungselement zum Zusammenwirken
mit dem Schaltelement schlupffrei zu Ubertragen. Um in
kompakter und einfacher Weise ein Umschalten zwi-
schen dem Rechts- und dem Linkslauf des Elektromotors
zu gestatten, kann ein mit dem Ubertragungsmittel zu-
sammenwirkender Schieber im Elektrowerkzeug-Ge-
hause angeordnet sein.
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[0013] Anstelle eines mechanischen Ubertragungs-
mittels kann das Betatigungsorgan auf einen Schalter
zur Erzeugung eines Schaltsignals einwirken, wobei das
Schaltsignal das Ein-/Aus-Schalten, die Drehzahlver-
stellung und/oder den Rechts-/Links-Lauf fir den Elek-
tromotor kodiert. Insbesondere zur Einstellung der Dreh-
zahl entsprechend der Verstellung des Betéatigungsor-
gans durch den Benutzer bietet es sich dann an, daf} ein
Potentiometerschalter als Schalter verwendet wird. Der
Schalter befindet sich zweckmafRigerweise im Handgriff
und das jeweilige Schaltsignal wird dann in einfacher Art
und Weise Uber Leitungen an den Modul zu dessen Steu-
erung Ubertragen.

[0014] Beidem Schaltelement kann es sich in kosten-
guinstiger Weise um einen elektrischen Schalter mit ei-
nem elektromechanischen Kontaktsystem handeln.
Falls der Elektromotor sowohl im Rechts- als auch im
Linkslauf betreibbar ist, bietet es sich an, je ein Kontakt-
system fir den Rechts- sowie fiir den Linkslauf des Elek-
tromotors vorzusehen. Alternativ kann es sich bei dem
Schaltmittel um einen Sensorschalter, wie einen Kraft-
sensor, einen Hallsensor, einen magnetoresistiven Sen-
sor, einen induktiven Sensor, einen kapazitiven Sensor
0. dgl., handeln, welche vorteilhafterweise verschleilfrei
arbeiten. Ein derartiger Sensorschalter gestattet auch ei-
ne kompakte, platzsparende Anordnung im Modul.
[0015] In weiter kompakter Ausgestaltung fiir den Mo-
dul ist am Betatigungselement eine Kurvenscheibe zum
Schalten des elektromechanischen Kontaktsystems an-
geordnet. Das Betatigungselementist mittels einer Feder
rickstellbar. Desweiteren kann das Betatigungselement
in einer mittels einer Dichtung abgedichteten Offnung im
Modulgeh&duse aufgenommen sein, womit der Modul ge-
schitzt vor schadlichen Einwirkungen, wie Feuchtigkeit,
Staub o. dgl.,, im Modulgehduse untergebracht ist.
Zweckmaligerweise verstellt weiterhin das Betatigungs-
element das Potentiometer fir die Drchzahlcinstellung
des Elektromotors.

[0016] Zusammenfassend laltsichflreine besonders
bevorzugte Ausgestaltung folgendes festhalten. Nahezu
alle Elektrowerkzeuge haben im unteren Teil der als
Handgriff dienenden Griffschale einen Ful3, wo sich der
Steckanschlufd fiir den Akku befindet. In diesem Bereich
ist meist soviel Platz, daR ein komplettes Schalt-
und/oder Steuermodul in der Art eines Switch-Battery-
Interface untergebracht werden kann. Bei entsprechen-
der Ausgestaltung kénnen in dieses Switch-Battery-In-
terface folgende Funktionen, beispielsweise

- Steuer- und/oder Leistungselektronik fir den Motor,

- Akkukontaktierung,

- Akkumanagement,

- Schaltkontakte, beispielsweise zum Ein-/Aus-Schal-
ten, fir den Rechts-/Links-Lauf, fiir die Bremse o.
dgl. des Elektromotors,

- die Drehzahlverstellung des Elektromotors Uiber ein
Potentiometer oder mittels Sensoren,

- Zusatzfunktionen, wie Leuchtdioden (LED’s), Einga-



5 EP 2 008 776 B1 6

betasten o. dgl.,

integriert werden. Es missen dann nur noch zwei Mo-
torleitungen in Richtung zum Motor gefiihrt werden. Die
Betatigung erfolgt Uber ein Bedienelement als Betati-
gungsorgan, das sich an der Stelle heutiger Bedienele-
mente befindet, wobei das Bedienelement als Driicker-
kappe, Rechts-Links-Schieber o. dgl. ausgestaltetist Die
Ubertragung zum Switch-Battery-Interface erfolgt iiber
eine einfache Mechanik, die die Drickerbewegung fiir
die Drehzahlverstellung und/oder die Bewegung des
Umschaltschiebers kombiniert. Die Ubertragung kann
Uber eine steife Stange mittels einer Schwenk- und/oder
Drehbewegung erfolgen. Es kann auch ein flexibles Ele-
ment in der Art einer biegsamen Welle zur Ubertragung
verwendet werden, welches in die unterschiedlichsten
Griffschalengeometrien paldt. Das Switch-Battery-Inter-
face besitzt ein mechanisches Interface, beispielsweise
eine

[0017] Sechskant-Bohrung, in die das Gestange ein-
greift und so die Bewegungen auf ein innenliegendes
Element Ubertragt. Alternativ kommt auch ein einfacher
Schalter in Frage, der die Signale fur Ein-/Aus, fur die
Drehzahlverstellung und/oder fir den Rechts-/Links-
Laufuber Leitungen an das Switch-Battery-Interface wei-
tergibt. Auch ein Kiihlelement, wie ein Lifter, kann in das
Switch-Battery-Interface integriert werden, so daf} vor-
teilhafterweise der Akku mitgekuhlt werden kann.
[0018] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste-
hen insbesondere darin, dal Kosten und Montageauf-
wand fur das gesamte Elektrowerkzeug reduziert wer-
den. Darlberhinaus sind Zusatzfunktionen, wie LED’s
und Eingabeelemente, Lifter fiir die Kiihlung o. dgl. ein-
fach und kostenglnstig zu integrieren. Mit Hilfe der Er-
findung sind die wesentlichen sowie notwendigen Funk-
tionen in ein Element, namlich das Switch-Battery-Inter-
face, integriert, das an einem giinstigen Platz im Elek-
trowerkzeug angeordnet ist. AuRerdem werden Schnitt-
stellen eliminiert, was der Funktionssicherheit sowie
auch der Kostenglinstigkeit zugute kommt. Der Bereich
an der Griffschale des Elektrowerkzeugs, an dem die
Hand des Bedieners anliegt, kann sehr schlank gestaltet
werden. Dies gibtden Designern zuséatzliche Freiheitund
steigert die Ergonomie fiir den Benutzer.

[0019] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit ver-
schiedenen Weiterbildungen und Ausgestaltungen ist in
den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden na-
her beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 schematisch ein Elektrowerkzeug mit einem
Energiespeicher,

die Griffschale des Elektrowerkzeugs mit En-
ergiespeicher aus Fig. 1 in perspektivischer
Ansicht,

einen Ausschnitt aus der gedffnet dargestell-
ten Griffschale mit Betatigungsorgan und
Ubertragungsmittel,

das Zusammenwirken von Betatigungsorgan

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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und Ubertragungsmittel in vergréRerter Dar-
stellung,

Fig. 5 die Ausgestaltung der Umschaltung fiir den
Links-/Rechtslauf des Elektromotors,

Fig. 6 die Umschaltung fur den Links-/Rechtslauf
des Elektromotors in einer weiteren Darstel-
lung,

Fig. 7 den Modul in perspektivischer Ansicht,

Fig. 8 den Modul aus Fig. 7 in einer gedffneten Dar-
stellung,

Fig. 9 das Schaltelement im Modul in einer vergro-
Rerten Darstellung,

Fig. 10  das Schaltelement aus Fig. 9 in weiter vergro-
Rerten Darstellung,

Fig. 11 das Schaltelement wie in Fig. 9 in einer wei-
teren Perspektive,

Fig. 12  die Draufsicht auf das Schaltelement aus Fig.
9,

Fig. 13  den Modul in einer weiteren Ausgestaltung,

Fig. 14  den Modul aus Fig. 13 in einer teilweise ge-
offneten Darstellung,

Fig. 15  die Anordnung des Moduls im Ful} des Elek-
trowerkzeugs,

Fig. 16 die Anordnung des Kihlkdrpers des Moduls
im Ful3 des Elektrowerkzeugs und

Fig. 17  die Griffschale mit dem Modul entsprechend
einer weiteren Ausfiihrung.

[0020] In Fig. 1 ist in schematischer Art ein Elektro-

werkzeug 1, bei dem es sich um ein Akku-Elektrowerk-
zeug, und zwar um eine Akku-Bohrmaschine handelt,
gezeigt. Das Elektrowerkzeug 1 besitzt ein Elektrowerk-
zeug-Gehause 2 mit einem Handgriff 5 in der Art einer
Griffschale, wobei im Elektrowerkzeug-Gebduse 2 ein
Elektromotor 3 befindlich ist. Fir die Energieversorgung
des Elektromotors 3 dient ein Energiespeicher4, beidem
es sich insbesondere um eine Art von Akku fiir die Span-
nungsversorgung des Elektromotors 3 handelt. Der En-
ergiespeicher 4 istim und/oder am Elektrowerkzeug-Ge-
hause 2 befestigbar, und zwar durch Einstecken an ei-
nem FuB 6, der sich an dem dem Elektrowerkzeug-Ge-
hause 2 abgewandten Ende des Handgriffs 5 befindet,
wie auch der Fig. 2 zu entnehmen ist.

[0021] Im und/oder am Elektrowerkzeug-Gehause 2,
und zwar insbesondere im und/oder am Handgriff 5, ist
ein bewegbares Betatigungsorgan 7 zum Betatigen ei-
nes in Fig. 8 ndher gezeigten Schaltelements 8 fiir die
Energieversorgung des Elektromotors 3 angeordnet.
Das Betatigungsorgan 7 ist durch eine Druckbewegung
vom Benutzer manuell betatigbar, um so die Spannungs-
versorgung fir den Elektromotor 3 ein- und/oder auszu-
schalten. Hierzu wirkt das Betatigungsorgan 7 nun bei
dessen Bewegung direkt und/oder indirekt betatigend
auf das Schaltelement 8 ein. Das Schaltelement 8 ist in
und/oder an dem unteren Teil 6 des Elektrowerkzeug-
Gehéauses 2 angeordnet, an dem der Energiespeicher 4
befindlich. Und zwar ist das Schaltelement 8 in dem der
Aufnahme des Energiespeichers 4 dienenden Ful® 6 an



7 EP 2 008 776 B1 8

dem Handgriff 5 des Elektrowerkzeugs 1 angeordnet.
[0022] ZweckmaRigerweise istdas Schaltelement 8in
einem Modul 9 angeordnet. Der Modul 9, der in Fig. 7
als Einzelteil zu sehen ist, besitzt ein Modulgchause 10.
Das Modulgehause 10 istgeméaR der Fig. 1 am Ubergang
vom Handgriff 5 zum Energiespeicher 4 im Ful} 6 befind-
lich. Der einfachen Montage halber ist das Modulgeh&u-
se 10 im FuB 6 einsteckbar befestigt, wie der Fig. 15 zu
entnehmen ist.

[0023] Falls gewlinscht, kann die Drehzahl des Elek-
tromotors 3 steuer- und/oder regelbar sein, so daf} die
Drehzahl entsprechend dem Verstellweg des Betati-
gungsorgans 7, der vom Benutzer durch Driicken am
Betatigungsorgan 7 erzeugt wird, eingestellt wird. Das
Schaltelement 8 steht dann mit einer in Fig. 14 schema-
tisch gezeigten Elektronik 11 als eine Art von Steuer-
und/oder Leistungselektronik zur Steuerung und/oder
Regelung der Spannungsversorgung fiir den Elektromo-
tor 3 in Verbindung. Die Elektronik 11 kann in der Art
einer Pulsweitenmodulation-Schaltung ausgestaltet
sein, falls der Elektromotor 3 mit Gleichspannung betrie-
ben wird. Bei einem mit Wechselspannung betriebenen
Elektromotor 3 eignet sich eine Phasenanschnittsteue-
rung, eine Phasenabschnittsteuerung o. dgl. als Elektro-
nik 11. Selbstversténdlich kann der Elektromotor 3 auch
mit einem dem Verstellweg des Betatigungsorgans 7
oder einer sonstigen Einstellung zugeordneten Drehmo-
ment 0. dgl. mittels der Elektronik 11 betreibbar sein, was
beieinem Einsatz des Elektrowerkzeugs 1 als Schrauber
vorteilhaft sein kann. Die Elektronik 11 ist ebenfalls im
Modulgehduse 10 angeordnet, und zwar auf einer Lei-
terplatte 12, sodafl der Modul 9 als ein kompletter Schalt-
und/oder Steuermodul fur das Elektrowerkzeug 1 aus-
gestaltet ist. Der Modul 9 bildet also eine Art von Switch-
Battery-Interface, die als eigenstandige Baugruppe her-
stellbar ist und lediglich bei der Montage in das Elektro-
werkzeug-Gehause 2 eingesetzt wird.

[0024] Wie anhand von Fig. 7 zu sehen ist, weist der
Modul 9 eine als Steckerleiste ausgebildete Kontaktie-
rung 13 zum Energiespeicher 4 auf. Die elektrische Ver-
bindung zwischen dem Modul 9 und dem Energiespei-
cher 4 wird damit beim Einstecken des Energiespeichers
4 in das Elektrowerkzeug-Gehduse 2 hergestellt. Da der
Modul 9 sdmtliche Bauteile zur Steuerung des Elektro-
motors 3 umfalt, wie nachfolgend noch naher erlautert
wird, genligt es dann zwei im Handgriff 5 verlaufende
elektrische Leitungen als Motorleitungen vom Modul 9
zum Elektromotor 3 zu fihrten.

[0025] Auf der Leiterplatte 12 kann eine nicht weiter
gezeigte Elektronik fir das Management des Energie-
speichers 4, also fur das Akkumanagement angeordnet
sein, wobei es sich vorteilhafterweise anbietet, die Elek-
tronik 11 fir diesen Zweck mitzuverwenden. Wie insbe-
sondere der Fig. 14 zu entnehmen ist, umfallt das im
Modul 9 befindliche Schaltelement 8 Schaltkontakte fiir
das Ein- und/oder Aus-Schalten des Elektromotors 3.
Dabei dient gemaf Fig. 12 der eine Schaltkontakt 21 flr
das Schalten des Rechtslaufs des Elektromotors 3 und
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der andere Schaltkontakt 21’ fir das Schalten des Links-
Laufs des Elektromotors 3. Ein nicht weiter gezeigter
Schaltkontakt dient fur die beim Abschalten des Elektro-
werkzeugs 1 wirkende KurzschluRbremse des Elektro-
motors 3. Selbstverstandlich kann der Modul 9 noch wei-
tere Schaltkontakte zum Schalten sonstiger Funktionen
des Elektrowerkzeugs 1 beinhalten. Weiterhin befindet
sich im Modul 9 ein auf der Leiterplatte 12 angeordnetes
Potentiometer 23, wie auch der Fig.10 zu entnehmen ist,
das entsprechend dem Bewegungsweg des Betati-
gungsorgans 7 zur Einstellung einer dazu korrespondie-
renden Drehzahl des Elektromotors 3 verstellt wird.
Selbstverstandlich kénnen fir die Drehzahlverstellung
des Elektromotors 3 und/oder anstelle der Schaltkontak-
te auch Sensoren verwendet werden. SchlieRlich kénnen
noch Leuchtdioden zur Zustandsanzeige fiir den Modul
9 und/oder Eingabetasten fiir Zusatzfunktionen am Mo-
dul 9 angeordnet sein.

[0026] Desweiteren bietet es sich an, zur Kiihlung der
Elektronik 11 ein Kihlelement, und zwar insbesondere
einen Lufter 14 entsprechend der Fig. 13, am Modulge-
hause 10 vorzusehen. Vorteilhafterweise kann mit Hilfe
des Lifters 14 im Modul 9 gleichzeitig der Energiespei-
cher 4 mitgekuhlt werden. Selbstverstandlich kann alter-
nativ oder auch zusatzlich ein in Fig. 14 sichtbarer Kihl-
kérper 15 am Modulgehause 10 befindlich sein. Um eine
gute Warmeabfuhr aus dem Inneren des Elektrowerk-
zeug-Gehdauses 2 zu erzielen, ist der Lifter 14 und/oder
der Kiihlkérper 15 einer zur AuRenseite reichenden Off-
nung im Full 6 zugewandt. Dabei kann der Kuhlkdrper
15 beispielsweise in der Art eines Designelements am
FuR 6 aus dem Elektrowerkzeug-Gehause 2 herausra-
gen, wie in Fig. 16 gezeigt ist

[0027] Wie bereits ausgefiihrt, wirkt das Betatigungs-
organ 7 bei dessen Bewegung direkt und/oder indirekt
betétigend auf das Schaltelement 8 ein. Zur indirekten
Ubertragung der Bewegung des Betatigungsorgans 7
auf das Schaltelement 8 ist in zweckmaRiger Ausgestal-
tung im Elektrowerkzeug-Gehause 2 ein in Fig. 3 gezeig-
tes Ubertragungsmittel 16 angeordnet, das sowohl mit
dem Betatigungsorgan 7 als auch mitdem Schaltelement
8 zusammenwirkt und/oder mit dem Schaltelement 8 in
Wirkverbindung bringbar ist. Das Ubertragungsmittel 16
ist als eine steife Stange ausgebildet. Ein mechanisches
Interface, bestehend aus einer in Fig. 7 sichtbaren
Sechskant-Aufnahme 17, in die die Stange 16 eingreift,
Ubertragt die Bewegung des Betatigungsorgans 7 auf ein
im Modul 9 befindliches, in Fig. 9 gezeigtes Betatigungs-
element 18, das dann wiederum die Schaltelemente 8
entsprechend betatigt sowie das Potentiometer 23 fur
die Drehzahleinstcllung des Elektromotors 3 verstellt.
Das von der Stange 16 verdrchbare Betatigungselement
18 ist mittels einer Feder 26 riickstellbar, wie man der
Fig. 14 entnehmen kann. Eine Dichtung 25 am Betati-
gungselement 18 dichtet die Offnung am Modulgchause
10 zur Aufnahme des Betatigungselements 18 ab.
[0028] Das Zusammenwirken zwischen dem Betati-
gungsorgan 7 und der Stange 16 ist ndher in Fig. 4 ge-
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zeigt. Der aufgrund der Druckeinwirkung durch den Be-
nutzer bewirkte lineare Bewegungsweg des Betati-
gungsorgans 7 wird mit Hilfe eines FUhrungsgliedcs 28
am Betatigungsorgan 7 sowie eines Exzenters 27 an der
Stange 16 in eine Drehbewegung der Stange 16 umge-
setzt, wobei diese Drehbewegung wiederum das Betati-
gungselement 18 verdrcht. Wie man weiter der Fig. 5
und Fig. 6 entnimmt, wird mit Hilfe der Stange 16 auch
die Links-/Rechts-Umschaltung fiir den Elektromotor 3,
die mittels eines im Elektrowerkzeug-Gehause 2 ange-
ordneten Schiebers 24 vom Benutzer schaltbar ist, ent-
sprechend ubertragen. Hierzu wird der Exzenter 27 mit-
tels des Schiebers 24 an die entsprechende Aufnahme
einer Fihrungskurve 29 in dem Fihrungsglied 28 be-
wegt.

[0029] Anstelle einer steifen Stange 16 als Ubertra-
gungsmittel 1Rt sich hierflir auch ein flexibles Element
verwenden, welches jedoch nicht weiter gezeigt ist. Eine
biegsame Welle als ein solches flexibles Element paf3t
in einfacher Weise in die unterschiedlichsten Griffschal-
engeometrien. Eine weitere Alternative, die in Fig. 17 ge-
zeigt ist, besteht darin, dal} das Betatigungsorgan 7 auf
einen im Handgriff 5 befindlichen Schalter 19 zur Erzeu-
gung eines Schaltsignals fur das Ein-/Aus-Schalten
und/oder fir den Rechts-/LinksLauf einwirkt. Soweit mit
Hilfe des Betatigungsorgans 7 die Drehzahlverstellung
des Elektromotors 3 vorgenommen werden soll, bietet
sich ein Potentiometerschalter als Schalter 19 an, an-
sonsten genugt ein einfacher elektrischer Schalter. Das
entsprechende Schaltsignal wird dann Uber Leitungen
20 an den Modul 9 zu dessen Steuerung Ubertragen.
[0030] Beidem Schaltelement 8 kann es sich um einen
in herkdbmmlicher Art und Weise ausgebildeten elektri-
schen Schalter mit einem elektromechanischen Kontakt-
system 21 handeln, wie in Fig. 11 oder Fig. 12 gezeigt
ist. Dabei dient jeweils ein Kontaktsystem 21 zum Schal-
ten des Rechtslaufs des Elektromotors 3 sowie ein Kon-
taktsystem 21’ zum Schalten des Linkslaufs. Die Kon-
taktsysteme 21, 21’ werden entsprechend der Fig. 10
mittels einer am Betatigungselement 18 angeordneten
Kurvenscheibe 22 geschaltet. Alternativ kann es sich bei
dem Schaltelement 8 auch um einen Sensorschalter, wie
einen Kraftsensor, einen Hallsensor, einen magnetore-
sistiven Sensor, einen induktiven Sensor, einen kapazi-
tiven Drucksensor o. dgl., handeln, welche vorteilhafter-
weise verschleilfrei arbeiten.

[0031] Der Modul 9 fir ein Elektrowerkzeug 1 gemafn
dervorstehenden Beschreibung umfatsomitdas Schal-
telement 8 und/oder eine Elektronik 11, wobei der Modul
9 mit dem im und/oder am Elektrowerkzeug-Gebause 2
befindlichen Betatigungsorgan 7 zum Betrieb des Elek-
trowerkzeugs 1 zusammenwirkt. Der Modul 9 ist mit ei-
nem Modulgehause 10 versehen und bildet somit eine
eigenstandige Einheit, die separat herstellbar ist. Diese
Einheit kann bei der Montage des Elektrowerkzeugs 1 in
einfacher Weise im Elektrowerkzeug-Gehause 2 ent-
sprechend der Fig. 15 im Fu 6 des Handgriffs 5 ange-
ordnet werden.
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[0032] Die Erfindung istjedoch nicht auf das beschrie-
bene und dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt.
Sie umfalt vielmehr auch alle fachméannischen Weiter-
bildungen im Rahmen der durch die Patentanspriiche
definierten Erfindung. So kann die Erfindung, insbeson-
dere der beschriebene Modul, nicht nur bei Elektrowerk-
zeugen sondern auch bei sonstigen Elektrogeraten, die
mit einem Energiespeicher versehen sind, wie Elektro-
haushaltsgeraten, Elektrogartengeraten, Werkzeugma-
schinen o. dgl., sowie flr Elektroniken von elektronisch
kommutierten (EC)-Motoren Verwendung finden.

Bezugszeichen-Liste:

[0033]

1: Elektrowerkzeug

2: Elektrowerkzeug-Gehause

3: Elektromotor

4: Energiespeicher

5: Handgriff / Griffschale

6: FuR (von Handgriff) / (unterer) Teil (von Elek-
trowerkzeug-Gehause)

7: Betatigungsorgan

8: Schaltelement

9: Modul

10: Modulgehduse

11: Elektronik

12: Leiterplatte

13: Kontaktierung

14: Lufter

15: Kihlkorper

16: Ubertragungsmittel / Stange

17: Sechskant-Aufnahme

18: Betatigungselement

19: Schalter (zur Erzeugung von Schaltsignal)

20: Leitung

21,21:  (elektromechanisches) Kontaktsystem /
Schaltkontakt / Schalter

22: Kurvenscheibe

23: Potentiometer

24: Schieber

25: Dichtung

26: Feder (am Betatigungselement)

27: Exzenter

28: Fihrungsglied

29: Fihrungskurve

Patentanspriiche

1. Elektrowerkzeug mit einem einen Handgriff (5) auf-
weisenden Elektrowerkzeug-Gehduse (2), mit ei-
nem im Elektrowerkzeug-Gehaduse (2) befindlichen
Elektromotor (3), mit einem Energiespeicher (4) in
der Art eines Akkus fiir die Energieversorgung des
Elektromotors (3), sowie mit einem im und/oder am
Elektrowerkzeug-Gehduse (2) angeordneten be-
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wegbaren Betadtigungsorgan (7) zum Betatigen ei-
nes Schaltelements (8) fir die Energieversorgung
des Elektromotors (3), wobei der Energiespeicher
(4) an einem dem Elektrowerkzeug-Gehause (2) ab-
gewandten Ende des Handgriffs (5) befindlichen
FuR (6) im und/oder am Elektrowerkzeug-Gehause
(2) befestigbar ist, und wobei das Betatigungsorgan
(7) bei dessen Bewegung betétigend auf das Schal-
telement (8) einwirkt, indem im Elektrowerkzeug-
Gehause (2) ein sowohl mit dem Betatigungsorgan
(7) als auch mit dem Schaltelement (8) zusammen-
wirkendes und/oder in Wirkverbindung bringbares
Ubertragungsmittel (16) angeordnet ist, derart daf
die Bewegung des Betatigungsorgans (7) auf das
Schaltelement (8) ibertragbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Schaltelement (8) in einem Modul
(9) befindlich ist, daf3 der Modul (9) ein Modulgehau-
se (10) aufweist, und dal® das Modulgehause (10)
am Ubergang vom Handgriff (5) zum Energiespei-
cher (4) in dem der Aufnahme des Energiespeichers
(4) dienenden Ful (6) am Handgriff (5) des Elektro-
werkzeugs (1) befindlich ist.

Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl im Modul (9) eine Elektronik (11)
zur Steuerung und/oder Regelung der Energiever-
sorgung fir den Elektromotor (3) in der Art einer
Pulsweitenmodulation, einer Phasenanschnittsteu-
erung oder einer Phasenabschnittsteuerung ange-
ordnet ist, und zwar derart da® der Elektromotor (3)
mit einer dem Bewegungsweg des Betatigungsor-
gans (7) zugeordneten Drehzahl oder einem dem
Bewegungsweg des Betatigungsorgans (7) zuge-
ordneten Drehmoment betreibbar ist.

Elektrowerkzeug nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Elektronik (11) auf einer im
Modul (9) befindlichen Leiterplatte (12) angeordnet
ist.

Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Modul (9) eine
Kontaktierung (13) zum Energiespeicher (4)
und/oder eine Elektronik fir das Management des
Energiespeichers (4) und/oder Schaltkontakte (21)
und/oder ein Potentiometer (23) und/oder Sensoren
fur die Drehzahlverstellung und/oder Leuchtdioden
und/oder Eingabetasten aufweist, und daf3 im Hand-
griff (5) verlaufende elektrische Leitungen vom Mo-
dul (2) zum Elektromotor (3) geflhrt sind.

Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Modul (9) ei-
nen Lufter (14) und/oder einen Kuhlkérper (15) auf-
weist, und daB der Lufter (14) und/oder der Kiihlkér-
per (15) einer Offnung im FuR (6) zugewandt ist.

Elektrowerkzeug nach Anspruch 5, dadurch ge-
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1.

12.

13.

14.

15.

kennzeichnet, daB der Lufter (14) und/oder der
Kuhlkorper (15) aus dem Fuld (6) herausragt.

Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB das Modulgehau-
se (10) im Fuld (6) einsteckbar befestigt ist.

Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB als Ubertra-
gungsmittel eine steife Stange (16) oder ein flexibles
Element dient, und dalk ein mechanisches Interface,
in das das Ubertragungsmittel (16) eingreift, die Be-
wegung des Betatigungsorgans (7) auf ein im Modul
(9) befindliches Betatigungselement (18) tbertragt.

Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB ein mitdem Uber-
tragungsmittel (16) zusammenwirkender Schieber
(24) im Elektrowerkzeug-Gehause (2) angeordnet
ist.

Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Betatigungs-
organ (7) auf einen Schalter (19) zur Erzeugung ei-
nes Schaltsignals einwirkt, da® der Schalter (19) im
Handgriff (5) angeordnet ist, und dafl das Schaltsi-
gnal Gber Leitungen (20) an den Modul (9) zu dessen
Steuerung Ubertragen wird.

Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem
Schaltelement (8) um einen elektrischen Schalter
mit einem elektromechanischen Kontaktsystem (21,
21’) und/oder um einen Sensorschalter handelt.

Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB am Betati-
gungselement (18) eine Kurvenscheibe (22) zum
Schalten des Kontaktsystems (21, 21’) angeordnet
ist.

Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB das Betati-
gungselement (18) mittels einer Feder (26) riickstell-
bar ist.

Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB das Betati-
gungselement (18) in einer mittels einer Dichtung
(25) abgedichteten Offnung im Modulgehuse (10)
aufgenommen ist.

Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, das Betatigungsele-
ment (18) das Potentiometer (23) fir die Drehzahl-
einstellung des Elektromotors (3) verstellt.
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Claims

A power tool with a power tool housing (2) having a
handle (5), with an electric motor (3) located in power
tool housing (2), with an energy storage system (4)
in the form of a battery for the energy supply of the
electricmotor (3), as well as with a movable actuating
member (7) arranged in and/or on the power tool
housing (2) for actuating a switch element (8) for the
energy supply of the electric motor (3), wherein the
energy storage system (4) can be attached to abase
(6) in and/or on the power tool housing (2) located
at the end of the handle (5) turned away from the
power tool housing (2), and wherein the actuating
member (7) when it moves acts in an actuating man-
ner on the switch element (8), while in the power tool
housing (2) a transmission means (16) is arranged,
which interacts and/or can be brought into operative
connection both with the actuating member (7) as
well as with the switch element (8), in such a way
that the movement of the actuating member (7) can
be transmitted to the switch element (8), character-
ized in that the switch element (8) is located in a
module (9), thatthe module (9) has a module housing
(10), and that the module housing (10) is located at
the transition from the handle (5) to the energy stor-
age system (4) in the base (6) on the handle (5) of
the power tool (1) serving to accommodate the en-
ergy storage system (4).

A power tool according to Claim 1, characterized in
that an electronics assembly (1) is arranged in the
module (9) for the control and/or regulation of the
energy supply for the electric motor (3) in the form
of a pulse width modulation, a phase angle control
or a phase cutting control, namely that the electric
motor (3) can be operated with a rotational speed
assigned to the movement path of the actuating
member (7) or with a torque assigned to the move-
ment path of the actuating member (7).

A power tool according to Claim 2, characterized in
that the electronics assembly (11) is arranged on a
conductor plate (12) located in the module (9).

A power tool according to Claim 1, 2 or 3, charac-
terized in that the module (9) has a contacting (13)
for the energy storage system (4) and/or an electron-
ics assembly for the management of the energy stor-
age system (4) and/or switch contacts (21) and/or a
potentiometer (23) and/or sensors for the speed ad-
justment and/or light-emitting diodes and/or input
keys, and that electric lines running in the handle (5)
are routed from the module (2) to the electric motor

@)

A power tool according to any one of Claims 1 to 4,
characterized in that the module (9) has a fan (14)
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15.

and/or a cooling element (15), and that the fan (14)
and/or the cooling element (15) is facing an opening
in the base (6).

A power tool according the Claim 5, characterized
in that the fan (14) and/or the cooling element (15)
protrudes from the base (6).

A power tool according to any one of Claims 1 to 6,
characterized in that the module housing (10) is
attached in a pluggable manner in the base (6).

A power tool according to any one of Claims 1to 7,
characterized in that a rigid rod (16) or a flexible
element serves as the transmission means, and that
a mechanical interface, in which the transmission
means engages, transmits the movement of the ac-
tuating member (7) to an actuating element (18) lo-
cated in the module (9).

A power tool according to any one of Claims 1 to 8,
characterized in that a slide (24) interacting with
the transmission means (16) is arranged in the power
tool housing (2).

A power tool according to any one of Claims 1 to 9,
characterized in that the actuating member (7) acts
on a switch (19) to generate a switch signal, that the
switch (19) is arranged in the handle (5), and that
the switch signal is transmitted via lines (20) to the
module (9) for its control.

A power tool according to any one of Claims 1 to 10,
characterized in that the switch element (8) is an
electrical switch with an electro-mechanical contact
system (21, 21’) and/or a sensor switch.

A power tool according to any one of Claims 1 to 11,
characterized in that on the actuating element (18)
a cam disk (22) is arranged for switching the contact
system (21, 21°).

A power tool according to any one of Claims 1 to 12,
characterized in that the actuating element (18) can
be reset by means of a spring (26).

A power tool according to any one of Claims 1 to 13,
characterized in that the actuating element (18) is
received in an opening in the module housing (10)
sealed by means of a seal (25).

A power tool according to any one of Claims 1 to 14,
characterized in that the actuating element (18) ad-
justs the potentiometer (23) for the speed setting of
the electric motor (3).
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Revendications

Outil électrique avec un boitier d’outil électrique (2)
comprenant une poignée (5), avec un moteur élec-
trique (3) se trouvant dans le boitier d’outil électrique
(2), avec un accumulateur d’énergie (4) sous la for-
me d'une batterie pour I'alimentation en énergie du
moteur électrique (3), ainsi qu’avec un organe d’ac-
tionnement mobile (7), disposé dans et/ou sur le boi-
tier d’outil électrique (2), pour I'actionnement d'un
élément de commutation (8) pour I'alimentation en
énergie du moteur électrique (3), I'accumulateur
d’énergie (4) pouvant étre fixé sur un pied (6), se
trouvant sur une extrémité de la poignée (5) orientée
du cété opposeé au boitier d’outil électrique (2), dans
et/ou sur le boitier d’outil électrique (2) et I'organe
d’actionnement (7) agissant avec un actionnement
sur I'élément de commutation (8) grace au fait que,
dans le boitier d’outil électrique (2), un moyen de
transmission (16), interagissant et/ou pouvant étre
mis en liaison fonctionnelle aussi bien avec I'organe
d’actionnement (7) qu'avec I'élément de commuta-
tion (8), de fagon a ce que le mouvement de I'organe
d’actionnement (7) puisse étre transmis a I'élément
de commutation (8), caractérisé en ce que I'élé-
ment de commutation (8) se trouve dans un module
(9), en ce que le module (9) comprend un boitier de
module (10) et en ce que le boitier de module (10)
se trouve au niveau de la transition entre la poignée
(5) et 'accumulateur d’énergie (4), dans le pied (6)
servant de logement pour I'accumulateur d’énergie
(4), sur la poignée (5) de I'outil électrique (1).

Outil électrique selonlarevendication 1, caractérisé
en ce que, dans le module (9), se trouve une élec-
tronique (11) pour le contrdle et/ou la régulation de
'alimentation en énergie pour le moteur électrique
(3) a la maniére d’'une modulation de largeur d’'im-
pulsion, d’un contréle de découpage de phase ou
d’un contréle de découpage de phase descendante,
de fagon a ce que le moteur électrique (3) puisse
étre utilisé avec une vitesse de rotation correspon-
dant au trajet du mouvement de I'organe d’action-
nement (7) ou un moment de rotation correspondant
au trajet du mouvement de I'organe d’actionnement

(7).

Outil électrique selonlarevendication 2, caractérisé
en ce que |'électronique (11) est disposée sur un
circuit imprimé (12) se trouvant dans le module (9).

Outil électrique selon la revendication 1, 2 ou 3, ca-
ractérisé en ce que le module (9) comprend un con-
tact (13) avec 'accumulateur d’énergie (4) et/ou une
électronique pour la gestion de I'accumulateur
d’énergie (4) et/ou des contacts de commutation (21)
et/ou un potentiomeétre (23) et/ou des capteurs pour
le réglage de la vitesse de rotation et/ou des diodes
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12.

13.

électroluminescentes et/ou des touches d’entrée et
en ce que les conduites électriques circulant dans
la poignée (5) sont guidées du module (2) vers le
moteur électrique (3).

Outil électrique selon 'une des revendications 1 a
4, caractérisé en ce que le module (9) comprend
un ventilateur (14) et/ou un corps de refroidissement
(15) et en ce que le ventilateur (14) et/ou le corps
de refroidissement (15) est orientée vers une ouver-
ture dans le pied (6).

Outil électrique selon larevendication 5, caractérisé
en ce que le ventilateur (14) et/ou le corps de refroi-
dissement (15) dépasse du pied (6).

Outil électrique selon 'une des revendications 1 a
6, caractérisé en ce que le boitier de module (10)
peut étre emboité dans le pied (6).

Outil électrique selon 'une des revendications 1 a
7, caractérisé en ce que, en tant que moyen de
transmission, une tige rigide (16) ou un élément flexi-
ble est utilisé et en ce qu’une interface mécanique,
dans laquelle s’emboite le moyen de transmission
(16), transmet le mouvement de I'organe d’action-
nement (7) a un élément d’actionnement (18) se
trouvant dans le module (9).

Outil électrique selon 'une des revendications 1 a
8, caractérisé en ce qu’un poussoir (24) interagis-
sant avec le moyen de transmission (16) se trouve
dans le boitier d’outil électrique (2).

Outil électrique selon 'une des revendications 1 a
9, caractérisé en ce que I'organe d’actionnement
(7) agit sur un commutateur (19) pour la génération
d’un signal de commutation, en ce que le commu-
tateur (19) se trouve dans la poignée (5) et en ce
que le signal de commutation est transmis par l'in-
termédiaire de conduites (20) au module (9) pour le
contrble de celui-ci.

Outil électrique selon 'une des revendications 1 a
10, caractérisé en ce que I'élément de commutation
(8) est un commutateur électrique avec un systéme
de contact électromécanique (21, 21’) et/ou un com-
mutateur a capteur.

Outil électrique selon 'une des revendications 1 a
11, caractérisé en ce que, sur I'élément d’action-
nement (18), se trouve un disque de came (22) pour
la commutation du systéme de contact (21, 21°).

Outil électrique selon 'une des revendications 1 a
12, caractérisé en ce que, sur I'élément d’action-
nement (18) peut étre réinitialisé au moyen d’unres-
sort (26).
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Outil électrique selon l'une des revendications 1 a
13, caractérisé en ce que, sur I'élément d’action-
nement (18) est logé dans une ouverture dans le
boitier de module (10), étanchéifié au moyen d’un
joint d’étanchéité (25).

Outil électrique selon l'une des revendications 1 a
14, caractérisé en ce que, sur I'élément d’action-
nement (18) actionne le potentiometre (23) pour le
réglage de la vitesse de rotation du moteur électrique

3).
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Fig. 3



EP 2 008 776 B1

Fig. 4
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fig. 6
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