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(57)  La présente invention a pour objet un procédé
de fermeture automatique d’'un ouvrant de véhicule
(105), leditouvrant étant de type hayon (101), caractérisé
en ce qu'il comporte les différentes étapes consistant a :
- définir une zone de sécurité (201) correspondant a une

Procédé sécurisant de fermeture automatique d’un coffre de véhicule automobile

projection au sol de la forme (200) du hayon, augmentée
d’un contour de sécurité (202);

- déterminer si un élément susceptible de géner la fer-
meture du hayon est présent dans la zone de sécurité ;
si aucun élément n’est détecté dans la zone de sécurité,
procéder a la fermeture du hayon.
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un procédé
sécurisant de fermeture automatique d’un coffre de vé-
hicule automobile. L’invention a essentiellement pour but
de tranquilliser un utilisateur de véhicule automobile, lors
d’une opération de fermeture automatique du coffre de
son véhicule, notamment lorsque ledit coffre est de type
hayon.

[0002] Le domaine de l'invention est, d’'une fagon gé-
nérale, celui des dispositifs dits de confort d’utilisation
des véhicules automobiles, destinés a faciliter pour un
utilisateur différentes interventions qu'il effectue sur son
véhicule. Parmi ces dispositifs, on connait par exemple
des dispositifs de condamnation centralisée des portie-
res et du coffre, des dispositifs de fermeture électrique
des vitres, mais également différents dispositifs de fer-
meture automatique d’ouvrants, par exemple de portes
ou de coffre. Dans le cas des portes de certains véhicu-
les, il existe des portes coulissantes dont la fermeture
est commandée par une pression de l'utilisateur sur un
bouton particulier, présent par exemple sur un dispositif
de type identifiant, également susceptible de servir de
clé de démarrage du véhicule, ou directement sur le vé-
hicule. Dans le cas des coffres, il existe également la
possibilité d’exercer une pression sur un bouton, le plus
souvent situé a I'extrémité la plus accessible du coffre
lorsqu’il est en position ouverte, pour provoquer la fer-
meture immeédiate dudit coffre.

[0003] Par exemple, dans le cas des coffres de type
hayon, certains véhicules disposent au niveau de I'ex-
trémité libre dudit hayon, souvent du c6té droit de celui-
ci, un bouton de commande dédié a la fermeture auto-
matique du hayon : une pression par un utilisateur, placé
sous le hayon, sur ce bouton dédié déclenche la ferme-
ture immédiate du hayon.

[0004] Un probléme est rapidement apparu avec de
tels dispositifs pour lesquels le déclenchement de I'opé-
ration de fermeture est immédiat : I'utilisateur se trouve
alors encore sous le hayon lorsque 'opération de ferme-
ture débute. Il peut étre apeuré par le déclenchement du
mouvement, et n’a, en tout état de cause, que peu de
temps pour se placer hors de la trajectoire du hayon lors-
que celui-ci se referme. Certains dispositifs prévoientdes
détecteurs de choc qui permettent d’arréter le mouve-
ment du coffre quand celui-ci entre en contact avec un
obstacle. Mais de tels dispositifs ne sont pas satisfaisants
au regard du confort d'utilisation

[0005] Afinderépondre ace probléme,ona, dansI'état
de latechnique, proposé I'utilisation de capteurs qui per-
mettent de détecter la présence d’éléments, et notam-
ment d’individus, dans une zone dite de détection, définie
par le principe suivant : si le hayon se fermait alors qu’un
élément est placé dans la zone de détection, un choc
entre le hayon et I'élément considéré se produirait. A cet
effet, différents types de capteurs peuvent étre utilisés ;
notamment, on peut utiliser des capteurs a ultra-sons qui
sont disposés au niveau du pare-choc arriére du véhicu-
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le, et qui sont habituellement utilisés pour réaliser une
fonction d’aide au stationnement. De tels capteurs per-
mettent d’obtenir une information précise sur la distance
entre un élément présent derriére le véhicule et I'arriére
du véhicule, et de déterminer ainsi s'il est présent dans
ladite zone de détection. D’autres capteurs peuvent éga-
lement étre utilisés. Notamment, on peut utiliser des sys-
temes a base de caméra et d’algorithme de traitements
d’'images pour détecter la présence d’un tel élément et
estimer la distance a laquelle il se trouve.

[0006] Dans I'état de la technique, dont un exemple
est schématiquement représenté a la figure 1, on a tou-
jours limité la zone de détection, associée a un véhicule
105, a une zone dans laquelle la présence d’un élément
entrainerait une entrée en contact avec le hayon si celui-
ci se fermait. Dans la pratique, la zone de détection cor-
respond ainsi a la projection 100 au sol du hayon 101
lorsque celui-ci est dans une position ouverte, sensible-
ment horizontale. Dés qu’un utilisateur 106 est hors de
cette zone, et qu’il actionne la fermeture automatique du
hayon, par exemple au moyen d’une télécommande 102,
la fermeture 103 automatique du hayon peut étre enclen-
chée. Or, dans le cas de figure ou I'utilisateur se trouve
juste a la limite de la zone de détection, comme c’est le
cas dans I'exemple représenté, il ressent, au moment de
la mise en mouvement du hayon qui se ferme en évoluant
autour d’'un axe de rotation 107, un sentiment d’appré-
hension, le rebord du hayon passant a une distance 104
égale a seulement quelques millimétres de son corps.
Ce sentimentdésagréable nuit al'utilisation de la fonction
de fermeture automatique, celle-ci pouvant méme, pour
les raisons qui viennent d’étre expliquées, étre abandon-
née par l'utilisateur.

[0007] L’objet de l'invention propose une solution aux
probléemes qui viennent d’étre mentionnés. Dans I'inven-
tion, on propose de faire en sorte que I'utilisateur du vé-
hicule ne soit plus géné, notamment par un sentiment
d’appréhension, lorsqu’une opération de fermeture auto-
matique du hayon de son véhicule est réalisée. A cet
effet, on propose de définir une zone de sécurité plus
large que celles définies dans les réalisations de I'état
de la technique : dans l'invention, on définit un contour
dit de sécurité qui vient augmenter la zone de détection
classiquement définie. Ainsi, dans l'invention, la ferme-
ture automatique du hayon est enclenchée non plus lors-
que l'utilisateur est hors de la zone de détection telle que
précédemment définie, mais hors d’'une zone de sécurité
correspondant alazone de détection augmentée du con-
tour de sécurité. L'utilisateur ne ressentira ainsi plus le
sentiment de risque de choc avec le hayon en mouve-
ment de fermeture.

[0008] L’invention concerne donc essentiellement un
procédé de fermeture automatique d’un ouvrant de vé-
hicule, ledit ouvrant étant de type hayon, caractérisé en
ce qu’il comporte les différentes étapes consistant a :

- définir une zone de sécurité correspondant a une
projection au sol de la forme du hayon, augmentée
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d’un contour de sécurité ;

- déterminer siun élément susceptible de géner la fer-
meture du hayon est présent dans la zone de
sécurité ; si aucun élément n’est détecté dans la zo-
ne de sécurité, procéder a la fermeture du hayon.

[0009] Outre les caractéristiques principales qui vien-
nent d’étre mentionnées dans le paragraphe précédent,
le procédé selon l'invention peut présenter une ou plu-
sieurs caractéristiques supplémentaires parmi les
suivantes :

- en considérant que la projection du hayon au sol
présente un bord central correspondant a la projec-
tion du bord horizontal du hayon en position fermée,
un premier bord latéral et un deuxiéme bord latéral
correspondant respectivement a la projection d’un
premier bord vertical et d’'un deuxiéme bord vertical
du hayon en position fermée, alors le contour de sé-
curité est plus large au niveau du bord central qu’au
niveau des bords latéraux ;

- le contour de sécurité au niveau du bord central pré-
sente une épaisseur constante ;

- le contour de sécurité au niveau du premier bord
latéral et au niveau du deuxiéme bord latéral pré-
sente une épaisseur qui varie de maniére croissante
en fonction de I'éloignement du véhicule ; plus par-
ticulierement, le contour de sécurité au niveau du
premier bord latéral et au niveau du deuxiéme bord
latéral présente une épaisseur qui varie de maniére
croissante en fonction de I'éloignement de la char-
niere du véhicule, charniére matérialisant I'axe de
rotation du hayon lorsqu’il se ferme.

- lavariation d’épaisseur en fonction de I'éloignement
du véhicule est linéaire ;

- le contour de sécurité présente une épaisseur maxi-
male comprise entre 25 centimétres et 35 centime-
tres, notamment 30 centimétres ;

- I'étape consistant a déterminer si un élément sus-
ceptible de géner la fermeture du hayon est présent
dans la zone de sécurité fait intervenir au moins un
capteur utilisé dans une fonction d’aide au parking.

[0010] Touteslescaractéristiques supplémentaires du
procédé selon linvention, dans la mesure ou elles ne
s’excluent pas mutuellement, sont combinées selon tou-
tes les possibilités d’association pour aboutir a différents
exemples de mise en oeuvre de l'invention.

[0011] La présente invention se rapporte également a
un véhicule automobile apte a mettre en oeuvre le pro-
cédé selon l'invention de fermeture automatique sécuri-
sant d’un coffre de véhicule.

[0012] L’invention et ses différentes applications se-
ront mieux comprises a la lecture de la description qui
suit et a 'examen des figures qui 'accompagnent.
[0013] Celles-ci ne sont présentées qu’a titre indicatif
et nullement limitatif de I'invention. Les figures montrent :
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- alafigure 1, déja décrite, une représentation sché-
matique d’un utilisateur déclenchant la fermeture
automatique du hayon de son véhicule ;

- alafigure 2, une zone de sécurité intervenant dans
un exemple de mise en oeuvre du procédé selon
linvention.

[0014] Sur la figure 2, on a schématiquement repré-
senté en vue de dessus le véhicule 105. A l'arriere du
véhicule est représentée, contenue dans un périmétre
représenté en traits pointillés, une zone de détection 200
appliquée dans I'état de la technique. Dans I'invention,
on définit une nouvelle zone de sécurité 201, qui corres-
pond a la zone de détection 200 a laquelle on a ajouté
un contour de sécurité 202. Le contour de sécurité est
pris en considération par les différents capteurs du vé-
hicule susceptibles d’intervenir pour évaluer une distan-
ce entre un élément et I'arriére du véhicule 105, et pour
commander en fonction de cette distance la fermeture
automatique du hayon. Tant qu'un élément est détecté
dans la zone de sécurité 201 nouvellement définie, la
fermeture automatique du hayon n’est pas entamée.
[0015] Dans I'exemple considéré, la nouvelle zone de
sécurité a une forme globalement trapézoidale : la pro-
jection du hayon au sol présente un bord central 203
correspondant a la projection du bord du hayon qui est
globalement horizontal lorsque celui-ci est en position
fermée, un premier bord latéral 204 et un deuxiéme bord
latéral 205 correspondant respectivement a la projection
d’un premier bord et d’'un deuxiéme bord du hayon qui
sont globalement verticaux lorsque celui-ci est en posi-
tion fermée. Le contour de sécurité 202 entoure I'ensem-
ble de la zone de sécurité 200. Ainsi, quel que soit I'en-
droit ou se situe l'utilisateur du véhicule, le sentiment
d’appréhension ressenti lors de la fermeture automati-
que du hayon aura disparu, l'utilisateur se trouvant né-
cessairement plus loin du hayon que dans les exemples
de réalisation de I'état de la technique.

[0016] Dans I'exemple représenté, on a proposé une
adaptation de la forme du contour de sécurité 202 au
sentiment d’appréhension que pourrait ressentir I'utilisa-
teur en fonction de sa position par rapport au hayon lors-
que celui-ci se ferme : en effet, le sentiment d’appréhen-
sion dépend notamment de la vitesse du point du hayon
le plus proche de I'utilisateur lors de son mouvement de
fermeture. La vitesse du point considéré, du fait que le
hayon effectue un mouvement de rotation autour de I'axe
de rotation 107, dépend directement de I'éloignement
dudit point de I'axe de rotation : ainsi, plus I'utilisateur se
trouve proche de I'axe de rotation, plus le contour de
sécurité peut présenter une épaisseur faible.

[0017] Un tel constat se traduit par la forme du contour
de sécurité tel que représenté a la figure 2 : il présente
une épaisseur plus importante au niveau du bord central
gu’au niveau des bords latéraux ; par ailleurs, au niveau
du premier bord latéral et au niveau du deuxieme bord
latéral, le contour de sécurité présente une épaisseur qui
varie de maniere croissante et linéaire en fonction de
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I'éloignement du véhicule.

[0018] Dans un autre exemple de réalisation, on pro-
pose d’ajouter a la zone de sécurité 200 un contour de
sécurité 202 d’épaisseur constante, par exemple com-
prise entre 25 et 35 centimétres.

[0019] Pour répondre aux besoins d’apaisement de
I'utilisateur, une épaisseur maximale du contour de sé-
curité de l'ordre d’une trentaine de centimétre apparait
suffisante.

Revendications

1. Procédé de fermeture automatique d’'un ouvrant de
véhicule (105), ledit ouvrant étant de type hayon
(101), caractérisé en ce qu’il comporte les diffé-
rentes étapes consistant a :

- définir une zone de sécurité (201) correspon-
dant a une projection (200) au sol de la forme
du hayon, augmentée d’'un contour de sécurité
(202);

- déterminer si un élément susceptible de géner
la fermeture du hayon est présent dans la zone
de sécurité; siaucun élément n’est détecté dans
la zone de sécurité, procéder a la fermeture du
hayon.

2. Procédé selon larevendication précédente, dans le-
quel la projection du hayon au sol présente un bord
central (203) correspondant a la projection du bord
horizontal du hayon en position fermée, un premier
bord latéral (204) et un deuxiéme bord latéral (205)
correspondant respectivement a la projection d’un
premier bord vertical et d’'un deuxiéme bord vertical
du hayon en position fermée, caractérisé en ce que
le contour de sécurité est plus large au niveau du
bord central qu’au niveau des bords latéraux.

3. Procédé selon la revendication précédente carac-
térisé en ce que le contour de sécurité au niveau
du bord central présente une épaisseur constante.

4. Procédé selon I'une au moins des revendications 2
ou 3 caractérisé en ce que le contour de sécurité
au niveau du premier bord latéral et au niveau du
deuxieme bord latéral présente une épaisseur qui
varie de maniére croissante en fonction de I'éloigne-
ment du véhicule.

5. Procédé selon la revendication précédente carac-
térisé en ce que la variation d’épaisseur en fonction
de I'éloignement du véhicule est linéaire.

6. Procédé selon 'une au moins des revendications
précédentes caractérisé en ce que le contour de
sécurité présente une épaisseur maximale comprise
entre 25 centimétres et 35 centimétres, notamment
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30 centimétres.

Procédé selon I'une au moins des revendications
précédentes caractérisé en ce que I'étape consis-
tant a déterminer si un élément susceptible de géner
la fermeture du hayon est présent dans la zone de
sécurité fait intervenir au moins un capteur utilisé
dans une fonction d’aide au parking.

Véhicule automobile apte a mettre en oeuvre le pro-
cédé selon 'une au moins des revendications pré-
cédentes.
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