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(57)  Die Erfindung betrifft einen Filter (2) mit einem
Filtergeh&duse (8) und mindestens einem innerhalb des
Filtergehduses (8) angeordneten Filterelement (26), so-
wie ein Verfahren zur Filtration eines Fluids, insbeson-
dere zur Filtration von Kraftstoff. Um einen Filter (2) be-
reitzustellen, der sich zur Beseitigung kleinster Verunrei-
nigungen oder Fremdkorper bei der erstmaligen Beauf-
schlagung eines Fluidsystems mit einem Fluid eignet,
jedoch im spéateren Betrieb des Fluidsystems nicht zu
einer Erhéhung des Stromungswiderstands fiihrt, wird
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Filter und Verfahren zur Filtration eines Fluids

erfindungsgeman vorgeschlagen, dass der Filter (2) Mit-
tel zur Deaktivierung umfasst, die selbsttatig einen durch
das Filterelement (26) fihrenden ersten Strdmungspfad
(S1) schlieBen und gleichzeitig einen das Filterelement
(26) umgehenden zweiten Stromungspfad (S2) 6ffnen,
wenn seit einer erstmaligen Zufuhr eines zu filternden
Fluids in das Filtergehduse (8) eine vorgegebene Min-
destzeit verstrichen und/oder eine vorgegebene Min-
destmenge des Fluids durch das Filtergehduse (8) und
das Filterelement (26) hindurchgetreten ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Filter mit einem Fil-
tergehduse und mindestens einem innerhalb des Filter-
gehauses angeordneten Filterelement, sowie ein Verfah-
ren zur Filtration eines Fluids, insbesondere zur Filtration
von Kraftstoff, bei dem das Fluid durch mindestens ein
Filterelement in einem Filtergehause eines Filters gelei-
tet wird.

[0002] Kraftstofffilter und Verfahren der eingangs ge-
nannten Art zur Filterung des zu einem Verbrennungs-
motor zugefiihrten Kraftstoffs sind hinreichend bekannt.
Bei Dieselmotoren weisen die Filtereinsatze bekannter
Kraftstofffilter zumeist eine Maschenweite im Bereich
von etwa 8 bis 10 wm auf. Kleinere Maschenweiten sind
ungunstig, da Dieselkraftstoff bei tiefen Umgebungstem-
peraturen zur Verdickung neigt, was dann zu einer Ver-
stopfung der Filter fiihren kann.

[0003] Bei der Montage von Kraftstoffsystemen von
Kraftfahrzeug-Verbrennungsmotoren kann es allerdings
vorkommen, dass noch kleinere Verunreinigungen oder
Fremdkérper im wm-Bereich, wie zum Beispiel kleine
Metallspane, in die Kraftstoffleitungen gelangen. Da
auch kleinste Verunreinigungen oder Fremdkérper spa-
ter zu Ausfallen oder zu einem friihzeitigen Verschleil
von Saugférderpumpen, Einspritzdiisen oder anderen
empfindlichen Komponenten der Kraftstoffsysteme fiih-
ren kdnnen, werden die Kraftstoffleitungen derzeit zum
einen beim Leitungshersteller in Reinrdumen gespiilt
und verpackt, um sie frei von kleinsten Partikeln auslie-
fern zu kdnnen. Zum anderen werden bei der Erstbefil-
lung der Kraftstoffsysteme von Kraftfahrzeugen im Mon-
tagewerk etwa 120 Liter Kraftstoff zum Spulen durch die
Kraftstoffleitungen hindurch geleitet, bevor diese letzte-
ren motorseitig an die empfindlichen Komponenten der
Kraftstoffsysteme angeschlossen werden. Jedoch sind
beide Vorgange relativ aufwandig und verursachen da-
her nicht unbetrachtliche Kosten.

[0004] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die spe-
zielle Aufgabe zugrunde, einen Filter und ein Verfahren
der eingangs genannten Art fiir Kraftstoffsysteme von
Verbrennungsmotoren dahingehend zu verbessern,
dass das Spllen der Kraftstoffleitungen beim Hersteller
und im Montagewerk entbehrlich wird. Weiter liegt der
Erfindung die allgemeine Aufgabe zugrunde, einen Filter
bereitzustellen, der sich zur Beseitigung kleinster Verun-
reinigungen oder Fremdkdorper bei der erstmaligen Be-
aufschlagung eines Fluidsystems mit einem Fluid eignet,
jedoch im spateren Betrieb des Fluidsystems nicht zu
einer Erhéhung des Strdomungswiderstands fiihrt.
[0005] Diese Aufgaben werden im Hinblick auf den Fil-
ter erfindungsgeman dadurch gel6st, dass dieser Mittel
zur Deaktivierung des Filters umfasst, die selbsttéatig ei-
nen durch das Filterelement flhrenden ersten Stro-
mungspfad schlieRen und gleichzeitig einen das Filter-
element umgehenden zweiten Strdmungspfad 6ffnen,
wenn seit einer erstmaligen Zufuhr des zu filternden
Fluids in das Filtergeh&duse eine vorgegebene Mindest-
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zeit verstrichen und/oder eine vorgegebene Mindest-
menge des Fluids durch das Filtergehduse und das Fil-
terelement hindurchgetreten ist. Im Hinblick auf das Ver-
fahren wird erfindungsgemaf ebenfalls vorgeschlagen,
dass ein durch das Filterelement fiihrender erster Stro-
mungspfad selbsttatig geschlossen und gleichzeitig ein
das Filterelement umgehender zweiter Strdmungspfa-
des selbsttatig gedffnet wird, wenn seit einer erstmaligen
Zufuhr des Fluids in das Filtergehause eine vorgegebene
Mindestzeit verstrichen und/oder eine vorgegebene Min-
destmenge des Fluids durch das Filtergehduse und das
Filterelement hindurchgetreten ist.

[0006] Die Erfindung ermdglicht es, bei der Montage
eines Kraftstoffsystems eines Kraftfahrzeug-Verbren-
nungsmotors vor den empfindlichen Komponenten des
Kraftstoffsystems einen Feinfilter mit sehr kleinen Ma-
schenweiten im wm-Bereich einzubauen, der nur zur Fil-
terung des ersten, durch die Kraftstoffleitungen hindurch-
tretenden Kraftstoffs dient und anschlieflend selbsttatig,
d.h. ohne Einwirkung von auf3en, deaktiviert wird, indem
der durch das Filterelement fiihrende erste Strémungs-
pfad geschlossen und gleichzeitig der das Filterelement
umgehende zweite Stromungspfades gedffnet wird. Der
Begriff "Deaktivierung" des Filters bedeutetin diesem Zu-
sammenhang, dass das Filterelement nicht mehr vom
Kraftstoff durchstrémt und somit der Kraftstoff im Filter
nicht mehr gefiltert wird.

[0007] Inahnlicher Weise ermdglicht es die Erfindung,
nach einem Austausch von Komponenten des Kraftstoff-
systems in einer Werkstatt einen solchen Feinfilter ein-
zubauen, der dann fir kurze Zeit wirksam ist, um even-
tuelle, beim Austausch der Komponenten in das Kraft-
stoffsystem gelangte Verunreinigungen oder Fremdkér-
per zuriickzuhalten, und der sich dann ebenfalls selbst-
tatig deaktiviert.

[0008] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, dass die Mittel zum Deaktivieren des Filters
vollstédndig innerhalb des Filtergehduses angeordnet
sind, wodurch der Montageaufwand bei der Montage des
Kraftstoffsystems sehr gering gehalten werden kann, vor
allem wenn die Mittel gemaR einer vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung samtlich in oder auf einem Ge-
hauseteil montiert werden kdnnen, bevor dieser dicht mit
einem anderen Gehauseteil verbunden wird, um das Ge-
hause zu verschlielRen.

[0009] Die Mittel zum Deaktivieren des Filters umfas-
sen vorzugsweise ein Material, das sich unter der Ein-
wirkung des Fluids verformt oder dessen Festigkeit unter
der Einwirkung des Fluids abnimmt, wobei der erste Stro-
mungspfad geschlossen und gleichzeitig der zweite Stro-
mungspfad gedffnet wird, wenn die Verformung des Ma-
terials Uber einen vorgegebenen Schwellenwert steigt
bzw. die Festigkeit des Materials unter einen vorgege-
benen Schwellenwert sinkt.

[0010] Die Verformung des Materials erfolgt vorzugs-
weise dadurch, dass das Material unter der Einwirkung
des Fluids aufquillt, indem es Bestandteile des Fluids
aufsaugt oder aufnimmt. Wenn das Fluid gemaR einer
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vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ein Kraftstoff
und insbesondere ein Dieselkraftstoff ist, ist ein solches
Verhalten bereits bei einigen Elastomermaterialien oder
modifizierten Elastomermaterialien bekannt, die infolge
einer durch den Kontakt mit Kraftstoffen bedingten Quel-
lung nicht als Werkstoffe fir Dichtungen in Kraftstoffsy-
stemen geeignet sind, im vorliegenden Fall jedoch be-
vorzugt eingesetzt werden kdnnen. Das Material braucht
zum Aufquellen nicht notwendigerweise dem flissigen
Kraftstoff ausgesetzt sein, sondern kann durch eine fir
flissigen Kraftstoff undurchlassige, jedoch fiir Kraftstoff-
dampfe durchlassige Sperre vom Stromungspfad des
Kraftstoffs durch den Filter getrennt sein. In einem sol-
chen Fall kann die Durchlassigkeit des Materials zur
Steuerung des Zeitpunkts der selbsttatigen Deaktivie-
rung des Filters verwendet werden. Die Deaktivierung
des Filters infolge eines Kontakt mit Fllissigkeitsdampfen
kann bei Kraftstofffiltern verwendet werden, um den Filter
nach einem erstmaligen Befillen des Kraftstoffsystems
zu deaktivieren, wobei der Zeitpunkt der Deaktivierung
durch die Menge des mit dem Elastomermaterial in Kon-
takt tretenden Kraftstoffdampfs oder die Zeitdauer des
Kontakts des Elastomermaterials mit dem Kraftstoff-
dampf bestimmt wird, zum Beispiel nach einer erstmali-
gen Beflillung des Kraftstoffsystems.

[0011] Die beim Aufquellen hervorgerufene Zunahme
des Volumens oder der Lange eines aus einem solchen
Material hergestellten Kdrpers kann gemal einer weite-
ren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ausge-
nutzt werden, um den ersten Stréomungspfad zu schlie-
Ren und gleichzeitig den zweiten Strémungspfad zu 6ff-
nen, wenn dem Material eine vorgegebene Menge des
Fluids zugefiihrt worden ist und dieses daher entspre-
chend aufgequollen ist.

[0012] In &hnlicher Weise ist es von anderen Elasto-
mermaterialien oder modifizierten Elastomermaterialien
bekannt, dass ein Kontakt mit Kraftstoffen oder Kraft-
stoffd@mpfen zu einer Erweichung dieser Materialien
flhrt. Die mit der Erweichung verbundene Abnahme der
Festigkeit kann in Verbindung mit einer auf das Material
aufgebrachten Kraft, zum Beispiel einer Federkraft,
ebenfalls ausgenutzt werden, um den ersten Strdmungs-
pfad zu schlielen und gleichzeitig den zweiten Stro-
mungspfad zu 6ffnen, wenn die Festigkeit des Materials
nach einer vorgegebenen Verweilzeitim Kontakt mitdem
Kraftstoff oder den Kraftstoffdampfen entsprechend ab-
genommen hat.

[0013] Zum Schlielen des ersten Strémungspfades
und zum Offnen des zweiten Strémungspfades umfas-
sen die Mittel zweckmaRig ein durch eine Feder vorge-
spanntes Betatigungselement, das vor der erstmaligen
Zufuhr des Fluids in das Filtergehduse entgegen der
Kraft der Feder festgehalten und nach Verstreichen der
vorgegebenen Mindestzeit bzw. nach dem Hindurchtritt
der vorgegebenen Mindestmenge des Fluids freigege-
ben und von der Feder verlagert wird, um den ersten
Stromungspfad zu schlielen, um den zweiten Stro-
mungspfad zu 6ffnen und um vorzugsweise einen Zu-
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fluss und/oder Abfluss von Fluid zu bzw. von einer strom-
aufwartigen Seite des Filterelements zu blockieren, so
dass zuvor dort abgeschiedene Verunreinigungen oder
Fremdkorper nichtin den Kraftstoffstrom durch den zwei-
ten Strémungspfad eingetragen werden kénnen.
[0014] Umdas vorgespannte Betatigungselementent-
gegen der Kraft der Feder festzuhalten, weist der Filter
vorzugsweise ein ortsfest im Inneren des Filtergehduse
montiertes Arretierelement auf, das vorteilhaft infolge ei-
ner Volumen- oder Ldngenzunahme eines im Kontakt
mit dem Fluid aufquellenden Materials ausgertickt oder
aufgespreizt wird und das Betatigungselement freigibt,
wenn das Mal der Volumen- oder Langenzunahme des
Materials einen vorgegebenen Schwellenwert (Uber-
schreitet.

[0015] Alternativ kann das Arretierelement auch ganz
oder teilweise aus einem unter der Einwirkung der Kraft
der Feder stehenden Material bestehen, das im Kontakt
mit dem Fluid unter Abnahme seiner Festigkeit erweicht
und durch die Kraft der Feder unter Freigabe des Beta-
tigungselements verformt wird, wenn seine Festigkeit ei-
nen vorgegebenen Schwellenwert unterschreitet.
[0016] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist eine Halterung des Filterelements
zusammen mit diesem letzteren innerhalb des Filterge-
hauses zwischen zwei Stellungen verschiebbar oder ver-
schwenkbar, wobei in einer ersten Stellung im Montage-
zustand des Filters der erste Strémungspfad gedffnet
und der zweite Stromungspfad geschlossen ist, wahrend
in einer zweiten Stellung nach der Deaktivierung des Fil-
ters der erste Strdmungspfad geschlossen und der zwei-
te Stromungspfad gedffnet ist. Um in der ersten Stellung
der Halterung einen Vorbeitritt des Fluids am Filterele-
ment zu verhindern bzw. in der zweiten Stellung einen
Hindurchtritt von Fluid durch das Filterelement zu ver-
hindern, wird die Halterung zweckmafig in mindestens
einer dieser Stellungen gegen eine Dichtfliche ange-
presst.

[0017] Alternativ kann die Halterung des Filterele-
ments auch durch die Kraft einer vorgespannten Feder
aus der ersten Stellung in die zweite Stellung ver-
schwenkt werden, wenn ein das Filterelement in der er-
sten Stellung arretierendes Arretierelement infolge einer
Volumen-oder Langenzunahme eines im Kontakt mit
dem Fluid aufquellenden Materials ausgeruckt oder auf-
gespreizt wird und das Filterelement freigibt, sobald das
Mal der Volumen- oder Langenzunahme des Materials
einen vorgegebenen Schwellenwert Gberschreitet.
[0018] Zur Blockierung des Zu- und/oder Abflusses
von Fluid zu bzw. von dem Filterelement nach der De-
aktivierung des Filters kann entweder das Betatigungs-
element im Anschluss an seine Freigabe von der Feder
dichtend gegen eine stromaufwartige Seite des Filterele-
ments angepresst werden oder das Filterelement kann
nach dem Verschwenken dichtend gegen eine Wand,
einen Wandvorsprung oder eine andere Oberflache des
Gehauses angepresst werden, um einen Zu- und/oder
Abfluss von Fluid zu bzw. von der stromaufwartigen Seite
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des Filterelements zu blockieren.

[0019] Im Rahmen der vorliegenden Anmeldung wird
als Fluid ein flissiges oder ein gasférmiges flieRfahiges
Medium bezeichnet, bei dem es sich vorzugsweise um
eine Flussigkeit handelt, wie zum Beispiel flissigen Kraft-
stoff, bei dem es sich jedoch auch um Dampfe einer Flis-
sigkeit handeln kann, wie zum Beispiel Kraftstoffdampfe,
wie zuvor bereits ausgefiihrt wurde.

[0020] Im folgenden wird die Erfindung anhand einiger
in der Zeichnung dargestellter Ausfiihrungsbeispiele na-
her erlautert. Es zeigen:

Fig. 1: eine Langsschnittansicht eines erfindungsge-
mafen Filters vor dem Schlieen des ersten Stro-
mungspfades und dem Offnen des zweiten Stro-
mungspfades;

Fig. 2: eine Langsschnittansicht des Filters nach
dem SchlieRen des ersten Strdomungspfades und
dem Offnen des zweiten Strdmungspfades;

Fig. 3: eine Langsschnittansicht eines anderen er-
findungsgemafen Filters vor dem Schlielen des er-
sten Strdmungspfades und dem Offnen des zweiten
Strémungspfades;

Fig. 4: eine Langsschnittansicht eines noch anderen
erfindungsgemafien Filters vor dem Schlielen des
ersten Strémungspfades und dem Offnen des zwei-
ten Strémungspfades;

Fig. 5: eine teilweise weggeschnittene perspektivi-
sche Ansicht eines noch weiteren erfindungsgema-
Ren Filters vor dem SchlielRen des ersten Stro-
mungspfades und dem Offnen des zweiten Stro-
mungspfades;

Fig. 6: eine teilweise weggeschnittene perspektivi-
sche Ansicht des Filters aus Fig. 5, jedoch nach dem
SchlieRen des ersten Strdomungspfades und dem
Offnen des zweiten Strémungspfades.

[0021] Die in der Zeichnung dargestellten erfindungs-
gemalfen Filter 2 sind zur Montage in Kraftstoffsystemen
von Verbrennungsmotoren, insbesondere Dieselmoto-
ren, von Kraftfahrzeugen bestimmt, wo sie verhindern,
dass eventuelle, im Zuge der Montage in Kraftstoffleitun-
gen zwischen dem Kraftstofftank und dem Verbren-
nungsmotor gelangte kleinste Verunreinigungen oder
Fremdkérper, wie zum Beispiel Metallspéne oder Metall-
flitter mit einer GrofRe im wm-Bereich, bei der Inbetrieb-
nahme des Kraftfahrzeugs von dem durch die Kraftstoff-
leitungen strdmenden Kraftstoff bis zu einer Kraftstoff-
pumpe, einem Einspritzsystem oder einer anderen fir
Verunreinigungen oder Fremdkdrper empfindlichen
Komponente des Verbrennungsmotors mitgefiihrt wer-
den, wo sie im spateren Betrieb zu Ausfallen oder einem
verfriihten Verschleil3 flihren kénnen. Die erfindungsge-
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malen Filter 2 werden mit Vorteil vor allem dort einge-
setzt, wo der Verbrennungsmotor in einem grofen Ab-
stand vom Kraftstofftank angeordnet ist, zum Beispiel bei
Fahrzeugen mit Frontantrieb und Hecktank, und daher
die Kraftstoffleitungen eine groRe Lange aufweisen. Die
Filter 2 werden vorzugsweise an oder nahe dem motor-
seitigen Ende der Kraftstoffleitungen unmittelbar vor den
fur Verunreinigungen empfindlichen Komponenten in die
Leitungen eingesetzt.

[0022] Wie in der Zeichnung dargestellt, weisen die
Filter 2 ein geschlossenes, mit einem Einlass 4 und ei-
nem Auslass 6 versehenes Filtergehause 8 auf. Der Ein-
lass 4 und der Auslass 6 sind jeweils als Schlauchstutzen
ausgebildet, auf den ein zum Kraftstofftank bzw. zum
Verbrennungsmotor fiihrender Kraftstoffschlauch aufge-
steckt werden kann, um Kraftstoff aus dem Kraftstofftank
durch das Filtergehduse 8 zum Verbrennungsmotor zu-
zufihren.

[0023] Wahrend das Filtergehduse 8 des in den Figu-
ren 1 und 2 dargestellten Filters 2 aus einem mit dem
Auslass 6 versehenen zylindrischen Gehduseteil 10 und
einem mit dem Einlass versehenen Geh&usedeckel 12
besteht, der nach dem Einbau sédmtlicher Komponenten
inden Gehauseteil 10 flissigkeitsdicht geschlossen wird,
besteht das Filtergehduse 8 der in den Figuren 3 und 4
dargestellten Filter 2 aus einem einlassseitigen Gehau-
seteil 16, der einen ungefahr zylindrischen Hohlraum 18
umschlie3t, sowie einem auslassseitigen Gehauseteil
20, der einen im Wesentlichen kegelférmigen Hohlraum
22 umschlief3t, wobei die beiden Gehauseteile 16, 20
nach dem Einsetzen samtlicher Komponenten entlang
einer Verschlussebene 24 durch Verrasten flissigkeits-
dicht miteinander verbunden werden. Beidemin den Fig.
5 und 6 dargestellten Filter 2 weist der einlassseitige Ge-
héuseteil 16 einen etwa rechteckigen Querschnitt auf
und ist flissigkeitsdicht mit einem als Deckel ausgebil-
deten auslassseitigen Gehauseteil 18 verschweildt.
[0024] Innerhalbdes Filtergehduses 8 befindet sich je-
weils ein Filterelement 26, das zur Abscheidung der vom
Kraftstoff mitgefiihrten Verunreinigungen oder Fremd-
korper dient. Wahrend das Filterelement 26 des in Fig.
1 und 2 dargestellten Filters 2 zwei zylindrische, nach-
einander vom Kraftstoff durchstrémte unterschiedliche
Abschnitte 28, 30 besitzt, die Filtereinlagen mit in Stré-
mungsrichtung des Kraftstoffs abnehmender Porengré-
Re oder Maschenweite aufweisen, weist das Filterele-
ment 26 der in Fig. 3, 4, 5 und 6 dargestellten Filter 2
einen einzigen Abschnitt 32 auf, der mehrere in Stré-
mungsrichtung des Kraftstoffs hintereinander angeord-
nete Einlagen mit abnehmender Porengréf3e oder Ma-
schenweite umfasst. Die Einlagen bestehen zum Bei-
spiel aus verschiedenen Sorten von Filtergaze, deren
Maschenweiten nach Kundenspezifikation festgelegt
werden, so dass die Filterelemente 26 nur fur Partikel
mit PartikelgroRen unterhalb der kleinsten Maschenwei-
te, zum Beispiel 1 pm, durchlassig sind.

[0025] Die erfindungsgeméafien Filter 2 machen das
bisher ibliche Spiilen der Kraftstoffleitungen beim Lei-
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tungshersteller und bei der Erstbefiillung des Kraftstoff-
systems mit Kraftstoff entbehrlich, indem sie die vom
Kraftstoff mitgefihrten Verunreinigungen oder Fremd-
korper vor dem Erreichen der empfindlichen Komponen-
ten zuriickhalten. Da sich gezeigt hat, dass die Verun-
reinigungen oder Fremdkdrper in der Regel von den er-
sten, durch die Kraftstoffleitungen flieRenden 100 bis 120
Litern Kraftstoff vollstdndig mitgefiihrt werden, werden
die Filter 2 nach diesem Zeitraum wieder deaktiviert, um
den Stromungswiderstand des Kraftstoffsystems zu ver-
ringern. Der Kraftstoff wird jedoch weiterhin vom iblichen
Kraftstofffilter des Kraftstoffsystems gefiltert, der eine et-
was grolRere Maschenweite aufweist und zusatzlich zu
dem Filter 2 vorhanden ist.

[0026] Die Deaktivierung erfolgt bei den erfindungsge-
malen Filtern 2 selbsttatig, indem ohne jeglichen aule-
ren Eingriff, sei es manuell oder automatisiert, ein in den
Figuren 1, 3, 4 und 5 durch Strémungspfeile S1 ange-
zeigter, durch das Filterelement 26 fihrender erster Stro-
mungspfad des Kraftstoffs geschlossen und gleichzeitig
einin Fig. 2 und 6 durch Strdomungspfeile S2 angezeigter,
das Filterelement 26 umgehender zweiter Strémungs-
pfad gedffnet wird, sobald nach einer erstmaligen Zufuhr
von Kraftstoff in das Filtergehduse 8 eine vorbestimmte
Zeitspanne verstrichen oder eine vorbestimmte Kraft-
stoffmenge durch das Filtergehause 8 hindurchgetreten
ist.

[0027] Wie in den Figuren 1, 3, 4 und 5 dargestellt,
verlauft der erste Strdomungspfad S1 durch den Einlass
4, durch den an den Einlass 4 anschlieRenden Gehéau-
seteil 10 bzw. 16 und dann durch das Filterelement 26
hindurch zum Auslass 6, der bei dem Filter 2 in Fig. 1
seitlich am Filtergehduse 8 angeformt ist und mit einem
das zylindrische Filterelement 26 umgebenden
Ringraum 34 kommuniziert, wahrend er bei den Filtern
2 in den Figuren 3 bis 6 in Verlangerung des Einlasses
4 konzentrisch zu einer Langsachse des Filtergehduses
8 angeordnet ist und bei den Filtern 2 in Fig. 3 und 4 mit
dem hinter dem Filterelement 26 angeordneten Hohl-
raum 22 kommuniziert.

[0028] Um den ersten Strdomungspfad S1 zu schlieRen
und den zweiten Strémungspfad S2 zu 6ffnen, wird das
Filterelement 26 bei allen Filtern 2 von einer Halterung
36 getragen, die sich unter Krafteinwirkung aus einer er-
sten Endstellung (Fig. 1, 3, 4 und 5) im Montagezustand
in eine zweite Endstellung (Fig. 2 und 6) nach der Deak-
tivierung bewegen lasst.

[0029] Wahrend die Halterung 36 bei den Filtern 2 in
den Figuren 1 bis 4 in axialer Richtung des Filtergehau-
ses 8 verschiebbar ist, ist sie bei dem in Fig. 5 und 6
dargestellten Filter 2 verschwenkbar.

[0030] Die Halterung 36 weist bei samtlichen Filtern
eine mittige Offnung 38 mit kreisfdrmigem Offnungsquer-
schnitt auf, hinter der das Filterelement 26 angeordnet
ist, und liegt in ihrer ersten Endstellung mit einem um-
laufenden duferen Umfangsrand 40 dichtend gegen ei-
nen Uber eine Gehausewand des Filtergehauses 8 liber-
stehenden komplementéren ringférmigen Dichtungsvor-
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sprung 42 (Figuren 1 bis 4) bzw. gegen die Innenseite
des auslassseitigen Gehadusedeckels 18 (Fig. 5 und 6)
an, so dass der gesamte, durch das Filtergeh&use 8 hin-
durch strémende Kraftstoff durch die Offnung 38 der Hal-
terung 36 und damit durch das Filterelement 26 hindurch
zum Auslass 6 geleitet wird. In der zweiten Endstellung
stromt hingegen der gesamte Kraftstoff am Filterelement
26 vorbei zum Auslass 6, da sich bei den Filtern 2 der
Figuren 1 bis 4 der umlaufende Umfangsrand 40 der Hal-
terung 36 in einem axialen Abstand vom ringférmigen
Dichtungsvorsprung 42 befindet und gleichzeitig die Off-
nung 38 der Halterung 36 auf ihrer dem Einlass 4 zuge-
wandten Seite durch eine Abdeckung 44 verschlossen
ist, wahrend bei dem Filter 2 aus Fig. 5 und 6 das Filter-
element 26 unter Freigabe des Auslasses 6 zusammen
mit der Halterung 36 aus seiner Lage vor der Innenseite
des Gehausedeckels 16 weg geschwenkt worden ist.
[0031] Bei den Filtern 2 der Figuren 1 bis 4 blockiert
die Abdeckung 44 jeglichen Zufluss oder Abfluss von
Kraftstoff zu bzw. von der dem Einlass 4 zugewandten
stromaufwartigen Seite des Filterelements 26, wahrend
bei dem Filter 2 aus Fig. 5 und 6 die Halterung 36 um die
zuvordem Einlass 4 zugewandte stromaufwartigen Seite
des Filterelements 26 herum dichtend gegen eine ebene
Innenwand des Gehauseteils 16 anliegt und damit den
Zufluss oder Abfluss von Kraftstoff zu bzw. von der strom-
aufwartigen Seite des Filterelements 26 blockiert. Da-
durch kann ein Eintrag der dort abgeschiedenen Verun-
reinigungen oder Fremdkérper in den durch den zweiten
Stromungspfad S2 am Filterelement 26 vorbei geleiteten
Kraftstoff sicher verhindert werden.

[0032] Um die Halterung 36 in der ersten Endstellung
dichtend gegen das Filtergehduse 8 anliegend festzu-
halten, ist bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Filter 2
der konisch verjlingte umlaufende auere Umfangsrand
40 der Halterung 36 in der ersten Endstellung (Fig. 1)
von der Seite des Einlasses 4 her mit Presspassung in
eine vom Gehausevorsprung 42 begrenzte Offnung des
Gehauseteils 10 eingesetzt, wobei er dichtend gegen ei-
ne komplementare Dichtungsflache 46 auf dem radial
nach innen Uiber den Gehauseteil 10 Gberstehenden Ge-
hausevorsprung 42 anliegt, um einen seitlichen Vorbei-
tritt von Kraftstoff am Filterelement 26 zu verhindern. Der
Umfangsrand 40 besteht aus einem nachgiebigen Ela-
stomermaterial und weist auf seiner dem Einlass 4 zu-
gewandten Seite eine umlaufende Ausnehmung auf, so
dass er verformbar ist und unter der Einwirkung einer
von der Einlassseite her aufgebrachten axialen Kraft
durch die vom Gehausevorsprung 42 begrenzte Offnung
gedrickt werden kann.

[0033] Wennsichdie Halterung 36 zusammen mitdem
Filterelement 26 in der zweiten Endstellung befindet, ist
das Filterelement 26 in einer vom auslassseitigen Stir-
nende des Filtergehduses 8 begrenzten napfférmigen
Aufnahmevertiefung 50 angeordnet, und der Kraftstoff
stromt an der dem Einlass 4 zugewandten Seite der Ab-
deckung 44 vorbei zum Auslass, wie in Fig. 2 dargestellt.
[0034] Beiden in Fig. 3 und 4 dargestellten Filtern 2
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wird die Halterung 36 von einer im Hohlraum 22 ange-
ordneten Schraubendruckfeder 52 in der ersten Endstel-
lung festgehalten, in welcher der mit einem Dichtungs-
material beschichtete flache ringférmige Umfangsrand
40 gegen ein gegeniberliegendes Stirnende des axial
nach innen Uber den Gehauseteil 16 Uberstehenden Ge-
hausevorsprungs 42 angepresst wird. Unter der Einwir-
kung einer von der Einlassseite her aufgebrachten axia-
len Kraft kann die Halterung 36 entgegen der Kraft der
Feder 52 in die zweite Endstellung bewegt werden, in
der ihr Umfangsrand 40 vom gegeniiberliegenden Stir-
nende des Gehausevorsprungs 42 abgehoben ist (nicht
dargestellt), so dass der Kraftstoff durch einen beim Ab-
heben gebildeten Ringspalt zwischen dem Umfangsrand
42 der Halterung 36 und dem Filtergehduse 8 zum Aus-
lass 6 stromt.

[0035] Die axiale Kraft, die erforderlich ist, um die Hal-
terung 36 aus der ersten Endstellung in die zweite End-
stellung zu bewegen, wird bei den Filtern 2 der Figuren
1 bis 4 von einer einlassseitig im Filtergehduse 8 unter-
gebrachten Schraubendruckfeder 54 (iber einen Betati-
gungsstoRel 56 aufgebracht, derim Gehauseteil 10 (Fig.
1 und 2) bzw. im Geh&useteil 16 (Fig. 3 und 4) axial be-
weglich gefiihrt ist. Der Betatigungsstofiel 56 ist an sei-
nem auslassseitigen Stirnende mit der Abdeckung 44
versehen, die einstiickig am Betatigungsstofiel 56 ange-
formt ist, und wird von der vorgespannten Schrauben-
druckfeder 54 in Richtung der Halterung 36 gedrickt. Im
Montagezustand des Filters 2 ist der BetatigungsstofRel
56 jedoch arretiert, so dass er sich nicht in Bezug zum
Filtergehause 8 verschieben kann.

[0036] Zur Arretierung des Betatigungsstofiels 56
weist der Filter 2 aus den Figuren 1 und 2 einen axial
unbeweglich in das Filtergehause 8 eingesetzten réhren-
férmigen Arretierkafig 58 auf. Der Arretierkafig 58 ist aus-
lassseitig an zwei diametral entgegengesetzten Stellen
mit axial Uberstehenden Riickhaltefingern 60 versehen,
die den auleren Umfangsrand der Abdeckung 44 um-
greifen und damit den BetatigungssttRel 56 entgegen
der Kraft der Schraubendruckfeder 54 festhalten, bis
nach einer erstmaligen Zufuhr von Kraftstoff in das Fil-
tergehause 8 beim Befiillen des Kraftstoffsystems eine
gewinschte vorgegebene Mindestzeit verstrichen und/
oder eine gewlnschte vorgegebene Mindestmenge an
Kraftstoff durch das Filtergehause 8 und das Filterele-
ment 26 hindurchgetreten ist, woraufhin der Filter 2 durch
Schlieen des ersten Strdomungspfades S1 und gleich-
zeitiges Offnen des zweiten Strémungspfades S2 selbst-
tatig deaktiviert wird.

[0037] Zur Deaktivierung des Filters 2 dient ein inner-
halb des Gehauseteils 10 untergebrachtes Deaktivie-
rungselement 62, das bei der Zufuhr des Kraftstoffs in
das Filtergehause 8 in Kontakt mit Kraftstoff gelangt, sich
infolge des Kontakts mit dem Kraftstoff verformt und in-
folge der Verformung eine Freigabe des Betatigungssto-
Rels 56 bewirkt und damit zugleich fur das SchlieRen des
ersten Stromungspfades S1 sowie fir das gleichzeitige
Offnen des zweiten Strémungspfades S2 sorgt.
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[0038] Das Deaktivierungselement 62 besteht aus ei-
nem zwischen den beiden Rickhaltefingern 50 des Ar-
retierkafigs 58 angeordneten und quer zur Langsachse
desFiltergehauses 8 ausgerichteten réhrenférmigen Ge-
héause 64, das an seinen beiden Stirnenden jeweils mit
einem in axialer Richtung des Gehauses beweglichen
Deckel 66 versehen ist. Das Gehause 64 ist vollstandig
mit einem Elastomermaterial gefillt, das beim Kontakt
mit dem Kraftstoff aufquillt. Bei dem Elastomermaterial
kann es sich zum Beispiel um Elastomermaterialien aus
Ethylen-Propylen-Kautschuk oder Ethylen-Propylen-
Dien-Kautschuk (EPDM) handeln, von denen bekannt
ist, dass sie als Dichtungsmaterialien fiir Dieselkraftstoff-
systeme ungeeignet sind, weil sie beim Kontakt mit dem
Dieselkraftstoff aufquellen.

[0039] Beim Aufquellen des Elastomermaterials wer-
dendie beiden Deckel 66 des Gehduses 64 in entgegen-
gesetzte Richtungen auseinander gedriickt und dadurch
die beiden Ruckhaltefinger 60 zunehmend weiter aufge-
spreizt, bis sie schlieflich den Betatigungsstofiel 56 frei-
geben. Dies hat zur Folge, dass der BetatigungsstoRel
56 in Richtung der Halterung 36 aus dem Arretierkafig
58 ausgefahren wird. Dadurch wird zuerst die durch ei-
nen Schaftteil 70 starr mit dem BetatigungsstoRel 56 ver-
bundene Abdeckung 44 gegen die Halterung 36 ange-
presst und Ubt eine axiale Kraft auf diese aus, die aus-
reicht, um den verformbaren Umfangsrand 42 der Hal-
terung 36 zu verformen, so dass sich die Halterung 36
durch die vom Vorsprung 42 begrenzte Offnung hindurch
in die zweite Endstellung bewegt. Dadurch wird nicht nur
der erste Strémungspfad S1 verschlossen und gleichzei-
tig der zweite Stromungspfad S2 geéffnet, sondern auch
durch die dichtende Anpressung der Abdeckung 44 ge-
gen den Rand der Offnung 38 ein Zu- oder Abstrom von
Kraftstoff zu bzw. von der stromaufwartigen Seite des
Filterelements 26 verhindert.

[0040] Die Zeitspanne bis zur Freigabe des Betati-
gungsstdRels 56 kann durch die Menge des zum Elasto-
mermaterial zugefiihrten Kraftstoffs und diese wiederum
durch Veranderung des Offnungsquerschnitts von Stré-
mungskanalen zwischen dem Gehduse 64 und einem
umgebogenen Rand der beiden Deckel 66 gesteuert
werden.

[0041] Der in Fig. 3 dargestellte Filter 2 weist einen
Arretierkafig 72 mit einer Mehrzahl von axial Gberstehen-
den Rickhaltefingern 74 auf, die eine als Widerlager fir
die Schraubendruckfeder 54 dienende umlaufende Ring-
schulter 76 des Betatigungsstofiels 56 auslassseitig hin-
tergreifen. Zwischen der Abdeckung 44 am auslasssei-
tigen Stirnende des BetatigungsstéRels 56 und einem
am Umfang mit der Ringschulter 76 versehenen Zwi-
schenboden 78 des BetatigungsstoRels 56 befindet sich
ein scheibenférmiges hohlzylindrisches Deaktivierungs-
element 80 aus einem im Kontakt mit dem Kraftstoff auf-
quellenden Elastomermaterial, das einen die Abdeckung
44 mit dem Zwischenboden 78 verbindenden zylindri-
schen Schaftteil 79 des Betatigungsstéfiels 56 umgibt.
[0042] Zwischenden freien EndenderRiickhaltefinger
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74 und der einlassseitigen Oberflache der Abdeckung
44 sind FlieRkanale 82 ausgespart, durch die Kraftstoff
nach dem ersten Beflillen des Filtergehduses 8 zu der
ringférmigen Umfangsflache und zu der auslassseitigen
Breitseitenflache des Deaktivierungselements 80 gelan-
gen kann, die im Abstand von der benachbarten Abdek-
kung 44 angeordnet ist. Die Abmessungen der FlieRka-
nale 82 sind so gewahlt, dass nur wenig Kraftstoff durch
die FlieBkanale 82 zum Deaktivierungselement 80 zu-
stromt. Dieses quillt daher unter der Einwirkung des
Kraftstoffs nur allmahlich auf, wobei die Riickhaltefinger
74 infolge einer Zunahme des Durchmessers des Deak-
tivierungselements 80 mehr und mehr aufgespreizt wer-
den und schlieRlich die Ringschulter 76 des Betatigungs-
stolRels 56 freigeben.

[0043] Da die Federkraft der vorgespannten Schrau-
bendruckfeder 54 gréRer als die Kraft der Feder 52 im
Hohlraum 22 ist, wird die Halterung 36 vom Betéatigungs-
stéRel 56 in die zweite Endstellung verschoben, in wel-
cher der erste Stromungspfad S1 geschlossen und der
zweite Stromungspfad S2 geéffnet ist und in welcher die
Abdeckung 44 die Offnung 38 der Halterung 36 einlass-
seitig vom Filterelement 26 dichtend verschlief3t.
[0044] Im Unterschied zu den zuvor beschriebenen
Filtern 2 weist der in Fig. 4 dargestellte Filter 2 ein De-
aktivierungselement 84 auf, das unter der Einwirkung
des Kraftstoffs weich wird, wobei seine Festigkeit ab-
nimmt. Das Deaktivierungselement 84 ist dort ein ring-
férmiger Korper 86, der vollstédndig aus einem modifizier-
ten Elastomermaterial mit den genannten Eigenschaften
besteht. Der Korper 86 ist auf das offene auslassseitige
Stirnende eines ortsfest im Filtergehduse 8 verankerten
réhrenférmigen Arretierkafigs 88 aufgerastet und um-
greift wie bei dem Filter 2 aus Fig. 3 eine als Widerlager
fur die Schraubendruckfeder 54 dienende radial nach au-
Ren lberstehende Ringschulter 76 des Betatigungssto-
Rels 56. Nach der erstmaligen Zufuhr von Kraftstoff in
das Filtergehause 8 wird der Korper 86 von dem durch
das Filtergehduse 8 flieRenden Kraftstoff umstromt. In-
folge der Einwirkung des Kraftstoffs wird das Elastomer-
material zunehmend weicher, wobei seine Festigkeit
schlieBlich nach dem Hindurchtritt einer vorgegebenen
Kraftstoffmenge durch den Filter 2 so weit abnimmt, dass
es infolge der von der Schraubendruckfeder 54 auf die
Ringschulter 76 ausgelbten Kraft verformt wird und den
BetatigungsstéRel 56 freigibt. Dieser verschiebt dann die
Halterung 36 entgegen der Kraft der Feder 52 in die zwei-
te Endstellung, wobei wie bei den Filtern 2 in den Figuren
1 bis 3 die Abdeckung 44 die Offnung 38 der Halterung
36 einlassseitig vom Filterelement 26 abdeckt und da-
durch den ersten Stromungspfad S1 durch das Filterele-
ment 26 dichtend verschlie3t und gleichzeitig der zweite
Strdomungspfad S2 am Filterelement 26 vorbei zum Aus-
lass 6 gedffnet wird.

[0045] Bei dem Filter 2 in Fig. 5 und 6 wird die Halte-
rung 36 des Filterelements 26 von einem schwenkbar
auf dem Gehauseteil 18 gelagerten Bligel 90 getragen,
von dem sie in der in Fig. 5 dargestellten ersten Endstel-
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lung dichtend gegen die Innenseite des Gehauseteils 18
angepresstwird, um einen seitlichen Vorbeitritt von Kraft-
stoff am Filterelement 26 zu verhindern. Der Biigel 90
steht unter der Einwirkung einer vorgespannten Torsi-
onsfeder 92, die den Biigel 90 in Richtung der in Fig. 6
dargestellten zweiten Endstellung drickt. Die schrau-
benférmig um eine Schwenkachse 94 des Biigels 90 ge-
wundene Torsionsfeder 92 besitzt einen ersten, nach un-
ten Uberstehenden und fest mit dem Gehauseteil 18 ver-
bundenen Endabschnitt (nicht sichtbar) und einen zwei-
ten, in Fig. 5 nach oben lGiberstehenden Endabschnitt 96,
der sich auf einer Seite der Halterung 32 halbkreisférmig
um deren duferen Umfang herum erstreckt und dessen
umgebogenes freies Ende 98 oberhalb der Halterung 32
in eine Arretieréffnung 100 eines Uber die Innenseite des
Gehauseteils 18 Uberstehenden Gehausevorsprungs
102 eingreift, um die Halterung 32 und das Filterelement
26 entgegen der Kraft der Torsionsfeder 92 in der ersten
Endstellung festzuhalten.

[0046] Hinter dem Gehausevorsprung 102 ist ein De-
aktivierungselement 104 angeordnet, das ahnlich wie
das Deaktivierungselement 62 des in Fig. 1 und 2 dar-
gestellten Filters 2 ein réhrenfdrmiges Gehause 106, ein
im Gehause 106 befindliches, beim Kontakt mit Kraftstoff
aufquellendes Elastomermaterial (nicht sichtbar) und ei-
nen axial beweglichen Deckel 108 umfasst, der beim Auf-
quellen des Elastomermaterials vom Gehause 106 weg
in Richtung des Endabschnitts 96 der Torsionsfeder 92
bewegt wird. Uber die AuRenseite des Deckels 108 steht
in axialer Richtung ein Vorsprung 110 Uber, der in der
ersten Endstellung mit seiner Stirnfliche von der Seite
des Deckels 108 her gegen den Endabschnitt 96 der Tor-
sionsfeder 92 anliegt und der bewirkt, dass das umge-
bogene freie Ende 98 des Endabschnitts 96 der Torsi-
onsfeder 92 aus der Arretier6ffnung 100 ausgertckt wird,
sobald der Deckel 108 infolge der Quellung des im Ge-
hause 106 befindlichen Elastomermaterials um das Maf}
des Eingriffs des freien Endes 98 in die Arretier6ffnung
100 verschoben worden ist.

[0047] Wenn das freie Ende 98 des Endabschnitts 96
der Torsionsfeder 92 aus der Arretieréffnung 100 aus-
geruckt und damit der Bligel 90 freigegeben wird, driickt
die vorgespannte Torsionsfeder 92 den Bligel 90 mit der
Halterung 32 und dem Filterelement 32 in die in Fig. 6
dargestellte zweite Endstellung, in welcher der erste
Stromungspfad S1 durch das verschwenkte Filterele-
ment 32 blockiert und der zweite Strémungspfad S2 seit-
lich am Filterelement 32 vorbei in den Auslass 6 gedffnet
ist. In dieser Endstellung wird die Halterung 32 mit ihrer
zuvor dem Einlass 4 zugewandten Seite von der Torsi-
onsfeder 92 dichtend gegen die Innenwand des Gehau-
seteils 16 gedriickt, so dass nicht nur der Stromungspfad
S1 durch das Filterelement 32 verschlossen wird, son-
dern auch eventuelle, zuvor auf der stromaufwartigen
Seite des Filterelements 26 zurlickgehaltene Fremdkor-
per oder Verunreinigungen zwischen dem Filterelement
26 und der Innenwand des Gehauseteils 16 eingeschlos-
sen bleiben und nicht wieder in den Kraftstoffstrom ge-
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langen koénnen.

[0048] Samtliche Komponenten der in der Zeichnung
dargestellten Filter 2 mit Ausnahme der Federn 52, 54
und 92 und der Filtereinlagen kdnnen durch SpritzgieRen
aus Kunststoff gefertigt werden, so dass sich die Filter 2
sehr preiswert herstellen lassen. Der in Fig. 5 und 6 dar-
gestellte Filter 2 weist dabei einen besonders einfachen
Aufbau auf und benétigt nur wenige Komponenten, die
vor dem Zusammensetzen der beiden Gehauseteile 16
und 18 sémtlich auf der Innenseite des Gehauseteils 18
montiert werden kénnen, wodurch der Aufwand fir die
Herstellung des Filters 2 besonders gering gehalten wer-
den kann.

Patentanspriiche

1. Filter mit einem Filtergehduse und mindestens ei-
nem innerhalb des Filtergehduses angeordneten Fil-
terelement, gekennzeichnet durch Mittel (44, 56,
62; 44, 56, 80; 44, 56, 84) zur Deaktivierung des
Filters (2), die selbsttatig einen durch das Filterele-
ment (26) fihrenden ersten Strémungspfad (S1)
schlieen und gleichzeitig einen das Filterelement
(26) umgehenden zweiten Strémungspfad (S2) 6ff-
nen, wenn seit einer erstmaligen Zufuhr eines zu fil-
ternden Fluids in das Filtergehause (8) eine vorge-
gebene Mindestzeit verstrichen und/oder eine vor-
gegebene Mindestmenge des Fluids durch das Fil-
tergehause (8) und das Filterelement (26) hindurch-
getreten ist.

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittel (44, 56, 62; 44, 56, 80; 44, 56, 84;
90, 104) innerhalb des Filtergeh&uses (8) angeord-
net sind.

3. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das zu filternde Fluid bei der erstmaligen Zu-
fuhr in das Filtergehduse (8) mindestens mit einem
Teil (62; 80; 84; 104) der Mittel (44, 56, 62; 44, 56,
80; 44, 56, 84; 90, 104) in Kontakt tritt.

4. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel (44, 56, 62; 44, 56, 80; 44,
56, 84; 90, 104) ein Material umfassen, das sich un-
ter der Einwirkung des Fluids verformt oder dessen
Festigkeit unter der Einwirkung des Fluids abnimmt.

5. Filter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittel (44, 56, 62; 44, 56, 80; 44, 56, 84;
90, 104) Einrichtungen zur Steuerung der Menge
des mit dem Material in Kontakt tretenden Fluids um-
fassen.

6. Filter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel (44, 56, 62; 44, 56, 80; 44,
56, 84; 90, 104) den ersten Strdmungspfad (S1)
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schlieen und den zweiten Stromungspfad (S2) 6ff-
nen, wenn die Verformung des Materials Uber einen
vorgegebenen Schwellenwert zunimmt bzw. die Fe-
stigkeit des Materials unter einen vorgegebenen
Schwellenwert abnimmt.

7. Filter nach einem der Ansprliche 4 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass das Material unter der Ein-
wirkung des Fluids aufquillt.

8. Filter nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass das Material unter der Ein-
wirkung des Fluids erweicht.

9. Filter nach einem der Anspriche 4 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass das Material ein Elastomer-
material ist.

10. Filter nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid ein Kraft-
stoff und insbesondere ein Dieselkraftstoff oder ein
Kraftstoffdampf ist.

11. Filter nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel (44, 56,
62; 44, 56, 80; 44, 56, 84; 90, 104) in Strdmungs-
richtung des Fluids vor dem Filterelement (26) an-
geordnet sind.

12. Filter nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Offnen
des zweiten Stromungspfads (S2) ein Zufluss und/
oder Abfluss von Fluid zu bzw. von einer stromauf-
wartigen Seite des Filterelements (26) blockiert ist.

13. Filter nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel (44, 56,
62; 44, 56, 80; 44, 56, 84; 90, 104) ein durch eine
Feder (54; 92) vorgespanntes Betatigungselement
(56; 90) umfassen, das vor der erstmaligen Zufuhr
des Fluids in das Filtergehduse (8) entgegen der
Kraft der Feder (54; 92) festgehalten und nach Ver-
streichen der vorgegebenen Mindestzeit oder nach
dem Hindurchtritt der vorgegebenen Mindestmenge
des Fluids freigegeben und von der Feder (54; 90)
verschoben wird, um den Strdmungspfad (S1) zu
schlielen und den Stréomungspfad (S2) zu 6ffnen.

14. Filternach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feder (54; 92) das Betatigungselement
(56; 90) nach seiner Freigabe dichtend gegen eine
stromaufwartige Seite des Filterelements (26) oder
das Filterelement (26) gegen einen Teil (16) des Fil-
tergehduses (8) angepresst, um den Zufluss und/
oder Abfluss des Fluids zu bzw. von der stromauf-
wartigen Seite des Filterelements (26) zu blockieren.

15. Filter nach Anspruch 13 oder 14, gekennzeichnet
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durch ein im Inneren des Filtergeh&uses (8) ange-
ordnetes Arretierelement (58; 98), welches das Be-
tatigungselement (56; 90) bis nach der erstmaligen
Zufuhr des zu filternden Fluids in das Filtergehause
(8) festhalt.

Filternach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das Arretierelement (58; 98) durch ein im Kon-
takt mit dem Fluid aufquellendes Material aufge-
spreizt oder ausgerickt wird und das Betatigungs-
element (56; 90) freigibt.

Filternach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass das Arretierelement (86) unter der Einwirkung
der Kraftder Feder (54) steht und ganz oder teilweise
aus einem Material besteht, das im Kontakt mit dem
Fluid unter Abnahme seiner Festigkeit erweicht.

Filter nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Halterung
(36) des Filterelements (26) innerhalb des Filterge-
hauses (8) zwischen zwei Stellungen verschiebbar
oder verschwenkbar ist, wobei in einer ersten Stel-
lung in einem Montagezustand des Filters (2) der
erste Stromungspfad (S1) gedffnet und der zweite
Stréomungspfad (S2) geschlossen ist, wahrend in ei-
ner zweiten Stellung nach der Deaktivierung des Fil-
ters (2) der erste Strdmungspfad (S1) geschlossen
und der zweite Stromungspfad (S2) gedffnet ist.

Filternach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halterung (36) des Filterelements (26) in
der ersten Stellung und/oder in der zweiten Stellung
dichtend gegen das Filtergehause (8) anliegt.

Filter nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halterung (36) entgegen der
Kraft einer Feder (52) beweglich ist.

Verfahren zur Filtration eines Fluids, insbesondere
zur Filtration von Kraftstoff, bei dem das Fluid durch
mindestens ein Filterelementin einem Filtergehause
eines Filters geleitet wird, dadurch gekennzeich-
net, dass ein durch das Filterelement (26) fiihrender
erster Strdmungspfad (S1) selbsttatig geschlossen
wird und gleichzeitig ein das Filterelement (26) um-
gehender zweiter Stromungspfad (S2) selbsttéatig
gedffnet wird, nachdem seit einer erstmaligen Zufuhr
des Fluids in das Filtergehause (8) eine vorgegebe-
ne Mindestzeit verstrichen und/oder eine vorgege-
bene Mindestmenge des Fluids durch das Filterge-
hause (8) und das Filterelement (26) hindurchgetre-
ten ist.
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