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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Betatiger,
insbesondere fiir Sicherheitsschalter, Zuhaltevorrichtun-
gen oder Schlusseltransfersysteme, mit einem Betati-
gungselement zum Einfiihren in eine Einflhréffnung ei-
nes Betdtigermoduls oder eines Betatigungskopfs und
mit wenigstens einem Montageelement zur Befestigung
des Betatigers an einem zu iberwachenden Objekt, wo-
bei das Betatigungselement relativ zu dem Montage-
element beweglich ist.

[0002] Betatiger der vorgenannten Art werden bei-
spielsweise zur Uberwachung einer Zutrittstiire zu einer
elektrischen Maschine verwendet, wobei entweder die
Maschine beim Offnen der Tir abgeschaltet werden
kann oder, im Falle einer Zuhaltevorrichtung, die Tire
elektrisch verriegelt werden kann, solange die Maschine
lauft. Dabei wird der Zutritt nach dem Abschalten erst bei
Stillstand der Maschine freigegeben. Dazu wird der Be-
tatiger an der Tlre und das Betatigermodul am Tirrah-
men montiert, so dass das Betatigungselement in dem
Betatigermodul einen elektrischen Kontakt auslésen
kann, oder durch einen elektrisch oder magnetisch an-
getriebenen Bolzen blockiert werden kann.

[0003] Damit die Schalt- oder Zuhaltevorrichtung ein-
wandfrei funktionieren kann, miissen beide Teile exakt
zueinander ausgerichtet sein, damit der Betatiger in die
dafiir vorgesehene Offnung am Betatigermodul eingrei-
fen kann. Ist dies nicht der Fall, etwa weil die beiden Teile
gegeneinander versetzt sind, kann es beim Schliel3en
der Tur zur Kollision der beiden Teile kommen und die
sicherheitsgerichteten Bauteile kdnnen beschadigt wer-
den. Im Extremfall kann dies zu einem geféhrlichen Ver-
sagen filhren und die Sicherheitsfunktion, etwa das Ab-
schalten einer Maschine, wird nicht ausgefthrt.

[0004] Mitbeweglichen Betatigern versucht mandiese
Gefahr zu mindern. Allerdings kénnen diese bewegli-
chen Betéatiger eine eingenommene Position nicht mehr
andern oder der Betatiger verfligt nicht iber ausreichen-
de Freiheitsgrade oder der Betatiger wackelt zu sehr, so
dass er sich gegeniiber der Offnung der Schaltvorrich-
tung selbst verstellen kann.

[0005] Insbesondere in der Umgebung von groRen
Maschinen kommt es haufig vor, dass beispielsweise ein
Gabelstapler gegen eine gesicherte Tire stéft. Durch
den daraus resultierenden Versatz des Betatigers ge-
genuber dem feststehenden Betétigermoduls kann der
Betétiger abbrechen.

Bewegliche Betatiger brechen zwar nicht so leicht ab,
aber dafiir kann es nach dem Offnen der Tiire vorkom-
men, dass die zuvor eingenommene Betétiger-Position
fur die nun versetzte Tir nicht mehr passt und somit die
Ture nicht mehr geschlossen werden kann.

[0006] Das Bemiihen diesen Nachteil zu vermeiden
fuhrte zur Entwicklung sogenannter beriihrungslos wir-
kender Schutzeinrichtungen wie beispielsweise Magnet-
schalter und Transponderschalter (RFID). In der Praxis
zeigt sich jedoch, dass Magnetschalter relativ leicht be-
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schadigt werden kénnen. Die Transponderschalter sind
teuer und eignen sich nur bedingt fir den Einsatz in tren-
nenden Schutzeinrichtungen.

[0007] Es ist daher Aufgabe der Erfindung einen Be-
tatiger mit beweglichem Betatigungselement der vorge-
nannten Art zu schaffen, das ausreichend Bewegungs-
spielraum hat und trotzdem sicher benutzbar ist.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass Haltemittel zur Arretierung des beweglich
gelagerten Betatigungselements innerhalb seines Be-
wegungsspielraums vorgesehen sind.

[0009] Dasbeweglich gelagerte Betatigerelelemtkann
sich innerhalb seines Bewegungsspielraumes selbst in
eine neue Position ausrichten, so dass, beispielsweise
bei einem Versatz der Tire in geschlossenem Zustand,
das Betétigerelelemt nicht abbrechen kann. Daruber hin-
aus behaltdas Betatigerelelemt durch die Haltemittel die-
se neue Stellung beim Offnen der Tiire bei, so dass das
Betatigerelelemt beim erneuten SchlieRen der nun ver-
setzten Tire einwandfrei in das Betatigermodul einfiihr-
bar ist. Das Betatigerelelemt passt immer in die Einfiihr-
offnung des Betatigungskopfs und kann nichtabbrechen.
Dadurch wird eine sichere und wartungsarme Funktion
der Sicherheitsschalter ermdglicht, was insbesondere in
groRen Anlagen auch einen Kostenvorteil bedeutet.
[0010] Dabei ist es vorteilhaft, wenn der Bewegungs-
spielraum des beweglich gelagerten Betatigungsele-
ments zumindest in einer linearen Bewegungsrichtung
und/oder um zumindest eine Rotationsachse vorgese-
hen ist, damit das Betatigungselement ausreichend Be-
wegungsspielraum zum Ausrichten hat. Je nach Einsatz-
zweck kann die Anzahl der Freiheitsgrade des Betati-
gungselements angepasst werden um eine optimale An-
passung zu gewahrleisten.

[0011] Vorzugsweise weist der Betatiger ein Gehause
zur beweglichen Lagerung eines mit dem Betatigungs-
element verbundenen Fihrungselements auf. Insbeson-
dere vorteilhaft ist es, wenn das Fiihrungselement etwa
tonnenférmig ausgebildet ist und wenigstens in der
Langsrichtung des Gehauses linear verschiebbar und
um alle drei Raumachsen drehbar ist. Dadurch hat das
Betatigerelelemt einen groRen Bewegungsspielraum
und kann sich gegenutiber dem Gehause in weiten Gren-
zen ausrichten. Dabei ermdglichtinsbesondere die linea-
re Bewegungsfreiheit einen groen Versatz zwischen
Betatiger und Betatigungskopf.

[0012] Damit das Betatigungselement innerhalb des
Gehauses um alle Raumachsen drehbar ist, weist das
Betatigungselement ein Betatigergrundteil und als Fih-
rungselement eine tonnen-, kugel- oder ellipsoidférmige
Anformung auf, die in dem Gehause beweglich gefiihrt
ist und die durch einen Verbindungs-Steg, der durch ei-
nen in Langsrichtung verlaufenden Gehause-Schlitz mit
dem auflerhalb des Gehauses befindlichen Betatiger-
grundteil verbundenist. Die Form des Flihrungselements
und des Gehause-Innenraumes beeinflussen wesentlich
den Bewegungsspielraum des Betatigungselements.
Ein kugelférmiges Fihrungselement hat dabei den
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groRten Bewegungsspielraum, wahrend eine Tonne
oder ein tonnenférmiges Fuhrungselement einen gerin-
geren Bewegungsspielraum aufweist. Prinzipiell sind da-
her beliebige Formen fiir das Fiihrungselement denkbar,
solange eine ausreichende Beweglichkeit des Betati-
gungselements gegeben ist.

[0013] Die Haltemittel sind dabei vorzugsweise an
dem Fuhrungselement und/oder dem Gehause vorgese-
hen, so dass die Haltemittel innerhalb des Gehauses wir-
ken. Es kann jedoch auch vorteilhaft sein, wenn die Hal-
temittel zumindest teilweise auRerhalb des Gehauses
liegen. Die Haltemittel kdnnen dabei auf verschiedenen,
bekannten Wirkmechanismen beruhen.

Eine Ausfihrungsmadglichkeit sieht beispielsweise vor,
dass das Fuhrungselement innerhalb des Gehauses
durch Reibung gehalten wird, wobei der Gehause-Innen-
durchmesser dem Fuhrungselement angepasst ist, so
dass die Bewegung nicht zu schwergangig ist und die
eingenommene Position dennoch sicher gehalten wird.
[0014] Eine andere Mdglichkeit bieten Halteelemente,
die durch Federkraft unterstitzt werden. Dabei kann der
Innendurchmesser des Gehauses vorzugsweise groflier
als das Fuhrungselement sein. Durch ein federbeauf-
schlagtes Halteelement an dem Fiihrungselement kann
eine Kraft auf die Gehause-Innenwand ausgetibt wer-
den, beispielsweise durch einen Gummistempel, der die
Position des Betatigungselements halten kann.
Weiterhin denkbar sind auch Rastelemente, die durch
einen formschlUssigen Eingriff korrespondierender Ele-
mente einen sicheren Halt der Betatigungselement-Po-
sition erlauben.

[0015] Fir zusatzliche Sicherheit kann an dem Beta-
tigergrundteil ein Sicherungselement angeordnet sein,
welches verhindert, dass das Betatigungselement etwa
an dem Steg auseinander bricht und der Betétiger da-
durch unbrauchbar wird. Dazu kann insbesondere an
dem hinteren Ende des Betatigergrundteils beidseitig ein
Draht oder eine Schlinge befestigt sein, die das Gehau-
se, vorzugsweise berlihrungslos, umfasst. Beim Bruch
des Stegs hangt das Betatigungselementimmer noch an
der Schlinge, so dass es noch aus dem Betéatigermodul
ausgezogen werden kann. Somit ist ein gefahrloserer
Austausch des Betatigers mdglich.

[0016] Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung er-
geben sich auch aus den Unteranspriichen und dem
Ausflhrungsbeispiel, das nachfolgend anhand der
Zeichnungen néher erlautert wird.

[0017] Es zeigen:

Fig. 1 bis 4 unterschiedliche Ansichten eines Beta-
tigungselements,

Fig. 5 bis 8 unterschiedliche Ansichten eines Ge-
héuseunterteils,

Fig. 9 bis 12 unterschiedliche Ansichten eines Ge-

hauseoberteils und
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Fig. 13 bis 17 unterschiedliche Ansichten eines erfin-
dungsgemalen Betatigers.
[0018] Die Figur 17 zeigt einen im Ganzen mit 100 be-

zeichneten erfindungsgemafien Betatiger. Der Betatiger
100 weist im wesentlichen ein Betatigungselement 1 und
ein Gehause 30 auf.

[0019] Wie in den Figuren 1 bis 4 im Detail gezeigt,
hat das Betatigungselement 1a ein flaches Betétiger-
grundteil 1, dasin ein nicht gezeigtes Betatigermodul ein-
fuhrbar ist und dort einen Schaltkontakt auslésen kann.
[0020] Am anderen Ende des Betatigergrundteils 1 ist,
etwa rechtwinklig zur Betatigergrundteil-Ebene, ein Fih-
rungselement 2 angeordnet, das in etwa tonnenférmig
ausgebildet und Uber einen Steg 15 mit dem Betatiger-
grundteil 1 verbunden ist. An den flachen Stirnseiten 33
des tonnenférmigen Fihrungselements (Tonne) 2 sind
in Langsrichtung 18 jeweils Gummipuffer 21 angeordnet,
die in Sackléchern 17 oder einer Durchgangsbohrung
eingesetzt sind.

[0021] Etwa mittig an dem Fihrungselement 2 sind im
Bereich des Stegs 15 zwei halbkugelférmige Anformun-
gen 3 als Haltemittel angeordnet.

Ander Riickseite des Fiihrungselements 2 ist gegeniiber
dem Steg 15 ein Sackloch 4 angeordnet (Fig. 16), in dem
eine Feder 5 mit einer Kugel 6 als weiteres Haltemittel
gelagert ist.

[0022] Das Gehause 30 des Betatigers 100 ist im we-
sentlichen ein Hohlzylinder der an beiden Enden ge-
schlossen ist und aus einem Geh&useoberteil 9 und ei-
nem Gehauseunterteil 7 zusammengeflgt ist.

Das Gehauseunterteil 7 istin den Figuren 5 bis 8 gezeigt
und weist eine in Langsrichtung 22 verlaufende und auf
eine Endflache erstreckende Aussparung 34 auf, in die
das Gehauseoberteil 9 eingesetzt werden kann. Eine die-
ser Aussparung 34 gegeniber liegende zweite, langs
ausgerichtete Aussparung 35 dient als Durchtrittsoff-
nung fir den Verbindungssteg 15 des Betéatigungsele-
ments 1.

[0023] An den beiden Kopfenden 36 sind jeweils zwei
Nocken 13 angeordnet, die in entsprechende Bohrungen
12 der Montageelemente 11 eingreifen (Fig. 14). An den
Montageelementen 11 sind mehrere Bohrungen 12 etwa
kreisformig angeordnet, so dass die Montageelemente
11inverschiedenen Winkelstellungen auf die Kopfenden
36 gesetzt werden kdnnen, so dass der Betatiger 1 in
Bezug auf das zu liberwachenden Objekt ausgerichtet
werden kann. Die Montageelemente 11 sind jeweils
durch eine zentrale Schraube 14 an dem Kopfende 36
befestigt und weisen zwei quer verlaufende Montage-
bohrungen 20 auf, durch die der Betétiger befestigt wer-
den kann.

[0024] An der Innenwand des Gehauseunterteils 7
sind neben der Durchtrittséffnung 35 beidseitig mehrere
in Umfangsrichtung verlaufende Querrillen 8 Gbereinan-
der in Langsrichtung 22 angeordnet.

[0025] Das Gehauseoberteil 9, wie in den Figuren 9
bis 12 gezeigt, ist etwa L-formig zum Einsetzten in die
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Aussparung 34 des Gehauseunterteils 7 ausgebildet.
Auf dem Kopfende 37 ist eine Bohrung 38 zur Aufnahme
der zentralen Befestigungsschraube 14 des Montage-
elements 11 angeordnet.

[0026] An der Innenseite 39 des langeren Schenkels
sind mehrere, kugelférmige Aushéhlungen oder kugel-
abschnittsférmige Aussparungen 10 nebeneinander und
Ubereinander in einem regelmafigen Raster angeord-
net.

[0027] In dem im wesentlichen zylinderférmigen In-
nenraum des Gehauses 30 ist das tonnenférmige Fih-
rungselement 2 des Betétigungselements 1a gelagert,
wobei das Betatigergrundelement 1 auf3erhalb des Ge-
hauses 30 angeordnetist. Die Langsrichtung 18 des ton-
nenférmigen Fiihrungselements 2 ist dabei im wesentli-
chen parallel zur Gehause-Langsrichtung 22 ausgerich-
tet.

Der Innendurchmesser des Gehauses 30 ist dabei gro-
Rer als der grofite Durchmesser der Tonne 2. Dadurch
ergibt sich ein gewisser Bewegungsspielraum des Beta-
tigungselements 1a in seiner Langsrichtung 19a.
[0028] Inder Grundposition driickt die Feder 5 im Fih-
rungselement 2 die Rastkugel 6 gegen die Innenwand
39 des Gehauseoberteils 9, wobei die Rastkugel 6 in eine
der Aushdéhlungen eingreift. Durch die Federkraft wird
das Fuhrungselement 2 insgesamt gegen die Innenwand
40 des Gehauseunterteils 7 gedriickt, so dass die kugel-
férmigen Anformungen 3 in die Querrillen 8 eingreifen.
Dadurch ist das Fihrungselement 2 in der Hohe, also in
Gehause-Langsrichtung 18 fixiert und durch die in die
Aushdéhlungen 10 eingreifende Kugel 6 in seiner Drehla-
ge.

[0029] Greift nun das Betatigergrundteil 1 in ein Beta-
tigermodul ein, so entsteht eine Kraft in Langsrichtung
19a des Betatigungselements 1a. Dadurch wird die Fe-
der 5 gestaucht und die kugelférmigen Anformungen 3
aus ihrer Eingrifflage in den Querrillen 8 gehoben. Das
Fuhrungselement 2 ist nun in Gehause-Langsrichtung
18 verschiebbar und um alle drei Raumachsen drehbar.
Die Rastkugel 6 kann dabei in benachbarte Aushéhlun-
gen 10 gleiten.

Sobald das Betatigergrundteil 1 aus dem Betatigermodul
entfernt wird, driickt die Feder das Fiihrungselement 2
und damit die kugelférmigen Anformungen 3 in Eingrif-
flage in den Querrillen 8 zuriick. Die Position des Beta-
tigungselements 1a ist damit sicher fixiert.

[0030] Das Betatigungselement 1a setzt sich aus dem
Betatigergrundteil 1 und der Tonne 2 zusammen. Auf der
Tonne 2 befinden sich in der Mittelebene 19 des Betati-
gergrundteiles 1 zwei Halbkugeln 3. Auf der, dem Beta-
tigergrundteil 1 abgewandten Seite der Tonne 2 befindet
sich eine Bohrung 4. In dieser Bohrung 4 ist eine Feder
5 und eine Kugel 6 eingelegt. Das Betatigungselement
la ist in dem Gehauseunterteil 7 montiert, dabei greifen
die beiden Halbkugeln 3 des Betatigungselementes lain
die Querrillen 8 des Gehduseunterteiles 7 ein. Das Ge-
hauseunterteil 7 wird durch das Geh&useoberteil 9 ver-
schlossen. Das Gehauseoberteil 9 ist mit kugelab-
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schnittsférmigen Aussparungen 10 versehen. Die Feder
5 driickt die Kugel 6 in die Aussparungen 10 des Gehau-
seoberteiles und bewirkt so eine Rastfunktion.

[0031] Wird auf das Betatigungselement la eine Kraft
in Richtung der Léangsachse 19a ausgelibt, wird das Be-
tatigungselement 1a zunachst in Richtung dieser Langs-
achse 19a bewegt. Dabei wird die Kugel 6 gegen die
Federkraft der Feder 5 in die Bohrung 4 gedriickt. Im
Verlauf dieser LAngsbewegung des Betatigungselemen-
tes 1a kommen die beiden Halbkugeln 3 auf3er Eingriff
mit den Querrillen 8 des Geh&duseunterteiles 7 und das
Betatigungselement 1a kann sich frei in die Richtungen
A, C und D bewegen. Entfallt die Kraft in Richtung der
Langsachse 19a, drickt die Feder 5 die Kugel 6 gegen
das Gehauseoberteil 9 und schiebt dadurch das Betati-
gungselement la wieder in Richtung der Mittelachse 22
des selbstjustierenden Betétigers. Dabei greift die Kugel
6 in eine kugelabschnittsférmige Aussparung 10 des Ge-
hauseoberteiles 9 ein. Gleichzeitig gleiten die beiden
Halbkugeln 3 der Tonne 2 in die entsprechenden Quer-
rillen 8 des Gehauseunterteiles 7. Durch diesen Vorgang
wird die neue Stellung des Betatigungselementes 1a ver-
rastet. Ein Drehmoment um die Vertikalachse 18 fuhrt in
gleicher Weise zu einer Drehbewegung des Betatigungs-
elementes 1a in Richtung B, wobei die, durch die Feder
5 vorgespannte Kugel 6 von einer kugelabschnittsformi-
gen Aussparung 10 in eine nachste kugelabschnittsfor-
mige Aussparung einrastet.

[0032] Anihren jeweiligen Enden werden das Gehau-
seunterteil 7 und das Gehauseoberteil 9 von zwei sepa-
raten Montagemodulen 11 eingefasst. Dabei greifen die
Nocken 13 des Gehauseunterteiles 7 formschlissig in
die Bohrungen 12 der Montagemodule 11 ein. Dadurch
lassen sich die Montagemodule 11 in vorgegebenen
Winkelschritten um 360° gegeniliber der Mittelachse 22
versetzt anordnen. Aufgrund der vorgegebenen Winkel-
schritte der Montagemodule 11 und der Freiheitsgrade
des Betatigungselementes 1a sind sehr kleine Positions-
abstufungen méglich.

In der Tonne 2 befinden sich an den Enden in Vertika-
lachse 18 zwei Sackl6cher 17, die als Aufnahme fiir Puf-
fer- oder Begrenzungselemente 21 vorgesehen sind. In
einer weiteren Ausfiihrung kénnen statt der Puffer- oder
Begrenzungselementen 21 auch Federn vorgesehen
werden.

[0033] In einer weiteren Ausflihrung des selbstjustie-
renden Betéatigers ist es mdglich die Funktion des Ver-
bindungssteges 15 zwischen Betatigergrundelement 1
und Tonne 2 durch einen Stahldraht 16 redundant aus-
zufiihren. An den beiden Befestigungsstellen 23 ist der
Stahldraht 16 am Betéatigergrundteil 1 fixiert und um-
schlieRt das Gehauseunterteil 7 und das Gehauseober-
teil 9.

Im Falle des Versagens des Steges 15 verhindert der
Stahldraht 16 ein Offnen der Trennenden Schutzeinrich-
tung und gewahrt somit ein Héchstmafd an Sicherheit.
[0034] Die Erfindung bezieht sich auf einen Betatiger,
insbesondere fir Sicherheitsschalter, Zuhaltevorrichtun-
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gen oder Schlusseltransfersysteme, mit einem Betati-
gungselement 1 zum Einfiihren in eine Einflhroffnung
eines Betatigermoduls oder eines Betatigungskopfs und
mit wenigstens einem Montageelement 11 zur Befesti-
gung des Betétigers 100 an einem zu tUberwachenden
Objekt, wobei zu dem Betatiger 100 ein Montageelement
11 gehért. An dem Betétiger 100 sind Haltemittel 3, 6, 8,
10 zur Arretierung des beweglich gelagerten Betati-
gungselements 1a innerhalb seines Bewegungsspiel-
raums vorgesehen.

Patentanspriiche

1.

Betatiger, insbesondere fir Sicherheitsschalter, Zu-
haltevorrichtungen oder Schllsseltransfersysteme,
mit einem Betatigungselement (1a) zum Einflhren
in eine Einflhrdéffnung eines Betatigermoduls oder
eines Betatigerkopfs und mit wenigstens einem
Montageelement (11) zur Befestigung des Betati-
gers (100) an einem zu Gberwachenden Objekt, wo-
bei das Betatigungselement (1a) relativzu dem Mon-
tageelement (11) beweglich ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Haltemittel (3, 6, 8, 10) zur Arretie-
rung des beweglich gelagerten Betatigungsele-
ments (1a) innerhalb seines Bewegungsspielraums
vorgesehen sind.

Betétiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Bewegungsspielraum des beweglich
gelagerten Betatigungselements (1a) zumindest in
einer linearen Bewegungsrichtung und/oder um zu-
mindest eine Rotationsachse vorgesehen ist.

Betéatiger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Betatiger (100) ein Gehau-
se (30) zur beweglichen Lagerung eines mit dem
Betatigungselement (1a) verbundenen Fihrungs-
elements (2) aufweist und dass die Haltemittel (3, 6,
8, 10) an dem Fuhrungselement (2) und/oder dem
Gehause (30) vorgesehen sind.

Betatiger nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Flhrungsele-
ment (2) wenigstens in der Langsrichtung (22) des
Gehauses (30), quer zur Einfuhrrichtung, linear ver-
schiebbar und um alle drei Raumachsen drehbar ist.

Betatiger nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (30)
zweiteilig aus einem Gehauseoberteil (9) und einem
Gehauseunterteil (7) aufgebaut ist, die einen zylin-
derférmigen Innenraum zur Aufnahme des Fuh-
rungselements (2) umschlieRen.

Betéatiger nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Betatigungsele-
ment (1a) ein Betatigergrundteil (1) und als Fuh-
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10.

11.

12.

13.

14.

rungselement eine tonnen-, kugel- oder ellipsoidfor-
mige Anformung (2) aufweist, die in dem Gehauses
(30) beweglich gefiihrt ist und durch einen Verbin-
dungssteg (15), der durch einen in Langsrichtung
(22) verlaufenden Gehause-Schlitz (35) mit dem au-
Rerhalb des Gehduses (30) befindlichen Betatiger-
grundteil (1a) verbunden ist.

Betéatiger nach einem der Anspruche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass an dem Fihrungs-
element (2) wenigstens ein bewegliches Rastmittel
(6) angeordnet ist, das mit wenigstens einem im we-
sentlichen komplementér ausgebildeten, festste-
henden Rastmittel (10) des Gehauses (30) zusam-
menwirkt.

Betéatiger nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das bewegliche Rastmittel etwa in Langs-
richtung (18) mittig an dem Flihrungselement (2) an-
geordnet ist.

Betatiger nach einem der Anspriiche 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das bewegliche
Rastmittel (6) in Langsrichtung (19a) des Betatiger-
grundteils (1) ausgerichtetist und diesem gegeniiber
an der Riickseite des Flihrungselements (2) ange-
ordnet ist.

Betatiger nach einem der Anspriche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das bewegliche
Rastmittel eine in einer Bohrung (4) gelagerte Feder
(5) und eine Kugel (6) aufweist.

Betatiger nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehause-Rast-
mittel aus mehreren in Umfangs- und Langsrichtung
aneinandergereihten kugelabschnittférmigen Aus-
sparungen oder Aushoéhlungen (10) an der Gehau-
se-Innenwand (39) gebildet ist.

Betatiger nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass an dem Fuhrungs-
element (2) wenigstens ein feststehendes Rastmittel
(3) vorgesehen ist, das mit wenigstens einem im we-
sentlichen komplementar ausgebildeten, festste-
henden Rastmittel (8) des Gehauses (30) zusam-
menwirkt.

Betatiger nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betatiger-Rastmittel als sphari-
sche oder ellipsoide Anformung (3) ausgebildet und
etwa in Langsrichtung (18) mittig an dem Flhrungs-
element (2) angeordnet ist.

Betéatiger nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehduse-Rastmittel (8)
mehrere, in Umfangsrichtung entlang der Gehause-
Innenwand (40) verlaufende und in Gehduse-Langs-
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richtung (18) aneinandergereiht angeordnete Quer-
rillen (8) aufweist wobei das Betatiger-Rastmittel (3)
in eine Querrille (8) eingreifen kann.

Betétiger nach einem der Anspruche 12 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass jeweils zwei festste-
hende Betétiger-Rastmittel (3) und korrespondie-
rende Gehause-Rastmittel (8) vorgesehen sind.

Betatiger nach einem der Anspriiche 12 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass das feststehende Be-
tatiger-Rastmittel (3) im wesentlichen gegeniber
dem beweglichen Betéatiger-Rastmittel (6) am Fih-
rungselement (2) angeordnet ist.

Betatiger nach einem der Anspriche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass das Fihrungsele-
ment (2) in Langsrichtung (18) endseitig Puffer- oder
Begrenzungsmittel (21) aufweist.

Betatiger nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Puffer- oder Begrenzungsmittel
(21) aus elastischem Kunststoff oder aus Metallfe-
dern gebildet sind.

Betatiger nach einem der Anspriche 1 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, dass an dem Betatiger-
grundteil (1) ein Sicherungsmittel (16) vorgesehen
ist, das bei Bruch des Steges (15) ein Entfernen des
Betétigergrundteils (1) vom Fihrungselement (2)
verhindert.

Betatiger nach einem der Anspriche 1 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, dass als Sicherungsmittel
ein Stahldraht (16) vorgesehen ist, der am Betati-
gergrundteil (1) befestigt ist und das Gehause (30)
berGhrungslos umfasst.

Betatiger nach einem der Anspriche 1 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, dass zwei Montage-
elemente (11) vorgesehen sind, die jeweils an einem
langsseitigen Ende des Gehduses (30) angeordnet
sind und beliebig oder in vorgegebenen Winkel-
schritten um die Gehause-Langsachse (22) gedreht
an dem Gehause (30) befestigbar sind.

Trennende Schutzeinrichtung gekennzeichnet
durch einen Betatiger (100) nach einem der Anspri-
che 1 bis 21.
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