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(54) Dispositif et clavette de verrouillage
(57)  Un dispositif de verrouillage comporte un adap-
tateur (1), une dent (2) et une clavette (3) de verrouillage
destinée a verrouiller la dent (2) sur 'adaptateur (1).
Ladent(2) comporte deux passages présentant cha-
cun une face (4) d’appui de clavette (3) : 'adaptateur (1)

3c

3b

présente un passage avec une face d’appui (6) de cla-
vette (3) et un logement (5) ; et la clavette (3) présente
un contour d’appui intérieur (3a), une lamelle de ver-
rouillage extérieure (3b) formant ressort et deux surfaces
d’appui (3c) prévues de part et d’autre de la lamelle (3b)
élastique de verrouillage formant ressort.
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Description

[0001] L’invention est relative a un dispositif de ver-
rouillage portant une dent, un adaptateur et une clavette
de verrouillage destinée a verrouiller la dent sur I'adap-
tateur.

[0002] L’invention est également relative a une clavet-
te de verrouillage destinée a verrouiller une dent sur un
adaptateur.

[0003] L’invention est particulierement utile pour équi-
per un godet ou un outil de travaux publics apte a étre
monté au bout d’'une pelle excavatrice hydraulique ou
d’une chargeuse.

[0004] Le document US 5233 770 décrit une clavette
de verrouillage en une seule piéce destinée a retenir une
dent sur un adaptateur. Cette clavette présente une for-
me sensiblement parallélépipédique avec une partie for-
mant ressort s’étendant a partir de I'extrémité distale vers
le haut. Une butée de retenue est prévue pour empécher
la perte accidentelle de la clavette. Lors du démontage,
il est nécessaire de casser cette butée de retenue en
appliquant une force suffisante, avant d’extraire la cla-
vette de I'assemblage.

[0005] Ainsi, aprés avoir cassé la butée de retenue de
la clavette du document US 5 233 770, il devient néces-
saire d’utiliser une clavette neuve a chaque remplace-
ment de dent.

[0006] Un premier but de l'invention est de fournir un
dispositif comportant une clavette de verrouillage, dans
lequel la clavette de verrouillage peut étre réutilisée lors
d’un changement de dent.

[0007] Undeuxieme butdelinvention est de permettre
la fabrication de la clavette de verrouillage par des
moyens simples et économiques, de préférence par dé-
coupage dans une téle, de maniére a obtenir une piéce
d’un seul tenant.

[0008] Le document US 2 190 845 décrit une clavette
de verrouillage en une seule piéce destinée a retenir une
dent 12 sur un adaptateur 15. La figure 4 du document
US 2 190 845 représente une clavette de verrouillage
monobloc 40 avec un corps 50 et une lame de ressort
52. Le corps 50 de la clavette de verrouillage monobloc
est en appui sur des faces d’appui 40 et 41 de la dent
12, tandis qu’une projection ou protubérance convexe
53 de la lame de ressort 52 est en appui sur une dépres-
sion concave 45R de 'adaptateur 15.

[0009] Mais cette projection ou protubérance convexe
53 de la lame de ressort 52 assure également le ver-
rouillage de la clavette 40 dans le logement 45R de
I'adaptateur 15 en remplissant ainsi deux fonctions.
[0010] Lafonction "verrouillage" de la clavette 40 dans
le logement 45R de I'adaptateur 15 est assurée de ma-
niére satisfaisante pour maintenir en position la clavette
en absence d’effort.

[0011] Par contre, la fonction "appui" de la clavette 40
n’est pas assurée de maniere satisfaisante pour la repri-
se des efforts entre la dent 12 et 'adaptateur 15, car la
projection ou protubérance convexe 53 de la lame de
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ressort 52 ne peut pas assurer un clavetage efficace.
[0012] En effet cette projection ou protubérance con-
vexe 53 de la lame de ressort 52 ne résiste pas a des
efforts dépassant la limite élastique de lalame de ressort,
laquelle est soumise a une déformation permanente et
perd ensuite la fonction "verrouillage": 'assemblage se
déchausse et ne fonctionne plus.

[0013] Un troisieme but de I'invention est de perfec-
tionner la clavette de verrouillage réutilisable de la figure
4 dudocumentUS 2 190 845, pour que la fonction "appui”
de la clavette soit assurée de maniére satisfaisante pour
la reprise des efforts entre la dent et I'adaptateur.
[0014] L’invention est relative a un dispositif de ver-
rouillage comportant un adaptateur, une dent et une cla-
vette monobloc de verrouillage destinée a verrouiller la
dent sur I'adaptateur, dans laquelle la dent comporte
deux passages présentant chacun une face d’appui de
clavette, 'adaptateur présente un passage avec une face
d’appui de clavette et un logement, caractérisé en com-
binaison par le fait que la clavette présente un contour
d’appui intérieur, une lamelle élastique de verrouillage
extérieure formant ressort et deux surfaces d’appui pré-
vues de part et d’'autre de la lamelle élastique de ver-
rouillage formant ressort et par le fait que des conforma-
tions adaptées sont prévues sur I'adaptateur et la dent,
de maniére aséparer les fonctions «appui» et «verrouilla-

ge».
[0015] Selon d’autres caractéristiques alternatives de
invention :

- laclavette présente une conformation courbe allant
en se rétrécissant dans le sens de I'engagement.

- la dent comporte une cavité limitée par deux con-
tours creux et I'adaptateur comporte une partie male
bordée de deux ailes, de maniére a transmettre les
efforts de la dent a I'adaptateur aprés verrouillage
par la clavette.

- l'adaptateur comporte une face d’appui cylindrique
de rayon inférieur au rayon intérieur de la clavette.

- la clavette présente deux faces d’appui disposées
de part et d’autre de I’ lamelle destinée a coopérer
avec ledit logement de I'adaptateur.

- lesfaces d’appuide la dent et les deux faces d’appui
de la clavette peuvent avoir la méme courbure cy-
lindrique.

- les faces d’appui de la dent et les faces d’appui de
la clavette peuvent étre planes et coplanaires.

[0016] L’invention est également relative a une clavet-
te de verrouillage utilisable dans un dispositif selon I'in-
vention, caractérisée par le fait que la clavette présente
un contour d’appui intérieur, une lamelle de verrouillage
extérieure formant ressort et deux surfaces d’appui pré-
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vues de part et d’autre de la lamelle élastique de ver-
rouillage formant ressort, de maniére a séparer les fonc-
tions «appui» et «verrouillage».

[0017] Selon d’autres caractéristiques alternatives de
l'invention:

- laclavette présente une conformation courbe allant
en se rétrécissant dans le sens de I'engagement.

- la clavette présente des flancs paralléles avec une
partie intérieure courbe ou cylindrique et deux faces
d’appui disposées de part et d’autre de ladite lamelle
destinée a coopérer avec un logement d’'un adapta-
teur.

- lesditesdeuxfaces d’appuipeuvent étre conformées
en secteurs cylindriques coaxiaux.

- lesdites deuxfaces d’appuipeuvent étre conformées
en faces planes et coplanaires.

[0018] L'’invention sera mieux comprise grace alades-
cription qui va suivre donnée a titre d’exemple non limitatif
en référence aux dessins annexés dans lesquels :

La figure 1 représente schématiquement une vue
éclatée en coupe par un plan vertical médian d’'un
dispositif selon 'invention.

Lafigure 2 représente schématiquement une vue en
coupe d’un dispositif selon I'invention en début d’as-
semblage.

Lafigure 3 représente schématiquement une vue en
coupe d’un dispositif selon l'invention assemblé en
position de travail, avant le démontage pour rempla-
cement éventuel d’'une dent usée.

[0019] En référence aux figures 1 a 3, les éléments
identiques ou fonctionnellement équivalents sont repé-
rés par des chiffres de référence identiques.

[0020] Sur la figure 1, un dispositif selon l'invention
comporte un adaptateur 1, une dent 2 et une clavette 3.
[0021] L’adaptateur 1 comporte une partie arriére 1 a
destinée a étre fixée a un godet excavateur ou a un outil
de travaux publics non représenté, et une partie avant 1
b en forme de nez.

[0022] La partie avant 1 b est en correspondance de
forme avec une empreinte femelle 2b située a I'arriere
de la pointe 2a de la dent 2.

[0023] L’empreinte femelle 2b estlimitée par deux con-
formations rentrantes 2c de contours évaseés.

[0024] Les conformations rentrantes 2c sont en cor-
respondance de forme avec deux ailettes 1 ¢ de I'adap-
tateur 1.

[0025] Ainsi, lorsque les parties en correspondance de
forme sont appliquées les unes contre les autres apres
verrouillage de 'assemblage par la clavette 3, les efforts
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résultants du travail de la dent 2 sont transmis a I'adap-
tateur 1 et au godet par leurs surfaces en correspondan-
ce de forme.

[0026] Laclavette 3 présente de préférence une épais-
seur constante et des flancs paralléles, de sorte que la
fabrication de la clavette peut étre réalisée par un moyen
de découpage dans une tble, par exemple par oxycou-
page, par découpe laser, par découpe a jet d’eau ou tout
autre moyen de découpe permettant d’obtenir le contour
de clavette représenté aux figures 1 a 3.

[0027] De préférence, la clavette 3 présente un con-
tour d’appui cylindrique intérieur 3a de rayon constant,
par exemple voisin de 100 mm et une lamelle de ver-
rouillage latérale extérieure 3b formant ressort.

[0028] De part et d’autre de la lamelle 3b élastique de
verrouillage formant ressort, on prévoit deux surfaces
d’appui 3c en forme de secteur cylindrique d’'un méme
cylindre géométrique de rayon supérieur au rayon de la
partie cylindrique intérieure 3a.

[0029] L’axe A du secteur cylindrique 3a d’appui et
I'axe C des secteurs cylindriques 3¢ d’appui sont décalés
de maniére que la clavette 3 présente une forme géné-
ralement courbe et évasée, a I'exception de la lamelle
3b formant ressort.

[0030] De maniere a permettre une coopération et une
solidarisation de la dent 2 et de I'adaptateur 1, on prévoit
des conformations adaptées sur 'adaptateur 1 et la dent
2 : ainsi, la dent 2 est pourvue de deux secteurs cylindri-
ques 4 d’appui de méme rayon que les appuis cylindri-
ques 3c de la clavette 3 ; et I'adaptateur 1 est muni d’'un
logement central 5 et d’'un contour d’appui cylindrique 6
de rayon notablement inférieur au rayon du secteur d’ap-
pui cylindrique 3a.

[0031] Le rayon du secteur d’appui cylindrique 3c et
des surfaces cylindriques 4 d’appui peut étre quelcon-
que, des lors qu'il est supérieur d’au moins cing pour cent
au rayon du secteur d’appui cylindrique 3a.

[0032] L’invention s’étend également au cas ou le
rayon des secteurs d’appui cylindriques 3c et des surfa-
ces d’appui 6 est infini, c’est-a-dire au cas ou ces sec-
teurs et surfaces sont plans et coplanaires.

[0033] Sur la figure 2, la clavette 3 est insérée par le
passage supérieur de la dent 2 et repose par son rayon
intérieur 3a sur le contour cylindrique 6 de I'adaptateur 1.
[0034] L’extrémité inférieure de la clavette 3 est en ap-
pui sur le chanfrein inférieur de délimitation du logement
central 5.

[0035] La poursuite du mouvement de la clavette 3
dans les conformations de I'adaptateur 1 et de la dent 2
exige I'application d’un effort modéré, par exemple par
frappe a I'aide d’'un marteau sur la face supérieure de la
clavette 3.

[0036] L’application de cet effort assure simultané-
ment la pénétration compléte de la clavette 3 dans le
passage inférieur de la dent 2 et la mise en place de la
lamelle 3b formant ressort dans le logement central 5, le
tout dans un mouvement d’enroulement du secteur d’ap-
pui cylindrique 3a autour de la conformation 6 de I'adap-
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tateur 1.

[0037] Enréférence alafigure 3, aprés insertion com-
pléte de la clavette 3, les centres des secteurs cylindri-
ques d’appui 3a et 6 sont alignés avec le point de contact
de la clavette 3 et de la conformation 6.

[0038] Le point T de contact et d’appui de la clavette
3 et du contour cylindrique d’appui 6 de I'adaptateur 1
sont ainsi alignés avec le centre B du contour cylindrique
6 et le centre A de la face intérieure cylindrique 3a de la
clavette 3, de maniéere a éviter tout effort dévié ou mo-
ment susceptible de déchausserla clavette 3 al’encontre
du ressort 3b appliqué dans le logement 5.

[0039] Le contact d’appui entre les surfaces 3c et 4,
ainsi que le contact d’appui au point T, assure une soli-
darisation du dispositif selon l'invention et permet une
transmission intégrale des efforts des dents 2 aux adap-
tateurs 1 et aux godets ou a I'outil correspondant.
[0040] Lors de I'utilisation, les jeux mécaniques entre
la dent 2 et 'adaptateur 1 engendrent des petits mouve-
ments qui ont tendance a déplacer la clavette 3.

[0041] Selonlinvention, le ressort 3b exerce constam-
ment un verrouillage élastique sur la face supérieure du
logement 5 de I'adaptateur 1 et empéche ainsi le recul
de la clavette 3 et son dégagement, en repoussant la
clavette 3 en position dans la dent 2.

[0042] Le poids propre de la clavette 3 est faible et ne
peut pas exercer sur le ressort 3b une action susceptible
de le déformer.

[0043] Pour assurer le démontage de la clavette 3, il
suffit d’appliquer un effort modéré sur la partie inférieure
de la clavette 3, par exemple par frappe a l'aide d’un
marteau.

[0044] Cet effort repousse radialement intérieurement
la lamelle de verrouillage latérale extérieure 3b formant
ressort et repousse ainsi la clavette 3 vers le haut, en
augmentant la mise en compression du ressort 3b par
glissement de son extrémité sur une pente correspon-
dante du logement 5.

[0045] La déformation correspondante de la clavette
3 permet son dégagement hors du logement 5 jusqu’a
sortie compléte de la clavette 3.

[0046] La sortie de la clavette 3 s’effectue alors par
déroulement progressif du secteur cylindrique 3a sur le
contour cylindrique 6 de I'adaptateur 1.

[0047] Ainsi, grace a l'invention, on peut effectuer le
changement des dents usées en réutilisant la méme cla-
vette 3 selon l'invention, sans devoir endommager une
partie de cette clavette 3.

[0048] L'’invention décrite en référence a un mode de
réalisation particulier n’y est nullement limitée, mais cou-
vre au contraire toute modification de forme et toute va-
riante deréalisationdans le cadre et l'espritde I'invention.

Revendications

1. Dispositif de verrouillage comportant un adaptateur
(1), une dent (2) et une clavette monobloc (3) de
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verrouillage destinée a verrouiller la dent (2) sur
I'adaptateur (1), dans laquelle la dent (2) comporte
deux passages présentant chacun une face (4) d’ap-
pui de clavette (3), I'adaptateur (1) présente un pas-
sage avec une face d’appui (6) de clavette (3) et un
logement (5), caractérisé en combinaison par le fait
que la clavette (3) présente un contour d’appui inté-
rieur (3a), une lamelle de verrouillage extérieure (3b)
formant ressort et deux surfaces d’appui (3c) pré-
vues de part et d’'autre de la lamelle (3b) élastique
de verrouillage formant ressort et par le fait que des
conformations adaptées (4, 5, 6) sont prévues sur
I'adaptateur (1) et la dent (2), de maniére a séparer
les fonctions «appui» et «verrouillage».

Dispositif de verrouillage selon la revendication 1,
caractérisé en combinaison par le fait la clavette
(3) présente une conformation courbe allant en se
rétrécissant dans le sens de I'engagement.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que la dent (2) comporte une cavité (2b) limi-
tée par deux contours creux (2c) et 'adaptateur (1)
comporte une partie male (1 b) bordée de deux ailes
(1 c), de maniére a transmettre les efforts de la dent
(2) a 'adaptateur (1) apres verrouillage par la cla-
vette (3).

Dispositif selon larevendication 1 oula revendication
2, caractérisé par le fait que I'adaptateur (1) com-
porte une face d’appui (6) cylindrique de rayon infé-
rieur au rayon intérieur de la clavette (3).

Dispositif selon la revendication 1 etla revendication
4, caractérisé par le fait que les faces d’appui (4)
de la dent (2) et les deux faces d’appui (3c) de la
clavette (3) ont la méme courbure cylindrique.

Dispositif selon la revendication 1 et la revendication
4, caractérisé par le fait que les faces d’appui (4)
de la dent (2) et les faces d’appui (3c) de la clavette
sont planes et coplanaires.

Clavette pour dispositif selon 'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisée par le fait que
la clavette (3) présente un contour d’appui intérieur
(3a), une lamelle de verrouillage extérieure (3b) for-
mant ressort et deux surfaces d’appui (3c) prévues
de part et d’autre de la lamelle (3b) élastique de ver-
rouillage formant ressort, de maniére a séparer les
fonctions «appui» et «verrouillage».

Clavette selon la revendication 7, caractérisé par
le fait que la clavette (3) présente une conformation
courbe allant en se rétrécissant dans le sens de I'en-
gagement.

Clavette selon larevendication 7 ou 8, caractérisée
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par le fait que la clavette (3) présente des flancs
paralleles avec une partie cylindriques (3a) intérieu-
re et deuxfaces d’appui (3c) conformées en secteurs
cylindriques coaxiaux et disposées de part et d’autre
de ladite lamelle (3b) destinée a coopérer avec un
logement (5) d’un adaptateur (1).

Clavette selon la revendication 8, caractérisée par
le fait que lesdites deux faces d’appui (3c) sont con-
formées en faces planes et coplanaires.

Clavette selon la revendication 7 caractérisée par
une seule piéce monobloc, pouvant étre obtenue par
simple découpe dans une tdle.

Clavette selon la revendication 7, caractérisée par
une lamelle (3b) destinée a assurer constamment
un appui élastique dans un logement (5), pour y
maintenir la clavette (3) en position.

Clavette selon la revendication 7, caractérisée par
une lamelle (3b) dont I'extrémité coopére avec une
conformation ou une pente du logement (5) d’un
adaptateur (1), auquel la clavette est destinée, pour
permettre le démontage de la clavette (3).
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