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(54) Vorrichtung zur Be-/Entliiftung einer Mehrzahl von pneumatischen Aktuatoren

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zur Be- und/oder Entllftung einer Mehrzahl von
pneumatischen Aktuatoren.

Erfindungsgeman weist diese Vorrichtung 100 zu-
mindest eine gemeinsame Be-und/oder Entliftungskam-
mer 110, insbesondere eine kanalférmige Be- und/oder
Entliftungskammer, auf, wobei diese Be-/Entliftungs-
kammer 110 mit zumindest einem Einlassanschluss 120
fur je einen Aktuator und zumindest einem Auslassan-
schluss 130 versehen ist und zumindest eine Gruppe
200 von Luftdruck dampfenden Ausformungen 210, 220,
230 aufweist, wobei diese Ausformungen 210, 220, 230
voneinander sowohl in der Lufthauptstromungsrichtung
400 als auch senkrecht zur Lufthduptstrémungsrichtung
400 so versetzt angeordnet sind, dass diese Gruppe 200
von Ausformungen 210, 220, 230 in der Lufthauptstré-
mungsrichtung 400 projektiert eine lickenlose Wandung
300 darstelit.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung weist sehr gute
Schalldampfungseigenschaft auf und Iasst sich kosten-
gunstig und mit geringem Aufwand herzustellen.

110

Figur 1
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Be- und/oder Entliiftung einer Mehrzahl von pneumati-
schen Aktuatoren nach dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1.

[0002] GattungsgemaRe Vorrichtungen werden in den Sitzsystemen im Automobil- oder Luftfahrtbereich, aber auch
in vielen anderen Bereichen verwendet, wo Druckluftansteuerung von pneumatischen Aktuatoren erforderlich ist, wobei
diese Vorrichtungen als Druckluftverteiler eingesetzt werden.

[0003] Die Sitzsysteme in einem Kraftfahrzeug oder Flugzeug bestehen unter anderem aus mehreren pneumatischen
Aktuatoren, die mehr oder weniger gleichzeitig be-/entliftet werden sollen. Zur Be- und/oder Entliiftung einer Mehrzahl
von pneumatischen Aktuatoren werden derzeit bspw. Vorrichtungen verwendet, deren Be-/Entliftungskammer mit ge-
sintertem, schallabsorbierendem Material gefiillt ist. Die Anwendung solcher gesinterter, schallabsorbierender Materia-
lien ist aber mit hohem Fertigungsaufwand und Kosten verbunden.

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, Vorrichtung zur Be- und/oder Entliftung einer Mehrzahl
von pneumatischen Aktuatoren aufzuzeigen, welche sehr gute Schallddmpfungseigenschaft aufweist und kostengtinstig
und mit geringem Aufwand herstellbar ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geléscht. Die vorteilhaften Wei-
terbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriche.

[0006] Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass zur effektiven Schallddmpfung vor allem eine ungehindert
durchflieRende Druckluftstrdmung vom Einlass zum Auslass durch die Be-/Entliftungskammer vermieden werden soll.
Hierzu sollen die Luftstrémungen in ihrer Hauptstrémungsrichtung mdéglichst oftmals unterbrochen und in mdéglichst
vielen kleinen, zueinander gegensinnig und labyrinthartig wirbelnden Luftstrdmen zerteilt werden, sodass diese kleinen
Luftstrdme gegenseitig destruktiv interferieren und dadurch an Intensitat und somit auch an Luftdruck verlieren. Die
Luftstrdmungen sollen mdglichst in zueinander symmetrischen Luftstrdmen zerteilt werden, sodass der Luftdruck in den
verschiedenen Luftstrdmen naherungsweise identisch bleibt somit ein effektiv gedampft werden kann. Zudem sollen
eine Mehrzahl von pneumatischen Aktuatoren kostenglinstig, platzsparend von einer gemeinsamen Be-/Entliiftungs-
kammer zeitgleich be-/entliftet werden.

[0007] So wird die Vorrichtung erfindungsgemaf mit einer Be- und/oder Entliiftungskammer ausgestattet, allein mit
deren Hilfe die Vorrichtung eine Mehrzahl von pneumatischen Aktuatoren bspw. eines Sitzsystems zeitgleich be-/ent-
liftet. Dabei ist diese Be-/Entliftungskammer vorzugsweise mit je einem Einlassanschluss fir jeden Aktuator und einem
gemeinsamen Auslassanschluss, sowie zumindest einer Gruppe von Luftdruckddmpfenden Ausformungen ausgestattet.
[0008] Erfindungsgemal sind die Ausformungen voneinander sowohl in der Lufthauptstrdmungsrichtung als auch
senkrecht zur Lufthauptstrdmungsrichtung so versetzt angeordnet, dass diese Ausformungen in der Lufthauptstromungs-
richtung projektiert eine lickenlose Wandung darstellt.

[0009] Dadurch wird vor allem eine ungehinderte Luftdurchstrémung vom Einlass zum Auslass in der Be-/Entluftungs-
kammer vermieden.

[0010] Vorzugsweise ist die Be-/Entliftungskammer mit einer gleichen Anzahl von Ausformungsgruppen wie die An-
zahl von Aktuatoren bzw. Einlassanschliissen versehen, wobei diese Ausformungsgruppen zwischen den Einlassan-
schllssen verteilt angeordnet sind und somit die Einlassanschliissen voneinander durch eine von jeweiliger Gruppe von
Ausformungen ausgebildete Wandung abgrenzen. Dadurch werden vor allem ungehindert durchflieBende Luftstromun-
gen zwischen beiden benachbarten Einlassanschlissen vermieden.

[0011] Ineiner bevorzugten Ausflihrungsform wird jede Gruppe von Ausformungen zwischen einem Einlassanschluss
und dem Auslassanschluss bzw. zischen zwei benachbarten Einlassanschliissen senkrecht zu der Lufthauptstrémungs-
richtung so angeordnet ist, dass ein erster Teil der Lufthauptstromung von einer ersten Ausformung jeweiliger Gruppe
zumindest einmal um 180° zurlickreflektiert wird, und ein zweiter Teil der Lufthauptstrdmung von einer zweiten Ausfor-
mung jener Gruppe zumindest einmal um 180° zurlickreflektiert wird, usw. bis der gesamten Teil der Lufthauptstrdmung
von dieser Gruppe von Ausformungen zumindest einmal um 180° zurtickreflektiert wird.

[0012] Dadurch werden die Luftstrdmungen in ihrer Hauptstromungsrichtung unterbrochen und in kleinen Luftstrémen
zerteilt in ihrer Hauptstromungsrichtung zurtickreflektiert. Diese zuriickreflektierten Luftstréme treffen dann frontal die
nachfolgenden Luftstrome und interferieren mit diesen nachfolgenden Luftstromen gegenseitig. Damit wird der Luftdruck
verringert.

[0013] Ineinerweiteren bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Gruppe von Ausformungen zueinander so angeordnet,
dass diese in ihrer Draufsicht ein gleichschenkliges Dreieck bilden, wobei drei von den Ausformungen die drei Eckpunkte
dieses Dreiecks bilden und die Lufthauptstrdmungsmittelachse durch die Symmetrieachse dieses Dreiecks verlauft.
Weitere Ausformungen dieser Gruppe werden vorzugsweise auf die beiden, zueinander symmetrischen Schenkeln
dieses Dreiecks angeordnet Die symmetrische Anordnung der Ausformungen hat den Vorteil, dass die Luftstrdme in
naherungsweise gleich groRen Anteilen geteilt werden.

[0014] In einer weiteren bevorzugten Ausfliihrungsform werden die Ausformungen voneinander so versetzt angeord-
net, dass diese zusammen in deren Draufsicht eine Raute (Rhombus) ausbilden. Durch derartige Anordnung der Aus-
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formungen werden die Luftstrdmungen in beiden Strémungsrichtungen effektiv in kleinen Luftstromen zerteilt und zu-
ruckreflektiert und interferiert

[0015] Die Anzahl der Gruppe von Ausformungen ist weitestgehend abhangig von der Anzahl der zu entliftenden
pneumatischen Aktuatoren bzw. der zu be-/entliftenden Einheiten, welche in die Be-/Entliftungskammer miinden, und
kénnen je nach Bedarf variieren. Wichtig ist es dabei insbesondere, dass jede zu be-/enfliiftende Einheit eine Gruppe
von Ausformungen zugewiesen wird.

[0016] Ferner kdnnen die Ausformungen unterschiedliche Geometrien und zueinander unterschiedliche Abstande
aufweisen, welche sich nach der Art der Anwendung richten. Wichtig ist es nur, dass die Ausformungen stets zueinander
symmetrisch zu der Lufthauptstrdomungsmittelachse angeordnet sind. Zudem soll die Gruppe von Ausformungen in
Lufthauptstromungsrichtung projektiert eine llickenlose Wandung darstellen.

[0017] Vorteilhafterweise werden die Kanten an den Ausformungen und an den Innenwanden der Be-/Entliftungs-
kammer abgerundet. Ferner werden die Ausformungen mit vorzugsweise kreisformigen Lochern versehen, wobei die
Lochkanten ebenfalls abgerundet sind und durch die Lécher Druckluft entweichen kann.

[0018] Vorzugsweise werden die Ausformungen am Deckel der Be-/Entliiftungskammer angeformt. Durch einfaches
Austauschen des Deckels kdnnen unterschiedliche Schallddampfungsanforderungen erzielt werden. Dabei sind die Aus-
formungen auf der Innenseite des Deckels so angeordnet, dass sie an den KontaktaulRenflachen biindig zu den Be-/
Entliftungskammerseitenwanden sind. Damit kann der Be-/Entltftungskammerdeckel samt den Ausformungen mit leich-
tem Druck auf die Be-/Entliftungskammer eingepresst werden.

[0019] Vorteilhafterweise weist die Vorrichtung an den Seitenwanden der Be-/Entliftungskammer und an dem Deckel
zueinander korrespondierende Rastmittel auf, die ineinander greifen und so eine stabile Rastverbindung zwischen der
Be-/Entliftungskammer und dem Deckel ausbilden.

[0020] Die Ausformungen sind vorteilhafterweise aus duktilem Material gefertigt.

[0021] Vorzugsweise ist die erfindungsgeméafie Vorrichtung mit einer Kuppelstelle fiir den Druckluftanschluss verse-
hen, die den Druckverteiler mit dem Versorgungsdruck beaufschlagt Des Weiteren steht jedem Aktuator eine weitere
Kuppelstelle zu. Diese Kuppelstelle dient zur Be- und Entlliftung des jeweiligen Aktuators (an die Kuppelstelle wird tiber
eine Druckluftleitung der jeweilige Aktuator angeschlossen, sie dient sowohl zur Beliiftung der Aktuatoren als auch zur
Be-/Entliftung dieser). Der Be- und Entliiftvorgang der jeweiligen Blase wird durch ein 3/3-Wegeventil bewerkstelligt.
[0022] Die erfindungsgemafe Vorrichtung funktioniert folgendermafRen: Nach dem Betétigen des Be-/Entluftungs-
ventils an der Vorrichtung expandiert die Druckluft aus den pneumatischen Aktuatoren in die Be-/Entliftungskammer
der Vorrichtung, wodurch der Luftdruck abgebaut wird, bevor die Schallenergie der Druckluft direkt an die Umgebung
abgegeben und Larme erzeugen wird.

[0023] Um den Luftdruck moglichst effektiv abzubauen, bevor sie aus der Be-/Entliiftungskammer austritt, muss die
Be-/Entliftungskammer die Luftstrome der Druckluft hemmen. Dies geschieht mithilfe von Ausformungen, welche im
Innern der Be-/Entliftungskammer erfindungsgemaf angeordnet sind. Vor allem werden die Luftstréme von dem Ein-
lassanschluss durch die quer zur Lufthauptstrémungsrichtung angeordneten Ausformungen mehrmals "gebremst", in
kleineren Luftstrdmen "zerlegt" und "zuriickgeworfen", und flieRen nur partiell durch die Ausformungen. Durch die mehr-
malige Ablenkung der Luftstréme und dem daraus resultierenden verldngerten Stromungsweg, den die Luftstréme
zurlicklegen missen, verlieren die Luftstrome an Intensitat. Des Weiteren 16schen sich die Luftstréme zueinander und
somit auch der Luftdruck der Luftstrome zum Teil gegenseitig aus. Ein weiterer Teil der Luftdruck kann gedampft werden,
in dem die Innenwéande der Be-/Entliftungskammer bzw. die Ausformungen aus duktilem Material gefertigt sind, welches
den Luftdruck zum Teil in Warme umwandelt.

[0024] Die erfindungemaRe Vorrichtung kann je nach Bedarf mit mehreren Be-/Entliftungskammern oder voneinander
separaten Bellftungskammern und Entliftungskammern ausgestattet sein.

[0025] Im Folgenden wird die erfindungsgemafe Vorrichtung anhand Ausfiihrungsbeispiele unter Zuhilfenahme von
Figuren naher erlautet. In den Figuren sind nur die zur Beschreibung der erfindungsgemafien Vorrichtung wesentlichen
Bestandteile dargestellt. Die realen Vorrichtungen kénnen je nach Bedarf weitere Komponente aufweisen. Es zeigen,

Figur 1: eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemafRen Vorrichtung mit einer kanalférmigen Be-/Entlif-
tungskammer, wobei der Kammerdeckel auf dieser Be-/Entlliftungskammer schwebend und das Boden
des Kammerdeckels durchsichtig dargestellt ist,

Figur 2: eine Gruppe von Ausformungen in der Lufthauptstrdomungsrichtung projektiert,
Figur 3: eine erfindungsgemafe Anordnung einer Gruppe von Ausformungen,
Figur 4: die Luftstrémung durch die erfindungsgemaRe Be-/Entliftungskammer, wobei die Luftstrdmung von

einer Gruppe von Ausformungen in kleinen Luftstrdmen zerteilt, reflektiert und sich interferiert,
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Figur 5: und  eine weitere erfindungsgemafle Anordnung einer Gruppe von Ausformungen,
Figur 6: noch eine weitere erfindungsgemafe Anordnung einer Gruppe von Ausformungen.

[0026] Die Vorrichtung 100 gemaR der Figur 1 besteht aus einer gemeinsamen kanalférmigen Be-/Entliftungskammer
110 mit einem gemeinsamen Luftauslassanschluss 130 und finf Lufteinlassanschliissen 120 fiir finf in dieser Figur
nicht dargestellten Aktuatoren. Die Be-/Entliftungskammer 110 weist einen Kammerdeckel 140 auf, welcher 140 in
dieser Figur Uber der Be-/Entliftungskammer 110 schwebend dargestellt ist.

[0027] Der Kammerdeckel 140 weist auf der Unterseite 141 finf naherungsweise identische Gruppen von Ausfor-
mungen 200 auf, die die Be-/Entliiftungskammer 110 in sechs ndherungsweise gleich grol3en teilweise abgeschlossenen
Luftkammern 111 bis 116 fir jeden der fiinf Lufteinlassanschliissen 120 und den gemeinsamen Luftauslassanschluss
130 unterteilen. Dabei sind die Ausformungen 200 in Form eines Dominosteins ausgefiihrt und weisen einen rechteckigen
Querabschnitt.

[0028] Die erste Ausformung 210 jeder Gruppe 200 ist mittig und senkrecht zur der Lufthauptstrémungsmittelachse
400 angeordnet. Die beiden weiteren Ausformungen 220, 230 sind voneinander symmetrisch zur der Lufthauptstro-
mungsmittelachse 400 seitlich versetzt angeordnet. Die drei Ausformungen 210, 220, 230 bilden in deren Draufsicht
ein gleichschenkliges Dreieck 600, wobei die erste Ausformung 210 an der Stelle der Spitze dieses Dreiecks 600 und
die weiteren Ausformungen 220, 230 jeweils einen Basiseckpunkt dieses Dreiecks 600 darstellen, wie es die Figur 3
veranschaulicht. In Lufthauptstrémungsrichtung 400 projektiert bilden die drei Ausformungen 210, 220, 230 jeder Gruppe
200 eine lickenlose Wandung 300 fir jede Luftkammer 111 bis 116 aus, wie es die Figur 2 veranschaulicht.

[0029] Die Ausformungen 210, 220,230 sind auf geometrische Abmessungen der Be-/Entliftungskammer 110 ange-
passt und auf die jeweilige Be-/Entliftungskammergeometrie abgestimmt. Die zwei Ausformungen 220, 230 sind an
den beiden Randern der Innenseite 141 des Kammerdeckels 140 so angeordnet, dass sie 220, 230 an den Kontaktau-
Renflachen blndig zu den Seitenwénden Be-/Entliftungskammer 110 sind.

[0030] Wie die Figur 4 zeigt, die Luftstrdmung 500 von einem Lufteinfassanschluss 120 wird von diesen drei Ausfor-
mungen 210, 220, 230 gebremst und in drei ndherungsweise gleich groRen Luftstrémen 510, 520, 530 zerteilt. Diese
drei Luftstrdmen 510, 520, 530 werden von jeweils einer der drei Ausformungen 210, 220, 230 separat zurlickreflektiert
511, 521, 531. Die von den Ausformungen 290, 220, 230 zuriickreflektierten Luftstrémen 511, 521, 531 treffen frontal
mit den nachfolgenden Luftstrdomen 510, 520, 530. Die zurtckreflektierten Luftstromen 511, 521, 531 und die nachfol-
genden Luftstrémen 510, 520, 530 treffen frontal zusammen und bilden labyrinthartige Luftwirbelungen und interferieren
sich gegenseitig.

[0031] Ein Teil der Luftstrome 540, 550, die seitlich von den Ausformungen 220, 230 abweichen, treffen frontal zu-
einander und interferieren ebenfalls gegenseitig. Am Ende gelingt nur ein geringer Teil 560 der Luftstrdme durch die
Gruppe von Ausformungen 210, 220, 230, wobei die Luftintensitat somit auch der Luftdruck von diesem Luftstrom 560
weitgehend niedriger ist als der Luftdruck der Luftstromung 500.

[0032] Die Figur 5 zeigt eine weitere erfindungsgemafe Anordnung der Ausformungen. Demnach weist jede Ausfor-
mungsgruppe sechs Ausformungen 210 bis 260, wobei diese Ausformungen 210 bis 260 in Lufthauptstrdmungsrichtung
voneinander so versetzt angeordnet sind, dass sie 210 bis 260 in ihrer Draufsicht ebenfalls ein gleichschenkliges Dreieck
600 bilden, wobei eine der Ausformungen 210 die Spitze und zwei weitere Ausformungen 240 und 260 die beiden
Basiseckpunkte dieses Dreiecks 600 bilden. In Lufthauptstromungsrichtung projektiert bilden die Ausformungen 210 bis
260 ebenfalls eine lickenlose Wandung.

[0033] Die Figur 6 zeigt noch eine weitere erfindungsgeméafle Anordnung der Ausformungen. Demnach sind die
Ausformungen 210, 211, ..., 260 so angeordnet, dass diese in deren Draufsicht eine Raute (Rhombus) 700 ausbilden.
Dabei liegen zwei Ausformungen 210, 211 auf die ersten beiden Eckpunkte der Raute 700, wobei durch diese beiden
Eckpunkte die Lufthauptstromungsmiftelachse 400 verlauft. Zwei weitere Ausformungen 240, 260 liegen auf die beiden
weiteren Eckpunkte der Raute 700.

Bezugszeichenliste

[0034]

100 Erfindungsgemafe Vorrichtung

110 Be-/Entliftungskammer

111 bis 116 Luftkammer der Be-/Entliftungskammer

120 Einlassanschluss zum pneumatischen Aktuator
130 Auslassanschluss

140 Be-/Entliftungskammerdeckel



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 012 022 A2

200 Eine Gruppe von Ausformungen
210, 211, 220, 221, 230, 231, 240, 250, 260  Ausformungen

300 Luckenlose Wandung in Lufthauptstrdomungsrichtung
400 Lufthauptstrémungsmittelachse bzw. Lufthauptstrdmungsrichtung
500, 510, 511, 520, 521, 530, 531, 540, 550, 560  Luftstrome

600 Gleichschenkliges Dreieck, wobei drei Ausformungen dessen drei Eckpunkten ausbilden und die Lufthauptstro-
mungsmittelachse 400 durch dessen Symmetrieachse verlauft

700 Raute (Rhombus), wobei vier Ausformungen deren vier Eckpunkten ausbilden und die Lufthauptstromungsmit-
telachse 400 durch deren Symmetrieachse verlauft

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Ent- und/oder Belliftung einer Mehrzahl von pneumatischen Aktuatoren, dadurch gekennzeichnet,
dass diese Vorrichtung (100) zumindest eine gemeinsame Be- und/oder Entliftungskammer (110), insbesondere
eine kanalférmige Be- und/oder Entliftungskammer, aufweist,

- wobei diese Be-/Entliftungskammer (110) mit zumindest einem Einlassanschluss (120) fir je einen Aktuator
und zumindest einem Auslassanschluss (130) versehen ist und

- zumindest eine Gruppe (200) von Luftdruck dampfenden Ausformungen (210, 220, 230) aufweist,

- wobei diese Ausformungen (210, 220, 230) voneinander sowohl in der Lufthauptstrémungsrichtung (400) als
auch senkrecht zur Lufthauptstrdmungsrichtung (400) so versetzt angeordnet sind, dass diese Gruppe (200)
von Ausformungen (210, 220, 230) in der Lufthauptstromungsrichtung (400) projektiert eine llickenlose Wandung
(300) darstellt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1; dadurch gekennzeichnet, dass die Ausformungen (210, 220, 230) symmetrisch
zur Lufthauptstromungsmittelachse (400) angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Gruppe
(200) von Ausformungen (210, 220, 230) zwischen zwei benachbarten Einlassanschlissen (120) und/oder zwischen
einem Einlassanschluss (120) und dem Auslassanschluss (130), und senkrecht zu der Lufthauptstromungsrichtung
(400) und seitlich versetzt angeordnet ist, sodass

- ein erster Teil der Lufthauptstromung (510) von einer ersten Ausformung (210) zumindest einmal um 180°
zurickreflektiert wird, und

- ein zweiter Teil der Lufthauptstrdmung (520) von einer zweiten Ausformung (220) zumindest einmal um 180°
zurickreflektiert wird,

- ein dritter Teil der Lufthauptstromung (530) von einer dritten Ausformung (230) zumindest einmal um 180°
zuriickreflektiert wird, usw.

- bis der gesamten Teil der Lufthauptstromung (500) von dieser Gruppe (200) von Ausformungen (210, 220,
230) zumindest einmal um 180° zurlckreflektiert wird.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die eine Gruppe (200)
von Ausformungen (210, 220, 230) zueinander wie folgt angeordnet sind:

- eine erste Ausformung (210) dieser Gruppe (200) quer zu der Lufthauptstrémungsrichtung (400) und mittig
zu der Lufthauptstrémungsmittelachse (400), und

- weitere Ausformungen (220, 230) dieser Gruppe (200) senkrecht zu der Lufthauptstrémungsrichtung (400)
und zueinander symmetrisch zu der Lufthauptstrémungsmittelachse (400) und seitlich versetzt angeordnet sind,
- sodass die erste und weitere Ausformungen (210, 220, 230) zusammen in ihrer Draufsicht die drei Eckpunkte
eines gleichschenkligen Dreiecks (600) bilden,

- wobei die Lufthauptstromungsmittelachse (400) durch die Symmetrieachse dieses Dreiecks (600) verlauft.
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Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanten an den Aus-
formungen und Innenwanden der Be-/Entliftungskammer (110) abgerundet sind.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der Aus-
formungen zumindest ein Loch aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausformungen am
Deckel der Be-/Entliftungskammer angeformt sind.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausformungen aus
duktilem Material gefertigt bzw. Innenwande der Be-/Entliftungskammer mit duktilem Material versehen sind.

Sitz mit zumindest einer Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche.

10. Fahrzeug mit zumindest einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8.
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