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(54) Déflecteur de fond de chambre, chambre de combustion le comportant et moteur a turbine

a gaz en étant équipé

(57)  Laprésentinvention porte sur un déflecteur (10)
de fond de chambre de combustion d’un moteur a turbine
a gaz, comprenant une portion de paroi plane (10a) avec
une ouverture pour le passage d’un injecteur de la cham-
bre de combustion, deux bords longitudinaux (10c, 10d)
pour 'assemblage a deux déflecteurs adjacents et deux
bords transversaux (10e, 10f) caractérisé par le fait qu’'au

10f

10¢c

moins I'un des bords comporte un couvre joint (10d1)
ménageant un logement (10d10) le long dudit bord pour
unbord (10°c) d’'un déflecteur adjacent (10’) de telle fagon
arendre étanche la jonction entre les deux bords tout en
permettant leur glissement I'un par rapport a I'autre lors-
que la paroi du fond de chambre se dilate.

L’invention porte également sur une chambre de
combustion incorporant les dits déflecteurs.
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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
technique des chambres de combustion pour moteur a
turbine a gaz. Elle vise en particulier le fond de chambre.
Elle vise enfin un moteur a turbine a gaz tel qu’un turbo-
réacteur équipé d’une telle chambre de combustion.
[0002] Dans tout ce qui suit, les termes « axial »,
«radial », «transversal » correspondent respective-
ment a une direction axiale, a une direction radiale, et a
un plan transversal du moteur, et les termes « amont »
et « aval » correspondent respectivement au sens de
I'écoulement des gaz dans le moteur.

[0003] Une chambre de combustion conventionnelle
divergente est illustrée sur la figure 1, qui est une coupe
axiale montrantune moitié de la chambre de combustion,
l'autre moitié de celle-ci se déduisant par symétrie par
rapport a I'axe du moteur (non représenté). La chambre
de combustion 110 est logée dans une chambre de dif-
fusion 130 qui est un espace annulaire défini entre un
carter externe 132 et un carter interne 134, dans lequel
est introduit un comburant, air ambiant, comprimé pro-
venant en amont d’'un compresseur (non représenté) par
l'intermédiaire d’'un conduit annulaire de diffusion 136.
[0004] Cette chambre de combustion divergente 110
comporte deux parois concentriques : 'une externe 112
et 'autre interne 114, qui sont coaxiales et sensiblement
coniques. Les parois s’évasent de I'amont vers I'aval.
Les parois externe 112 et interne 114 de la chambre de
combustion 110 sont reliées entre elles, vers 'amont de
la chambre de combustion par un fond de chambre 116.
[0005] Lefonddechambre 116 estune piece annulaire
tronconique, qui s’étend entre deux plans sensiblement
transversaux en s’évasant de I'aval vers 'amont. Le fond
de chambre 116 se raccorde a chacune des deux parois
externe 112 etinterne 114 de la chambre de combustion
110. Le fond de chambre 116 présente une faible coni-
cité. Il est doté de systemes d’injection 118 a travers les-
quelles passent des injecteurs 120 qui introduisent du
carburant a I'extrémité amont de la chambre de combus-
tion 110 ou se déroulent les réactions de combustion.
[0006] Ces réactions de combustion ont pour effet de
faire rayonner de la chaleur de 'aval vers 'amont en di-
rection du fond de chambre 116. Ainsi en fonctionnement
le fond de chambre est-il soumis a de fortes températu-
res. Afin de le protéger, des écrans thermiques sectori-
sés, encore appelés déflecteurs 122 sont interposés en-
tre le foyer et les parois du fond de chambre. Ces déflec-
teurs 122, dont un est représenté sur la figure 3 sont des
plaques sensiblement planes fixées par brasage sur le
fond de chambre 116 avec une ouverture centrale 122a
pour le passage du systéeme d’injection. lls comprennent
deux murets latéraux 122b 122c le long des bords ra-
diaux, tournés vers la paroi du fond de chambre et deux
languettes 122e 122f de guidage d’air le long des bords
transversaux tournés vers le foyer et ménageant un es-
pace avec les parois 114 et 112, interne respectivement
externe, de lachambre. Les déflecteurs sont refroidis par
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les impacts de jets d’air de refroidissement pénétrant
dansla chambre de combustion 110 atravers des orifices
de refroidissement 124 percés dans le fond de chambre
116. L’air formant ces jets, s'écoulant de 'amont vers
I'aval, est guidé par des carénages de chambre 126, tra-
verse le fond de chambre 116 a travers les orifices de
refroidissement, et vient impacter la face amont des dé-
flecteurs 122. L’air est ensuite guidé radialement vers
lintérieur et I'extérieur du foyer pour initier le film de re-
froidissement des parois 114 et 112 respectivement.
[0007] Ce guidage le long des déflecteurs est assuré
par les murets latéraux orientés radialement. Ces murets
ont aussi une fonction d’étanchéité. En étant au contact
ou en assurant un jeu minimal avec le fond de chambre,
lls empéchent I'air de venir s’immiscer entre deux déflec-
teurs adjacents, pénétrer dans le foyer et perturber la
combustion. Ces perturbations ont une incidence sur la
pollution et sont a éviter. En effet les performances en
rejets de polluants, CO et CHx sont susceptibles d’étre
dégradées par l'introduction parasite de cet air froid par-
ticulierement au régime de ralenti moteur ou le jeu est
plus important.

[0008] Dans le cadre d’autres architectures de mo-
teurs ou le flux de gaz est globalement convergent entre
la sortie du compresseur et I'entrée de la turbine, on dis-
pose de chambres de combustion dites convergentes,
les parois externe et interne de la chambre de combus-
tion sont inclinées en s’évasant de I'aval vers I'amont, et
non pas de 'amont vers I'aval comme avec les premieres
chambres de combustion mentionnées plus haut, dites
divergentes. Ces chambres de combustion convergen-
tes peuvent avoir un angle de céne plus important que
I'angle de céne des chambres de combustion divergen-
tes.

[0009] Uneinclinaison aussiimportante de lachambre
de combustion a des répercussions sur la conicité du
fond de chambre et sur la position des déflecteurs par
rapport au fond de chambre. Une telle chambre de com-
bustion est partiellement illustrée a la figure 2, en coupe
axiale. Sur cette figure apparaissent une direction axiale
100 paralléle a I'axe du turboréacteur, la direction prin-
cipale 200 de la chambre de combustion 210, et I'angle
o. entre ces deux axes 100, 200. Du fait de I'inclinaison
importante de la chambre de combustion 210, le fond de
chambre 216 présente une conicité d’angle plus grand
que pour un fond de chambre de combustion convergent.
Lorsque non seulement I'inclinaison du fond de chambre
216 estimportante, mais qu’aussi les injecteurs 220 sont
présents en nombre réduit et/ou que la chambre de com-
bustion 210 présente un faible diamétre, cela affecte la
distance entre le fond de chambre et les déflecteurs
plans.

[0010] Ainsi la géométrie du fond de chambre peut
aussi rendre difficile les ajustements et les tolérances
nécessaires entre la paroi du fond de chambre et les
déflecteurs. Le fonctionnement optimal de la chambre
n’est plus assuré. La variation du jeu entre les déflecteurs
d’'une part et les déflecteurs et le fond de chambre d’autre
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part est suffisamment importante pour que la solution
mettant en oeuvre des murets latéraux le long des bords
radiaux des déflecteurs ne soit plus satisfaisante.
[0011] La présente invention a pour objectif de remé-
dier a ce probléme. Conformément a l'invention on réa-
lise un déflecteur de fond de chambre de combustion
d’un moteur a turbine a gaz, comprenant une portion de
paroi avec une ouverture pour le passage d’'un systéeme
d’injection de la chambre de combustion, deux bords lon-
gitudinaux et deux bords transversaux, caractérisé par
le fait qu’au moins I'un des bords longitudinaux comporte
un couvre jointménageant un logement le long dudit bord
pour une languette rapportée ou le bord d’un déflecteur
adjacent de fagon a rendre étanche la jonction entre ledit
bord et le bord d’'un déflecteur adjacent.

[0012] Lasolutiondelinventionconsiste doncarendre
étanche I'espace entre les déflecteurs de maniére a ne
pas étre tributaire de la géométrie de la chambre de com-
bustion et du fond de chambre en particulier et a pouvoir
absorber les variations dimensionnelles liées au fonc-
tionnement de la chambre entre le régime de ralenti et
les pleins gaz.

[0013] Différentes solutions sont proposées :

- Le logement est formé par un décrochement de la
paroi.

- Lelogement est formé d’'une gorge.

- Les bords transversaux comprenant une portion de
paroi incurvée, les logements sont ménagés égale-
ment le long des bords longitudinaux de ladite por-
tion incurvée.

- Le déflecteur comprend un couvre joint le long d’un
bord longitudinal et un bord sans couvre joint le long
de l'autre bord longitudinal les deux bords étant com-
plémentaires pour venir s’adapter a un bord d’'un
autre méme déflecteur disposé bord a bord.

- Le déflecteur comprend un couvre joint le long des
deux bords longitudinaux.

- Le déflecteur comprend deux bords longitudinaux
complémentaires des couvre joints.

[0014] La présenteinvention concerne égalementune
chambre de combustion d’'un moteur a turbine a gaz,
annulaire comprenant une paroi externe, une paroi inter-
ne, une paroi reliant les deux parois et constituant un
fond de chambre, et une pluralité de déflecteurs selon
l'invention avec une portion de paroi paralleéle au fond de
chambre, rapportée dans le fond.

[0015] Selon les modes de réalisation :

- Tous les déflecteurs sont identiques ou bien

- les déflecteurs avec couvre joints alternent avec les
déflecteurs sans couvre joint.

- Lefond de chambre comprend des rainures radiales
ménageant des entrefers entre le fond de chambre
et les couvre joints.

- Lachambre de combustion est de type convergent.
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[0016] D’autres caractéristiques et avantages ressor-
tiront de la description qui suit de modes de réalisation
de linvention en référence aux dessins annexés sur
lesquels :

- Lafigure 1 représente en coupe axiale une moitié
de chambre de combustion de type divergent en soi
connue ;

- La figure 2 représente en coupe axiale une moitié
de chambre de combustion de type convergent en
Soi connue ;

- La figure 3 montre un déflecteur de I'art antérieur
utilisé pour la protection thermique de la paroi du
fond de chambre de combustion ;

- Lafigure 4 montre, vus depuis 'intérieur de la cham-
bre de combustion, deux déflecteurs de protection
thermique du fond de chambre de [linvention
adjacents ;

- Lafigure 5 montre I'autre face des déflecteurs de la
figure 4;

- La figure 6 montre le détail du couvre joint des dé-
flecteurs des figures 4 et 5 ;

- La figure 7 montre une variante de réalisation de
I’étanchéité entre deux déflecteurs adjacents ;

- Lafigure 8 montre I'autre face des déflecteurs de la
figure 7;

- Lafigure 9 montre le détail du couvre joint des dé-
flecteurs des figures 7 et 8 ;

- Lafigure 10 est une vue montrant une rainure radiale
ménagée dans la paroi du fond de chambre pour
permettre la réalisation d’un entrefer entre la paroi
du fond de chambre et le couvre joint des déflecteurs

- La figure 11 montre, vu de dessus en direction ra-
diale, I'entrefer entre la paroi du fond de chambre et
le couvre joint a la liaison entre deux déflecteurs ad-
jacents.

- Lafigure 12 montre une autre variante de réalisation
du couvre joint vue depuis I'intérieur de la chambre
de combustion ;

- Lafigure 13 montre le bord d’'un déflecteur de la fi-
gure 12 avec une languette

- La figure 14 montre le détail du couvre joint des fi-
gures 12 et 13. On se reporte maintenant aux figures
4 a 6 représentant un premier mode de réalisation
de I'étanchéité entre deux déflecteurs 10 et 10’ en
matériau réfractaire disposés cote a cote sur le fond
de chambre. Le déflecteur 10 comprend une partie
plane 10a avec une ouverture centrale 10b corres-
pondant au logement d’un systéme d'’injection non
représenté. Sur la figure 5, 'ouverture est bordée
d’'une collerette 10b1 avec épaulement pour la fixa-
tion dans le fond de chambre. Le déflecteur com-
prend deux bords longitudinaux qui sont orientés se-
lon une direction radiale par rapport a 'axe du mo-
teur, lorsqu’il est en position. Le bord longitudinal
10c et le bord 10d sont rectilignes. Le déflecteur 10
comprend aussi deux bords transversaux 10e et 10f
a la fois arrondis pour suivre la courbure de la cham-
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bre de combustion et incurvés en direction de l'inté-
rieur de la chambre de combustion pour le guidage
de l'air. Le bord 10c, a gauche sur la figure 4, est
rectiligne et suit le profil radial du déflecteur. Le bord
10d de l'autre c6té comprend un décrochement ar-
riere par rapport a la face visible surla figure 4, formé
par une languette 10d1 qui prolonge la face arriere
de la paroi du déflecteur. Ce décrochement forme
un logement longitudinal 10d10 pour le bord 10’c du
déflecteur adjacent 10°. Ce déflecteur 10’ est identi-
que au déflecteur 10. Il comprend une partie plane
10’a, deux bords longitudinaux 10’c et 10°’d et deux
bords transversaux arrondis et incurvés 10’e et 10'f.
Le bord 10°d comprend une languette longitudinale
10’d1 ménageant un logement 10’d10.

[0017] Surl'exemple des figures 4 a 6 les déflecteurs
sont tous identiques et sont montés sur le pourtour du
fond de chambre en étant fixé par les collerettes des
ouvertures pour les systemes d’injection. Il y a un systeé-
me d’injection par déflecteur. Le couvre joint formé par
la languette 10d1 de chacun des déflecteurs, recouvre
le bord 10°c du déflecteur adjacent 10’ sur une largeur
suffisante pour s'accommoder des variations de dilata-
tion de la chambre de combustion. Chaque logement
10d10, 10°'d10 est agenceé pour retenir le bord 10c, 10°c
du déflecteur adjacent de telle maniere que les fuites
entre deux déflecteurs adjacents soient réduites sinon
totalement éliminées quel que soit le régime moteur.
[0018] Dans la réalisation des figures 4 a 6 les déflec-
teurs sont identiques mais la solution comprend aussi le
cas ou un premier déflecteur comprend un couvre joint
le long des deux bords longitudinaux coopérant avec les
bords simples d’'un second déflecteur sans couvre joint.
L’efficacité est la méme. Le montage est cependant dif-
férent et nécessite la fabrication de deux références de
piéces.

[0019] Lesfigures 7, 8 et 9 représentent une premiere
variante avec un couvre joint a gorge qui améliore 'étan-
chéité par rapport a la solution précédente.

[0020] On voit les déflecteurs 20, 20’ avec une paroi
plane 20a, 20’a, une ouverture centrale 20b, 20’b deux
bords longitudinaux 20c, 20°c et 20d, 20’d et deux bords
transversaux arrondis et incurvés 20e, 20’e et 20f, 20f.
Le bord longitudinal 20d comprend une languette 20d1
parallele a la paroi du déflecteur et ménageant un loge-
ment 20d10g en forme de gorge. Cette gorge est agen-
cée de maniére a coopérer avec le bord 20’c du déflec-
teur adjacent. Ici le bord 20’c forme un décrochement
arriére pour venir s’engager dans la gorge 20d10g. Le
jeu est suffisant pour permettre la dilation de la chambre
de combustion pendant les différents régimes du moteur
tout en conservant un contact d’étanchéité entre le bord
20’c et les flancs de la gorge 20d10g.

[0021] Comme dans la solution précédente les déflec-
teurs peuvent étre tous identiques ou bien alterner : 'un
avec des couvre joints sur les deux bords et l'autre avec
des bords simples coopérant avec les gorges des bords
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a couvre joints.

[0022] Les figures 10 et 11 montrent une amélioration
entre les déflecteurs et le fond de chambre. Le fond de
chambre 2 comprend une rainure 2r radiale dans la zone
ou vient se placer le couvre joint de la jonction des dé-
flecteurs. Cette rainure 2’ permet de ménager un entrefer
suffisant, lorsque les couvre joints sont d’'une épaisseur
plus importante que le jeu entre la partie plane 20a du
déflecteur et la paroi du fond de chambre.

[0023] On a représenté une autre variante sur les fi-
gures 12, 13 et 14.

[0024] On voit les déflecteurs 30, 30’ avec une paroi
plane 30a, 30’a, une ouverture centrale 30b, 30’b, deux
bords longitudinaux 30c, 30°c et 30d, 30’d et deux bords
transversaux arrondis et incurvés 30e, 30’e et 30f, 30°f.
Les deux bords longitudinaux 30c, 30d ; 30’c, 30’d com-
prennent chacun une languette 30c1, 30d1 ; 30’c1, 30°d1
paralléle a la paroi du déflecteur et ménageant un loge-
ment 30c10g et 30d10g, 30’c10g, 304d10g en forme de
gorge. Ces gorges sont agencées de maniére a coopérer
avec une languette rapportée métallique 31. Ainsi la lan-
guette est logée dans les gorges adjacentes 30d10g et
30°cl0g. Le jeu est suffisant pour permettre la dilation de
lachambre de combustion pendant les différents régimes
du moteur tout en conservant un contact d’étanchéité
entre le bord 20°c et les flancs de la gorge 20d10g.

Revendications

1. Déflecteur (10, 20, 30) de fond de chambre de com-
bustion d’'un moteur a turbine a gaz, comprenant une
portion de paroi (10a, 20a, 30,) avec une ouverture
pour le passage d’'un injecteur de la chambre de
combustion, deux bords longitudinaux (10c,10d;
20c,20d ; 30c,30d) et deux bords transversaux (10e,
10f ; 20e,20f ; 30e,30f) caractérisé par le fait qu’au
moins I'un des bords longitudinaux comporte un cou-
vre joint (10d1 ; 20d1 ; 30d1,30°cl) ménageant un
logement (10d10; 20d10g; 30d10g, 30’c10g) le
long dudit bord pour une languette (31) rapportée ou
le bord (10°c ; 20°c ) d’un déflecteur adjacent (10’ ;
20’ ; 30’) de facon a rendre étanche la jonction entre
les deux bords tout en permettant leur glissement
I'un par rapport a I'autre lorsque la paroi du fond de
chambre se dilate.

2. Déflecteur selon la revendication 1 dont le logement
(10d10) est formé par un décrochement de la paroi.

3. Déflecteur selon la revendication 1 dont le logement
est formé d’une gorge (20d10g; 30d10g, 30’c10g).

4. Déflecteur selon 'une des revendications précéden-
tes dont les bords transversaux (10e, 10f ; 20e, 20f ;
30e, 30f) comprennent une portion de paroi incur-
vée, leslogements étantménagés égalementle long
des bords longitudinaux de ladite portion incurvée.
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Déflecteur comprenant un couvre joint (10d1;
20d1,) selon I'une des revendications précédentes
le long d’un bord longitudinal et un bord (10c; 20c)
sans couvre joint le long de I'autre bord longitudinal
les deux bords étant complémentaires pour venir
s’adapter a un bord d’'un autre méme déflecteur dis-
posé bord a bord.

Déflecteur comprenant un couvre joint le long des
deux bords longitudinaux selon I'une des revendica-
tions 1 a 4.

Déflecteur comprenant deux bords longitudinaux
complémentaires des couvre joints du déflecteur de
la revendication 6.

Chambre de combustion d’'un moteur a turbine agaz,
annulaire comprenant une paroi externe, une paroi
interne, une paroi reliant les deux parois et consti-
tuant un fond de chambre, des déflecteurs (10, 20 ;
30) selon au moins l'une des revendications précé-
dentes et comprenant une portion de paroi parallele
au fond de chambre, étant rapportés dans le fond.

Chambre de combustion selon la revendication pré-
cédente, avec des déflecteurs selon la revendication
5, tous étant identiques.

Chambre de combustion selon la revendication 8
avec des déflecteurs selon la revendication 3, tous
les déflecteurs étant identiques une languette mé-
tallique étant logée dans les gorges des couvre
joints.

Chambre de combustion selon la revendication 8
avec des déflecteurs selon les revendications 6 et 7
prises ensemble dont les déflecteurs selon la reven-
dication 6 alternent avec les déflecteurs de la reven-
dication 7.

Chambre de combustion selon I'une des revendica-
tions 8 a 11 dont le fond de chambre comprend une
rainure ménageant un entrefer entre le fond de
chambre et les couvre joints.

Chambre de type convergente selon I'une des re-
vendications 8 a 12.

Moteur a turbine a gaz comportant une chambre de
combustion (10) selon I'une quelconque des reven-
dications 8 a 14.
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Y : particulierement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande
autre document de la méme catégorie

A : arriere-plan technologique

O : divulgation non-écrite

P : document intercalaire

T : théorie ou principe a la base de l'invention

E : document de brevet antérieur, mais publié a la

L : cité pour d'autres raisons

date de dépot ou aprés cette date

& : membre de la méme famille, document correspondant
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 08 15 9737

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de |'Office européen des brevets.

03-09-2008

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

US 5799491 01-09-1998  AUCUN

EP 0724119 31-07-1996 DE 69632214 D1 27-05-2004
DE 69632214 T2 29-09-2005
us 5623827 A 29-04-1997

EP 1271059 02-01-2003 CZ 20022075 A3 12-02-2003
JP 2003028424 A 29-01-2003
US 2003000217 Al 02-01-2003

EP 0521687 07-01-1993 CA 2070518 Al 02-01-1993
DE 69210118 D1 30-05-1996
DE 69210118 T2 12-12-1996
JP 2056039 C 23-05-1996
JP 5187636 A 27-07-1993
JP 7084923 B 13-09-1995
us 5329761 A 19-07-1994

GB 2247522 04-03-1992 US 5271219 A 21-12-1993

US 4843825 04-07-1989  AUCUN

JP 59015728 26-01-1984 JP 1674708 C 26-06-1992
JP 3043533 B 02-07-1991

EP 1528343 04-05-2005 CN 1871488 A 29-11-2006
WO 2005043058 A2 12-05-2005
JP 2007510121 T 19-04-2007
US 2006039793 Al 23-02-2006
US 2007028592 Al 08-02-2007

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de |'Office européen des brevets, No.12/82
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