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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betriffteinen elektrischen Schutz-
schaltermit den Merkmalen des Oberbegriffs des An-
spruchs 1.

[0002] Einderartiger Schutzschalter ist beispielsweise
aus der EP 0 973 239 A2 zu entnehmen. Derartige
Schutzschalter dienen allgemein zum Schutz der Leitun-
gen eines Laststromkreises sowie eines in diesem
schaltbar angeordneten Verbrauchers gegen Kurz-
schluss oder Uberlast. Hierzu wird der Laststromkreis an
die AuBenleiter einer Versorgungs- oder Betriebsspan-
nung Uber den Schutzschalter angeschlossen, der den
Lastoder Steuerstromkreis im Fehlerfall abschaltet. Uber
das von aullen bedienbare Bedienelement ist nach ei-
nem Ausldsen des Schutzschalters im Fehlerfall ein ma-
nuelles Zuriicksetzen des Schutzschalters ermdglicht,
so dass der Laststromkreis wieder an die AuRenleiter der
Versorgungs- oder Betriebsspannung angeschlossen
ist. Das manuell betatigbare Bedienelement ist tblicher-
weise eine Schaltwippe oder auch ein Taster.

[0003] Ein einpoliger Schutzschalter ist zum Beispiel
aus der DE 101 20 189 A1 bekannt, der auf eine Hut-
schiene aufrastbar ist und einen manuell betatigbaren
Betatigungshebel aufweist.

[0004] InderUS 6,292,717 B1 ist ein Energieinforma-
tionssystem mit einer bertihrungssensitiven Tastatur zur
Nutzung mit einem Schutzschalter offenbart.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Schutzschalter mit verbessertem Bedienkomfort an-
zugeben.

[0006] Die Aufgabe wird gemaR der Erfindung geldst
durch einen elektrischen Schutzschalter mit den Merk-
malen des Patentanspruchs 1. Danach ist vorgesehen,
dass das Bedienelement als ein berihrungssensitives
Bedientableau ausgebildet ist, welches in das Gehause
des Schutzschalters integriert ist. Das auch als "Touch-
panel" oder "Touchscreen" bezeichnete Bedientableau
ist somit Bestandteil des Schutzschalters. Unter berih-
rungssensitives Bedientableau wird eine Bedieneinheit
verstanden, bei der auf einem Tastschirm oder Sensor-
bildschirm ein Schaltelement elektronisch angezeigt
wird, wobei bei einem Bertihren des Schirms im Bereich
des dargestellten Schaltelements ein Bedienbefehl ge-
neriert wird. Das Bedientableau weist hierbei keine be-
weglichen Schaltelement-Teile auf.

[0007] Durchdie Verwendung eines derartigen Touch-
panels ist zum einen der Bedienkomfort erhoht, da bei-
spielsweise zum Zurlicksetzen des Schutzschalters
nach einem Auslésen bei einem Fehlerfall lediglich ein
Berlihren des Touchpanels erforderlich ist. Zugleich ist
durch die Integration des Bedientableaus in den Schutz-
schalter die Mdéglichkeit eines erhéhten Funktionsum-
fangs erdffnet. Insbesondere besteht die Mdglichkeit,
Uber das Bedientableau ein mehrfunktionales Bedien-
menu bereit zu stellen, so dass insgesamt das als Be-
dientableau ausgebildete Bedienelement multifunktional
ausgebildet sein kann. Schliel3lich ist im Vergleich zu ei-
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nem mechanischen Kippschalter oder Taster die mecha-
nische Konstruktion einfacher und die mechanische
Stoéranfalligkeit geringer.

[0008] GemalR einer zweckdienlichen Weiterbildung
ist das Bedientableau zugleich auch als Anzeigeelement
zur Anzeige einer aktuellen Statusinformation des
Schutzschalters ausgebildet. Insbesondere wird Uber
das Bedientableau daher angezeigt, ob der Schutzschal-
ter im Nachgang zu einem Fehlerfall ausgelést hat und
sich in der "Aus"Position befindet oder ob er sich in der
normalen Betriebsposition "Ein" befindet. Durch die Mul-
tifunktionalitat des auch als Anzeigeelement fungieren-
den Bedientableaus kénnen auch hier die unterschied-
lichsten Informationen angezeigt oder tiber ein Menu ab-
rufbar angezeigt werden.

[0009] Um eine einfache Zuganglichkeit zu erreichen,
ist das Bedientableau gemafR einer zweckdienlichen
Ausgestaltung in die Frontseite des Gehauses integriert
und bildet insbesondere einen Grofiteil der Frontseite,
um eine moglichst grofRe Flache fir das Bedientableau
zur Verfligung zu haben.

[0010] Bevorzugtistdas Bedientableau mit einer Steu-
ereinrichtung verbunden, welche zur Abgabe eines Steu-
ersignals ausgebildet ist, wobei das Steuersignal eine
Betatigung des Schaltelements in Abhangigkeit der Be-
dienung des Bedientableaus nach sich zieht. Die Steu-
ereinrichtung setzt daher die tber das Touchpanel ein-
gegebenen Bedienbefehle in entsprechende Steuerbe-
fehle oder Steuersignale um. Gleichzeitig steuert die
Steuereinrichtung auch die am Bedientableau angezeig-
ten Informationen, wie beispielsweise Statusinformatio-
nen Uber den Zustand des Schutzschalters. Bevorzugt
ist dabei die Steuereinrichtung auch mit einem Speicher
versehen, welcher informationen enthalt, beispielsweise
Uber bestehende Konfigurationszustdnde des Schutz-
schalters oder auch iber die Historie, beispielsweise In-
formationen, zu welchem Zeitpunkt der Schutzschalter
ausgeldst hat, etc. Diese Informationen sind bevorzugt
auslesbar oder am Bedientableau anzeigbar und kénnen
somit auch im Nachgang zu einem Fehlerfall fir eine
Fehlerdiagnose herangezogen werden, beispielsweise
zur Auswertung, wann der Fehler aufgetreten ist.
[0011] GemaR einer zweckdienlichen Weiterbildung
ist der Schutzschalter weiterhin tUber das Bedientableau
konfigurierbar. Es werden beispielsweise Uber das Be-
dientableau Ausléseschwellwerte eingestellt.

[0012] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung ist
das Schaltelement ein elektronisches Schaltelement,
wie intelligente Leistungshalbleiter oder Halbleiter-
Schaltelemente wie FET- oder MOS-Bauelemente. Das
Bedientableau ist hierbei tber die Steuereinrichtung mit
dem Schaltelement zu dessen Betatigung verbunden.
Die Integration des Touchpanels in einen elektronischen
Schutzschalter mit einem derartigen elektronischen
Schaltelement ist von besonderem Vorteil, da fiir die Be-
tatigung des Schaltelements elektrische Steuersignale
ausreichen, die in einfacher Weise von der Steuerein-
richtung direkt erzeugt werden.
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[0013] Alternativ zu dieser Ausbildung mit dem elek-
tronischen Schaltelement weist das Schaltelement ein
mechanisch betatigbares Schaltglied auf, wobei zur Be-
tatigung des Schaltglieds ein Aktuator vorgesehen ist,
der mit Hilfe des Steuersignals aktiviert wird. Ein derar-
tiger Aktuator ist beispielsweise ein elektromotorischer
Antrieb, mit dem das mechanische Schaltglied in die nor-
male Betriebsposition "Ein" bringbar ist. Alternativ zu ei-
nem elektromotorischen Antrieb kann auch ein magne-
tisch wirkender Aktuator vorgesehen sein.

[0014] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im
Folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zei-
gen jeweils in schematischen und stark vereinfachten
Darstellungen:

ein stark vereinfachtes Blockschaltbild eines
elektronischen Schutzschalters mit einem be-
rihrungssensitiven Bedientableau und

eine stark vereinfachte Blockbilddarstellung ei-
nes mechanischen Schutzschalters mit einem
beriihrungssensitiven Bedientableau.

Fig. 1

Fig. 2

[0015] In den Figuren sind gleich wirkende Teile mit
den gleichen Bezugszeichen versehen.

[0016] Der in den Figuren lediglich stark vereinfachte
skizzierte Schutzschalter 2 ist in einem Laststromkreis 4
geschalten. Im Laststromkreis 4 sind eine Spannungs-
quelle 6 zur Bereitstellung einer Betriebsspannung U so-
wie eine Last 8, beispielsweise eine Maschine in einer
ProduktionsstralRe, ein Motor oder ein sonstiger elektri-
scher Verbraucher, angeordnet. Die Last 8 ist Uber eine
Leitung 10 mitder Betriebsspannung verbunden. Im Aus-
fuhrungsbeispiel ist lediglich eine einpolige Verbindung
der Last 8 mit der Spannungsquelle 6 dargestellt. Prin-
zipiellkann die Last 8 auch mehrpolig mit der Spannungs-
quelle 6 verbunden sein. Bei einer mehrpoligen Versor-
gung wird Ublicherweise jeder Strang der Leitung 10 tGiber
jeweils einen Schutzschalter 2 oder eine Schutzschalte-
reinrichtung Uberwacht.

[0017] Der Schutzschalter 2 schiitzt die Leitung 10 so-
wie die Last 8 gegen einen Uberlaststrom oder gegen
einen Kurzschlussstrom.

[0018] Zur Ausiibung des Uberstromschutzes weist
der Schutzschalter eine hier im Einzelnen nicht naher
dargestellte Uberstromschutzschaltung auf.

[0019] Wird der vorgegebene Nennstrom Uberschrit-
ten, so trennt ein Schaltelement 12 des Schutzschalters
die Last 8 vom Laststromkreis 4. Im Falle des in Fig. 1
dargestellten Schutzschalters 2 ist das Schaltelement als
ein elektronisches Schaltelement ausgebildet, beispiels-
weise als ein Leistungshalbleiter, ein FET- oder MOS-
Halbleiterbauteil oder dergleichen. Im Ausfiihrungsbei-
spiel der Fig. 2 umfasst das Schaltelement 12 ein me-
chanisch betatigbares Schaltglied 14. Das Schaltglied
14 ist als ein thermisch, thermisch-magnetischer oder
ahnlicher Schutzschalter ausgebildet. Auch ein reiner
Schaltkontakt ist moglich, wenn der Strom erfasst wird
und Uiber die Steuereinrichtung 22 ein Ausldsesignal zum
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Betatigen des Schaltglieds 14 erzeugt wird

[0020] Der Schutzschalter 2 weist ein in den Figuren
gestrichelt dargestelltes Gehduse 16 auf. In dessen
Frontseite 18istein beriihrungssensitives Bedientableau
20, allgemein auch als Touchpanel bezeichnet, inte-
griert. Das Bedientableau 20 ist mit einer Steuereinrich-
tung 22 verbunden. Diese ist wiederum im Ausflihrungs-
beispiel der Fig. 1 mit dem elektronischen Schaltelement
12 und im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 mit einem Ak-
tuator 24 verbunden. Der Aktuator 24 wirkt Gber ein Stell-
glied 26 auf das Schaltglied 14 ein.

[0021] Im Betrieb werden von der Steuereinrichtung
22 an das Bedientableau 20 Statussignale S1 tGbermit-
telt. In der Gegenrichtung werden von dem Bedientab-
leau 20 an die Steuereinrichtung 22 Kontroll- oder Steu-
ersignale C1 uUbermittelt. In Abh&ngigkeit der Kontrollsi-
gnal C1 gibt die Steuereinrichtung 22 Kontrollsignale C2
an das elektronische Schaltelement 12 bzw. an den Ak-
tuator 24 weiter. Diese Ubermitteln wiederum Statussig-
nale S2 an die Steuereinrichtung 22.

[0022] Im Betrieb (iberwacht der Schutzschalter 2 den
Laststromkreis 8 auf Uberstrom. Der aktuelle Status des
Schaltelements 12 wird als Statussignal S2 an die Steu-
ereinrichtung 22 und von dieser als Statussignal S1 wei-
ter an das Bedientableau 20 Ubermittelt, welches zu-
gleich auch als Anzeigeelement ausgebildet ist, und den
aktuellen Status anzeigt.

[0023] Wird ein Uberstrom erfasst, so 16st der Schutz-
schalter 2 aus und das Schaltelement 12 trennt die Last
8 vom Laststromkreis 4, wie dies beispielsweise in Fig.
2 dargestellt ist. Der veranderte Status wird auf dem Be-
dientableau 20 dargestellt. Sobald der den Uberstrom
verursachende Fehler wieder behoben ist, muss das
Schaltelement 12 wieder in die Ubliche Betriebsposition
gebracht werden. Dies geschieht durch ein manuelles
Betatigen, indem eine berihrungssensitive Flache des
Bedientableaus 20 durch ein Berthren betétigt und das
Kontrollsignal C1 veranlasst wird. Dieses wird in der
Steuereinrichtung 22 zum Kontrollsignal C2 umgesetzt,
so dass das Schalten des Schaltelements 12 in die Aus-
gangsposition veranlasst wird. Im Falle des elektroni-
schen Schalteiements 12 wird das Schalten unmittelbar
durch das Kontrollsignal C2 hervorgerufen, welches also
ein Steuersignal zur direkten Ansteuerung des elektro-
nischen Bauelements ist. Im Ausflihrungsbeispiel der
Fig. 2 wird durch das Kontrollsignal C2 der Aktuator 24
und Uber diesen mittelbar das Stellglied 26 angesteuert.
[0024] Das Bedientableau 20 Giberdeckt bevorzugt die
gesamte oder nahezu die gesamte Flache der Frontseite
18, um eine mdglichst grolRe Bedien- und Anzeigeflache
bereitzu stellen. Bei einer mechanischen oder auch elek-
tronischen Kopplung mehrerer Schutzschalter 2, die bei-
spielsweise auf einer Hutschiene nebeneinander ange-
ordnet sind und die jeweils zum Schalten einer Ader einer
mehrpoligen Leitung vorgesehen sind, ist bevorzugt le-
diglich ein Bedientableau fiir die mehreren Schutzschal-
ter 2 vorgesehen. Die jeweiligen Schaltelemente 12 der
mehreren Schutzschalter 2 werden gemeinsam tiber das
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Bedientableau 20 betatigt. Auch werden die Statusinfor-
mationen auf dem Bedientableau 20 gemeinsam ange-
zeigt.

[0025] Durch die Integration des Bedientableaus 20 in
das Gehause 16 in Verbindung mit der Steuereinrichtung
22 ist ein deutlicher Mehrwert fiir den Nutzer geschaffen.
Neben den herkdmmlichen mechanischen Bedienele-
menten wie z. B. Schaltwippen bietet namlich die Ver-
wendung des Bedientableaus 20 die Méglichkeit der In-
tegration mehrerer Funktionen. Hervorzuheben ist hier-
bei insbesondere die Anzeigefunktionalitat, die den Nut-
zer insbesondere iber den aktuellen Status des Schutz-
schalters 2 informiert. Von besonderem Vorteil ist die Va-
riabilitdt des Bedientableaus 20. Prinzipiell ist (iber die
Steuereinrichtung 20 ndmlich eine weitgehend freie
Steuerbarkeit des Bedientableaus 22 gegeben. Es be-
steht somit die Moéglichkeit, sowohl vielschichtige Infor-
mationen anzuzeigen als auch vielschichtige Bedienein-
gaben zu ermdglichen. So wird beispielsweise bei dem
elektronischen Schutzschalter 2 gemaf Fig. 2 iiber das
Bedientableau 20 eine Konfiguration und Einstellmdg-
lichkeit des Schutzschalters 2 vorgesehen. Uber das Be-
dientableau 20 lassen sich daher vorzugsweise die
Nennstrome auswéhlen, ab denen der Schutzschalter 2
ausldsen soll. In bevorzugten weiteren Varianten werden
zudem Informationen Uber den Zustand des Schutz-
schalters 2 zumindest temporar abgespeichert, um somit
beispielsweise zu Diagnosezwecken abgerufen werden
zu kdnnen. Beispielsweise umfasst die Steuereinrich-
tung 22 einen Speicher, in dem Informationen tber den
Zeitpunkt des Ausldsens des Schutzschalters 2 hinter-
legt sind.

[0026] Insgesamt ist daher mit der Integration des Be-
dientableaus 20 in das Gehause 16 ein hoher Bedien-
komfort mit hohem Nutzwert erreicht.

[0027] Die Integration des Bedientableaus 20 wurde
zu Fig. 1 und 2 beispielhaft anhand eines Uberstrom-
schutzschalters erlautert. In gleicher Weise I8sst sich das
Bedientableau 20 auch in andere Arten von Schutzschal-
tern, beispielsweise Fehlerstromschutzschalter, inte-
grieren.

Bezugszeichenliste
[0028]

2 Schutzschalter

4 Lastkreis

6 Spannungsquelle
8 Last

10 Leitung

12  Schaltelement

14  Schaltglied

16  Gehause

18  Frontseite

20 Bedientableau

22  Steuereinrichtung
24  Aktuator
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26  Stellglied

C1,C2  Kontrollsignal
S$1,82 Statussignal
U Betriebsspannung

Patentanspriiche

1. Elektrischer Schutzschalter (2), insbesondere Uber-
stromschutzschalter, zum Unterbrechen eines
Stromkreises (4), miteinem Geh&duse (16),indessen
Innenraum ein Auslésemechanismus mit einem
Schaltelement (12) zum Trennen einer Versor-
gungsleitung (10) angeordnet ist, wobei zum manu-
ellen Schalten des Schaltelements (12), namlich
zum Zurlicksetzen des Schaltelements (12) nach ei-
nem Ausldsen, ein Bedienelement vorgesehen ist,
wobei der Schutzschalter (2) zur Anordnung auf ei-
ner Hutschiene und als einpoliger Schutzschalter (2)
ausgebildet ist und bei dem im Betrieb lediglich eine
Leitungsader am Gehause (16) angeschlossen ist,
welche Uber das Schaltelement (12) trennbar ist, da-
durch gekennzeichnet, dass in das Gehause (16),
in dem auch das Schaltelement (12) angeordnet ist,
einberlihrungssensitives Bedientableau (20) als das
Bedienelement integriert ist, iber das das Schalte-
lement manuell schaltbar ist.

2. Schutzschalter (2) nach Anspruch 1, bei dem das
Bedientableau (20) in einer Frontseite (18) des Ge-
hauses (16) integriert ist und weiterhin die Versor-
gungsleitung (10) am Gehause (16) angeschlossen
ist.

3. Schutzschalter (2) nach Anspruch 2, bei dem das
Bedientableau (20) einen GroRteil der Frontseite
(18) bildet.

4. Schutzschalter (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem das Bedientableau (20) zu-
gleich als Anzeigeelement zur Anzeige einer aktu-
ellen Statusinformation ausgebildet ist.

5. Schutzschalter (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem das Bedientableau (20) mit ei-
ner Steuereinrichtung (22) verbunden ist, die zur Ab-
gabe eines Steuersignals (C2) zur Betatigung des
Schaltelements (12) in Abhangigkeit der Bedienung
des Bedientableaus (20) ausgebildet ist.

6. Schutzschalter (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, der Uiber das Bedientableau (20) konfi-
gurierbar ist.

7. Schutzschalter (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, beidemdas Schaltelement (12) ein elek-
tronisches Schaltelement ist und mit dem Bedien-
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tableau (20) zur Ubermittlung eines Steuersignal
(C1,C2) verbunden ist.

Schutzschalter (2) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, bei dem das Schaltelement (2) ein mechanisch
betatigbares Schaltglied (14) aufweist und zur Beta-
tigung des Schaltglieds (14) ein Aktuator (24) vor-
gesehen ist, der Uber das Bedientableau (10) an-
steuerbar ist.

Claims

Electrical circuit breaker (2), in particular overcurrent
circuit breaker, for interrupting an electrical circuit
(4), having a housing (16) in the interior of which a
tripping mechanism with a switching element (12) is
arranged in order to disconnect a supply line (10),
an operator control element being provided in order
to manually switch the switching element (12), spe-
cifically in order to reset the switching element (12)
after it has been tripped, the circuit breaker (2) being
designed to be arranged on a top-hat rail and as a
single-pole circuit breaker (2), and in which circuit
breaker only one line core, which can be disconnect-
ed by means of the switching element (12), is con-
nected to the housing (16) during operation, char-
acterized in that a touch-sensitive operator control
panel (20) is integrated in the housing (16), in which
the switching element (12) is also arranged, as the
operator control element by means of which the
switching element can be manually switched.

Circuit breaker (2) according to Claim 1, in which the
operator control panel (20) is integrated in a front
face (18) of the housing (16), and furthermore the
supply line (10) is connected to the housing (16).

Circuit breaker (2) according to Claim 2, in which the
operator control panel (20) forms a large part of the
front face (18).

Circuit breaker (2) according to one of the preceding
claims, in which the operator control panel (20) is
simultaneously in the form of a display element for
displaying up-to-date status information.

Circuit breaker (2) according to one of the preceding
claims, in which the operator control panel (20) is
connected to a control device (22) which is designed
to emit a control signal (C2) in order to operate the
switching element (12) as a function of operation of
the operator control panel (20).

Circuit breaker (2) according to one of the preceding
claims, which circuit breaker can be configured by
means of the operator control panel (20).
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7.

Circuit breaker (2) according to one of the preceding
claims, inwhich the switching element (12) is an elec-
tronic switching element and is connected to the op-
erator control panel (20) in order to transmit a control
signal (C1, C2).

Circuit breaker (2) according to one of Claims 1 to
6, in which the switching element (12) has a mechan-
ically operated switching member (14) and an actu-
ator (24), which can be activated by means of the
operator control panel (20), is provided in order to
operate the switching member (14).

Revendications

Disjoncteur électrique (2), notamment disjoncteur de
protection contre les surintensités, pour interrompre
un circuit électrique (4), comprenant un boitier (16)
dans I'espace intérieur duquel est disposé un méca-
nisme de déclenchement avec un élément de com-
mutation (12) pour déconnecter une ligne d’alimen-
tation (10), un élément de commande étant prévu
pour la commutation manuelle de I'élément de com-
mutation (12), a savoir pour le réarmement de 'élé-
ment de commutation (12) aprés un déclenchement,
le disjoncteur (2) étant configuré pour étre monté sur
un rail DIN et en tant que disjoncteur (2) unipolaire
etavec lequel, en fonctionnement, un seulfil de ligne
est raccordé au boitier (16), lequel peut étre décon-
necté par le biais de I'élément de commutation (12),
caractérisé en ce que dans le boitier (16) dans le-
quel est également disposé I'élément de commuta-
tion (12) est intégré un tableau de commande (20)
sensible au toucher en tant qu’élément de comman-
de par le biais duquel I'élément de commutation peut
étre commuté manuellement.

Disjoncteur (2) selon la revendication 1, avec lequel
le tableau de commande (20) est intégré dans une
face avant (18) du boitier (16) et la ligne d’alimenta-
tion (10) est en outre raccordée au boitier (16).

Disjoncteur (2) selon la revendication 2, avec lequel
le tableau de commande (20) forme une grande par-
tie de la face avant (18).

Disjoncteur (2) selon I'une des revendications pré-
cédentes, avec lequel le tableau de commande (20)
est en méme temps configuré sous la forme d’un
élément indicateur pour indiquer une information
d’état actuelle.

Disjoncteur (2) selon I'une des revendications pré-
cédentes, avec lequel le tableau de commande (20)
est relié avec un dispositif de contrdle (22) qui est
configuré pour délivrer un signal de contréle (C2)
pour actionner I'élément de commutation (12) en
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fonction de la commande du tableau de commande
(20).

Disjoncteur (2) selon I'une des revendications pré-
cédentes, lequel peut étre configuré par le biais du
tableau de commande (20).

Disjoncteur (2) selon 'une des revendications pré-
cédentes, avec lequel I'élément de commutation
(12) est un élément de commutation électronique et
est relié avec le tableau de commande (20) pour la
communication d’un signal de contréle (C1, C2).

Disjoncteur (2) selon I'une des revendications 1 a 6,
avec lequel I'élément de commutation (12) présente
un organe de commutation (14) qui peut étre action-
né mécaniquement et il est prévu un actionneur (24)
pour l'actionnement de I'organe de commutation
(14), lequel peut étre commandé par le biais du ta-
bleau de commande (20).
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