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(57)  Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Beflllen eines flexiblen Behélters (1), insbesondere
eines flexibeln Schittgutbehalters, der einen Behalter-
korper (2) mit Behalterseitenwandungen (3) sowie einen
Behalterstutzen (10) zum Beflllen des Behalters (1) auf-
weist, wobei die Vorrichtung eine in einen Behalterkdrper
(2) zurGickgezogenen Behalterstutzen (10) einfiihrbare
Beflllvorrichtung aufweist, die den zurliickgezogenen
Behalterstutzen (10) nach dem Einfiihren kontaktiert und
den Behalterstutzen (10) aus der zuriickgezogenen Aus-
gangslage in eine angehobene Beflillposition Uberflhrt,
wobei die Vorrichtung eine Vakkumvorrichtung aufweist,
Uber die Behalterwandungsbereiche (5) neben dem Be-
halterstutzen (10) mit einem Unterdruck beaufschlagbar
sind.

Vorrichtung zum Befiillen eines flexiblen Behilters
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Beflllen eines flexiblen Behalters in einer Ausbil-
dung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
[0002] Flexible Behélter der eingangs genannten Art
sind allgemein bekannt und dienen insbesondere zum
Transportund zur Bevorratung von Schiittgutern wie z.B.
pulverférmigen Chemikalien aber auch Lebensmitteln
wie Gewurzen und Flissigkeiten. Diese werden im un-
beflllten Zustand zusammengefaltet bevorratet und
mussen fir einen vorgesehenen Beflllvorgang in aller
Regel manuell aufgefaltet werden. Die Behaltertffnung
ist Ublicherweise in einem Behalterstutzen angeordnet,
der fir einen Befillvorgang manuell mit einem Befiiirohr
zu verbinden ist. Dabei ist fiir einen sicheren Verbund
zwischen Behélteroffnungsstutzen und Befillrohr der
Beftllvorrichtung von der Bedienperson Sorgfalt aufzu-
wenden. Dies steht einer Automatisierung eines Befill-
vorganges entgegen.

[0003] EsistAufgabe dervorliegenden Erfindung, eine
Vorrichtung zum Beflllen eines flexiblen Behalters zu
finden, die so ausgebildet ist, daR sie mit verfahrenstech-
nisch einfachen Mitteln flir einen Befiillvorgang geeignet
ist. Dabei soll ein hoher Automatisierungsgrad erfllt wer-
den.

[0004] Zur Lésung dieser Aufgabe zeichnet sich die
Vorrichtung zum Befiillen von flexiblen Behaltern der ein-
gangs genannten Art dadurch aus, daf3 die Vorrichtung
eine Vakkumvorrichtung aufweist, Giber die Behélterwan-
dungsbereiche neben dem Behélterstutzen mit einem
Unterdruck beaufschlagbar sind. Damit ist eine Vorrich-
tung zur Verfligung gestellt, die in hohem Mal e geeignet
ist, automatisiert den flexiblen Behélter zu beflillen, in
dem in dem Behalterstutzen ein Befullrohr der Vorrich-
tung eintauchen und den Behalterstutzen automatisiert
in eine angehobene bzw. aufgestellte Beflillstellung brin-
gen kann.

[0005] Dazu ist vorzugsweise der Behalter mit einem
nach innen gewolbten konischen Behalterstutzen aus-
gestattet. Aufgrund der Konizitdt und des ansonsten
kreisrunden Querschnittes des Behalterstutzens ist ein
Befullrohr sicher innerhalb dieses Behalterstutzens des
flexiblen Behalters zu positionieren. Durch entsprechen-
de Spreizarme oder aber auch bevorzugt durch eine am
Befullrohr vorgesehene Blahmanschette kann der Be-
hélterstutzen elastisch aufgeweitet und durch das Fill-
rohr nach auen gezogen und dabei gestilpt werden.
Aufgrund der konischen Form des Behalterstutzens kann
das aufgrund der Blahmanschette expandierte Befiillrohr
ohne weiteres durch die Behalteréffnung des Behalter-
stutzens gefiihrt werden. In der nach auflen gestilpten
Position kann der flexible Behalter beispielsweise auch
an seinen Tragschlaufen hangend befullt werden. Wah-
rend dieser hangenden Bevorratungkann im ubrigen
auch eine Wiegung erfolgen. <

[0006] Bevorzugterweise sind die Tragschlaufen an
zwei gegenuberliegenden Seitenwanden des Behalters-
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korpers vorgesehen, in die beispielsweise Arme einer
Robotervorrichtung eintauchen kénnen. Somit kénnen
die beidseitig vorhandenen Tragschlaufen durch Robo-
tergreifer mittig aufgenommen und iber z.B. eine Spreiz-
mechanik wahrend der Beflllung in Position gehalten
werden. Aufgrund der Aufweitung des Befiillrohres z.B.
Uber eine Blahmanschette kann die Befiillung abgedich-
tet erfolgen.

[0007] Damit ist auch z.B. eine Staubbelastung wah-
rend des Flllvorganges sicher zu vermeiden.

[0008] Des weiteren istinsbesondere der Bereich, der
den Behalterstutzen umgibt, mit einer vakuumsaugerge-
rechten Oberflache ausgestattet. Dies kann beispiels-
weise ein doppelseitig beschichtetes Gewebe mit einer
erhohten Beschichtungauftragsmenge sein. Beispiels-
weise kann eine Beschichtungsauftragsmenge von 40
bis 50 g/m?2 gegeniiber der herkémmlichen Beschich-
tungsmenge von 25 g/m2 vorgesehen sein. Des weiteren
kann auch eine spezielle kalanderierte Gewebeausstat-
tung (CURF) vorgesehen sein. Es hat sich als zweckma-
Rig erwiesen, hierbei einen mittleren Rauhigkeitswert
vorzusehen, der zwischen 0,025 p und 12,5 p betragt,
so daf z.B. lber geeignete Vakuumdisen, die z.B. an
einem Einarmroboter vorgesehen sind, mittels Unter-
druck ein zusammengefalteter FIBC von einer Vor-
ratspalette zu entnehmen und aufzurichten ist.

[0009] Esistebenfalls moglich, da der flexible Behal-
ter stehend befiillt wird. Dazu kann mittels einer Vorrich-
tung wiederum ein Befiillrohr in den Behalterstutzen ein-
gefiihrt werden, das den Behalterstutzen z.B. wiederum
Uber eine Blahmanschette in eine nach auRen gezogene
bzw. gestiilpte Beflllstellung Gberfihrt. Durch die koni-
sche Form des Behalterstutzens kann wiederum das auf-
grund der Blahmanschette expandierte Befiillrohr durch
die Behalteréffnung des Behdalterdeckels gefiihrt wer-
den. In der nach auen gestulpten Position kann der Be-
halter mit Luft beaufschlagt werden, so daR er selbste-
hend befillt werden kann. Eine Verwiegung kann mittels
einer Bodenwaage erfolgen.

[0010] Eine Vorrichtung, die fir eine automatische Be-
fullung des vorstehend beschriebenen Behalters genutzt
werden kann, kann so gestaltet sein, daf} ein translato-
risch bewegbares Beflllrohr vorgesehen ist, das in den
entsprechenden Behalterstutzen eintauchen kann. Die
Steuerung dieses Befillrohres kann z.B. Gber elektromo-
torische Antriebe oder auch durch hydraulische oder
pneumatische Antriebe erfolgen, wobei entsprechende
Steuerungsvorrichtungen diese Vorgange steuern und
auch anzeigen koénnen. Diese Vorrichtung kann Spreiz-
arme haben, aber auch Vakuumdisen, um den Behal-
terstutzen so dicht an das Fllrohr anzusaugen, daf} die-
ser angehoben und beflllt werden kann. Besonders be-
vorzugt wird aber, wenn an diesem Beflllrohr eine Blah-
manschette angeordnetist, die nach entsprechender Ak-
tivierung mit Druckluft befiillt werden kann, wonach der
Behalterstutzen des flexiblen Behélters bereichsweise
aufgeweitet wird. Die Blahmanschette stellt eine Art
Spreiz- bzw. Spannring dar, an der das Behalterstutzen-
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material sehr eng und somit auch staubabdichtend an-
liegt. Aufgrund der konischen Gestaltung kann das Fuill-
rohr durch eine translatorische Bewegung aus dem Be-
héalter bewegt werden. Diese Vorrichtung kann dartber
hinaus gleichzeitig Arme aufweisen, z.B. an einem Ein-
armroboter, um in Trageschlaufen am Behélter einzu-
greifen, damit der Behalter hangend befiillt werden kann.
Dabei kdnnen ebenfalls MeRzellen zum Wiegen des Be-
hélters vorgesehen werden.

[0011] Weitere Einzelheiten der Erfindung und deren
Vorteile ergeben sich aus der weiteren Beschreibung,
weiteren Anspriichen und den nachfolgend beschriebe-
nen Zeichnungen. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Querschnittsdarstel-
lung ein Ausflihrungsbeispiel eines flexiblen
Behalters in einem Zustand vor der Beflllung;
Fig. 2  das Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 mit her-
ausgezogenem Behalterstutzen wahrend ei-
nes Beflillvorganges;

Fig. 3  einezuFig. 2analoge Darstellung wahrend des
VerschlieRvorganges des Behélterstutzens;
Fig. 4 eine schematisierte Ablaufdarstellung eines
Befiillvorganges eines Behalters nach der Er-
findung mittels einer entsprechenden Vorrich-
tung nach der Erfindung.

[0012] In der Zeichnung sind grundsatzlich gleichwir-
kende Teile mit Ubereinstimmenden Bezugsziffern ver-
sehen. Allgemein mit 1 ist in dem dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel ein flexibler Schittgutbehalter FIBC dar-
gestellt. Dieser hat einen Behalterkdrper 2 mit Seiten-
wandungen 3, einem Behalterinneren 4, einem Deckel
5 sowie einem Bodenbereich 6, in den ein AuslaRstutzen
7 eingelassen ist. An allen vier Eckbereichen sind Tra-
geschlaufen 8 vorgesehen. Des weiteren ist an zwei Sei-
tenwanden jeweils eine grofRe Trageschlaufe 9 vorgese-
hen, in die Greifarme eines Roboters eingreifen kénnen
zur hdngenden Befiillung des Behélters 1. Im Zentralbe-
reich des Deckels 5 ist ein Behalterstutzen 10 angeord-
net.

[0013] Inderin Fig. 1 dargestellten Ausgangsstellung
des Behalters nach seiner Entfaltung von z.B. einer Vor-
ratspalette weist der Behalterstutzen 10 in das Behalter-
innere 4. Dieser Behalterstutzen 10 ist kegelstumpffor-
mig geformt und hat mithin einen konisch nach unten
zulaufenden Bereich bei ansonsten jeweils kreisrundem
Querschnitt. Bei 11 ist die Offnung des Behélterstutzens
10 gelegen.

[0014] Das Material des Behalterstutzens 10 ist so ge-
wahlt, daR der Behélterstutzen 10 zumindest bereichs-
weise elastisch aufweitbar ist oder aber auch, daf® dieses
Material so elastisch ist, dal® es Uber Saugdisen an ein
Beflllrohr 17 angesaugt werden kann, und zwar derart,
daf} dieses sehr eng an dem Beflllrohr 17 haftet. Glei-
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ches gilt auch im Falle einer Aufspreizung oder Aufwei-
tung des Behalterstutzens 10. Dabei hat das elastisch
aufweitbare Material sicherzustellen, dal3 dieses exakt
z.B. an einer Bldhmanschette 18, einem Ring, einem
Spreizarm und dergleichen derart anliegt, dal} es anna-
hernd dicht das Beflllrohr zumindest in diesem Bereich
umgibt und mit einer derartigen Spreiz- bzw. Haltekraft
an dem Beflllrohr 17 anliegt, dal das Befiilirohr 17 den
Behalterstutzen 10 aus seiner Ausgangsstellung in die
in Fig. 2 dargestellte Befiillstellung Uberflihrt werden
kann.

[0015] In Fig. 2 ist wiederum der flexible Behalter 1
gezeigt, wobei der Behalterstutzen 10 nunmehr durch
das Beflllrohr 17 in seine Beflillstellung tberfiihrt wurde.
Dazu ist das Befillrohr 17 mit der Blahmanschette 18
zunachst in dem Befllstutzen 10 eingetaucht, und zwar
in seiner Ausgangsstellung gemaf Fig. 1. Die Blahman-
schette 18 ist mit Druckluft beaufschlagt worden. Danach
hat sich ein Wandungsbereich des Behalterstutzens 10
elastisch aufgeweitet und sehr eng an die Blahmanschet-
te 18 gelegt. Dies ist der Bereich, der auch in Fig. 2 die
Blahmanschette 18 noch umgibt. Das Befillrohr 17 ist
demnach relativ tief in den Behalterstutzen 10 in seiner
Ausgangsstellung gemaR Fig. 1 eingetaucht, so dal das
Befullrohr 17 mitsamt der Blahmanschette 18 auch sicher
aus der Offnung 14 in dem Behalterdeckel 5 herausbe-
wegt werden kann. Wéarend dieser Bewegung aus der
Ausgangsstellung in die Beflllstellung hat sich der Be-
halterstutzen 10 gestlilpt. Dies ist aus den dargestellten
Enden ersichtlich.

[0016] Im einzelnen nicht ndher dargestellt in Fig. 2
sind die Trageschlaufen 9 an zwei Seitenwanden des
Behalters 1, die in dieser Beflllstellung den Behalter 1
tragen kdénnen, indem dort beispielsweise zwei Arme ei-
nes Roboters eingegriffen und den Behalter 1 angeho-
ben haben. Wahrend dieser Phase kann auch eine au-
tomatische Wiegung des Behalters 1 bzw. seines einge-
fullten Inhaltes erfolgen. Des weiteren ist in Fig. 2 ange-
deutet, da Schweiflbacken 15 vorgesehen sein kdnnen,
um den Behalterstutzen zu verschlieRen, wie dies ndher
in Fig. 3 veranschaulicht ist. In Fig. 2 sind die
Schweilibacken 15 noch in ihrer Ausgangsstellung, wo-
hingegen sie in Fig. 3 aufeinander zu bewegt wurden mit
einer anschlieenden Erwarmung, um den Behélterstut-
zen 10 zu verschweil3en.

[0017] Die Darstellung nach Fig. 4 veranschaulicht
den entsprechenden Befiillvorgang. Zunachst wird der
Roboterarm 9 eingebracht und der flexible Behalter 1
aufgestellt. Danach wird der Behalter 1 tUber die Arme
16 gehalten. Bei 17 ist das entsprechende Befiillrohr ge-
zeigt. In der dritten Position ist das Befullrohr 17 mit der
Bldhmanschette 18 im Behalterstutzen 10 aus dem Be-
halterinneren herausgezogen. In der drittletzten Position
wird die Schweillvorrichtung abgesenkt und das Befiill-
rohr 17 aus dem Behalterstutzen 10 nach der entspre-
chenden Befillung gezogen. Danach wird die
Schweifdvorrichtung wirksam und der Behalterstutzen 10
kann verschlossen werden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Befllen eines flexiblen Behalters
(1), insbesondere eines flexibeln Schiittgutbehal-
ters, der einen Behalterkdrper (2) mit Behéltersei- 5
tenwandungen (3) sowie einen Behalterstutzen (10)
zum Beflllen des Behalters (1) aufweist, wobei die
Vorrichtung eine in einen Behalterkorper (2) zuriick-
gezogenen Behalterstutzen (10) einfihrbare Befiill-
vorrichtung aufweist, die den zurlickgezogenen Be- 10
hélterstutzen (10) nach dem Einflihren kontaktiert
und den Behalterstutzen (10) aus der zurlickgezo-
genen Ausgangslage in eine angehobene Befiillpo-
sition Uberflhrt, dadurch gekennzeichnet, daB die
Vorrichtung eine Vakkumvorrichtung aufweist, tber 15
die Behalterwandungsbereiche (5) neben dem Be-
hélterstutzen (10) mit einem Unterdruck beauf-
schlagbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20
zeichnet, daB die Befiillvorrichtung ein Beflllrohr
(17) aufweist, mit dem der Behalterstutzen (10) auf-
weitbar oder aufspreizbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 25
zeichnet, daB die Befiillvorrichtung ein Beflllrohr
(17) aufweist, Uber die der Behalterstutzen (10) mit-
tels eines Unterdruckes ansaugbar und in eine an-
gehobene Beflllstellung tberfiihrbar ist.

30
4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB dem Befiillrohr (17)
eine Blahmanschette (18) zugeordnet ist, tber die
der Behalterstutzen (10) aufweitbar ist.
35

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vakuumvorrichtung an einem Ein-
armroboter vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, da- 40
durch gekennzeichnet, daB (ber die Vakuumvor-
richtung der flexible Behélter (1) anhebbar und in
eine Befiillposition Uberflhrbar ist.
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