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Description

[0001] L’invention concerne un échangeur de chaleur
pour réchauffer un liquide contenu dans une cuve. Elle
s’applique plus particulierement aux échangeurs com-
portant au moins un tube disposé au contact du liquide
a réchauffer et a l'intérieur duquel circule un fluide de
réchauffage.

[0002] De maniére connue, il existe des ensembles de
chauffage comportant une cuve et un échangeur montés
de maniére solidaire et indémontable dans la cuve. Ces
ensembles de chauffage indémontables induisent de for-
tes contraintes lors de leur conception, lors de leur mon-
tage ainsi que lors d’opérations de maintenance ou de
réparation. En particulier, une défaillance soit de I'échan-
geur soit de la cuve nécessite habituellement un rempla-
cement complet de 'ensemble de chauffage.

[0003] Il existe également des ensembles de chauffa-
ge comportant une cuve et un échangeur montés de ma-
niére amovible dans la cuve. Dans ces ensembles de
chauffage, I'échangeur comporte généralement un tube
unique définissant un contour presque fermé ou une plu-
ralité de tubes paralléles formant un faisceau et traver-
sant la cuve de part en part.

[0004] Ces échangeurs sont introduits dans la cuve
par une ou plusieurs ouvertures aménagées dans la cu-
ve. Pour chacune de ces ouvertures, la solidarisation de
I’échangeur sur la cuve ainsi que I'étanchéité de 'ensem-
ble sont assurées par une bride. Ces brides, de par les
fonctions qu’elles assurent doivent répondre a de fortes
exigences mécaniques, physiques et chimiques.
[0005] Par ailleurs, les ensembles existants présen-
tent parfois une résistance mécanique et une fiabilité
d’étanchéité trop limitées. Or, ces caractéristiques sont
d’autant plus sensibles que la cuve est soumise a une
pression significative.

[0006] Il existe par conséquent un besoin d’améliorer
la résistance mécanique et la fiabilité des ensembles de
chauffage existants.

[0007] Par ailleurs, il serait particuliérement apprécia-
ble de réduire les colts d’obtention des ensembles de
chauffage existants.

[0008] Pour atteindre au moins I'un de ces objectifs, il
est prévu selon I'invention un échangeur de chaleur des-
tiné a réchauffer un liquide contenu dans une cuve,
I'échangeur comportant au moins un tube dans lequel
circule un fluide de réchauffage et au contact duquel le
liquide est placé, 'échangeur étant agencé pour passer
alternativement d’'une configuration d’insertion a une
configuration de fonctionnement.

[0009] Dans la présente demande, on désigne par
configuration la géométrie que présente la structure de
I’échangeur.

[0010] Dans les ensembles de chauffage existants, la
géomeétrie de I'échangeur influence étroitementladimen-
sion et la répartition des surfaces d’échange thermique
entre le fluide de réchauffage et le liquide a réchauffer.
Par ailleurs, dans les ensembles de chauffage existants
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la géométrie de I'échangeur conditionne les dimensions
de l'ouverture a travers laquelle ce dernier doit étre in-
troduit dans la cuve. Les dimensions de la bride sont par
conséquent directement liées a la géométrie de I'échan-
geur.

[0011] Or, la demanderesse s’est apercue que la vul-
nérabilité de I'étanchéité assurée par la bride augmente
avec la taille de cette derniére.

[0012] Par ailleurs, la demanderesse a constaté que
I'obtention de brides de grande dimension fait appel a
des procédés de fabrication spécifiques impliquant des
colts de fabrication élevés.

[0013] L’invention permet de décorréler la configura-
tion de I'échangeur lors de l'insertion et celle de I'échan-
geur lors du fonctionnement. En effet, I'invention permet
d’introduire I'échangeur dans la cuve lorsqu’il est dans
une premiére configuration dite d’insertion puis de le dé-
ployer et de I'utiliser dans la deuxieme configuration dé-
signée configuration de fonctionnement.

[0014] Par conséquent, pour une configuration en
fonctionnement donnée, I'échangeur selon linvention
permet de réduire les dimensions de I'ouverture de la
cuve et par laméme occasion les dimensions de la bride.
[0015] Ainsi l'invention permet de limiter les colts de
fabrication des brides et d’améliorer la stabilité mécani-
que ainsi que I'étanchéité de 'ensemble de chauffage.
[0016] Elle permet également de faciliter 'assemblage
et le désassemblage de I'’échangeur sur la cuve. Elle
permet également de faciliter la manutention, le stocka-
ge, et le transport des échangeurs.

[0017] Par ailleurs, pour une dimension donnée d’une
ouverture de cuve, l'invention permet de loger dans cette
cuve un échangeur dont la géométrie en fonctionnement
offre une étendue et/ou une répartition des surfaces
d’échange significativement plus favorable aux échan-
ges thermiques qu’un échangeur conventionnel dont la
géométrie ne varie pas.

[0018] L’échangeur selon l'invention pourra en outre
présenter facultativement au moins I'une quelconque
des caractéristiques suivantes :

- il est destiné a étre inséré dans la cuve selon une
direction principale d’insertion et en ce que la confi-
guration de fonctionnement présente une section
maximale selon un plan transversal a la direction
principale d’insertion significativement supérieure a
celle de la configuration d’insertion,

- il est agencé de maniére a ce que la configuration
de fonctionnement présente une étendue et/ou une
répartition des surfaces d’échange thermique entre
le fluide de réchauffage et le liquide a réchauffer si-
gnificativement plus importante que la configuration
d’insertion,

- il comporte au moins un tube déformable et/ou ex-
tensible,

- il comprend au moins un arbre et un systéme de
déploiement, le systéme de déploiement étant agen-
cé de maniére a écarter le tubes de l'arbre lors du
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passage de la configuration d’insertion a la configu-
ration de déploiement,

- le systéme de déploiement comporte un dispositif
de déploiement comprenant :

o un manchon monté coulissant sur I'arbre,

0 une bague solidaire d’un tube,

0 un bras présentant une premiére extrémité
montée en rotation sur le manchon et une
deuxieme extrémité montée en rotation sur la
bague, de maniére a ce que le coulissement du
manchon le long de l'arbre entraine I'éloigne-
ment ou le rapprochement du tube par rapport
a l'arbre,

- il comprend une pluralité de tubes répartis de ma-
niére concentrique autour de I'arbre définissant un
axe longitudinal, de maniére a définir selon une cou-
pe transversale a I'axe longitudinal un cercle centré
sur cetaxe et passantpar chacundestubes, le cercle
présentant dans la configuration d’insertion un dia-
métre donné d, et présentant dans la configuration
de fonctionnement un diamétre D significativement
supérieur au diamétre donné d,

- il comporte une butée d’arrét en translation pour le
manchon, la butée étantlongitudinalement disposée
de maniére a ce que lorsque le manchon entre a son
contact, I'échangeur soit disposé dans la configura-
tion de fonctionnement et a ce que le tube tende a
maintenir I'échangeur dans la configuration de fonc-
tionnement.

[0019] En outre, il est prévu selon l'invention un en-
semble de chauffage comportant un échangeur ainsi
qu’une cuve apte a accueillir 'échangeur et a contenir
un liquide & chauffer au contact de I'’échangeur et/ou une
bride d’étanchéite.

Il est également prévu selon l'invention un procédé d’as-
semblage d’un échangeur dans une cuve comprenant
les étapes suivantes :

o on dispose I'échangeur dans la configuration d’in-
sertion,

o on introduit 'échangeur dans la cuve,

o on fait passer I'’échangeur de la configuration d’in-
sertion a la configuration de fonctionnement,

o on solidarise I'échangeur sur la cuve.

[0020] On pourra également prévoir que le procédé
comporte une étape dans laquelle on introduit I'échan-
geur dans la cuve selon une direction principale d’inser-
tion et dans laquelle lors du passage de la configuration
d’insertion & la configuration de fonctionnement on aug-
mente la section maximale de I'’échangeur selon un plan
transversal a la direction principale d’insertion.

[0021] On pourra également prévoir que le procédé
comporte une étape ou I'on utilise un outil destiné a coo-
pérer avec un systeme de déploiement porté par I'échan-
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geur pour faire passer alternativement I'échangeur de la
configuration d’insertion a la configuration de fonction-
nement.

[0022] D’autres caractéristiques, buts et avantages de
la présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée qui va suivre et au regard des dessins
annexés donnés a titre d’exemples non limitatifs et sur
lesquels :

- lafigure 1a est une vue en coupe longitudinale par-
tielle d’'un ensemble de chauffage selon un premier
exemple de réalisation de I'invention,

- lafigure 1b est une vue en coupe longitudinale par-
tielle d’'un ensemble de chauffage selon un deuxié-
me exemple de réalisation de I'invention,

- la figure 2a est une vue d’'un échangeur selon un
premier exemple de réalisation de I'invention en con-
figuration rétractée,

- la figure 2b est une vue en coupe transversale de
I’échangeur de la figure 2a,

- la figure 3 est une vue de I'échangeur de la figure
2a dans une configuration intermédiaire de déploie-
ment,

- lafigure 4a est une vue de I'échangeur de la figure
2a dans une position déployée,

- la figure 4b est une vue en coupe transversale de
I'échangeur de la figure 4a,

- les figures 5 a 7 représentent diverses étapes de
montage de I'échangeur de la figure 2a dans une
cuve,

[0023] En référence aux figures 1aet2aa 7,on ail-
lustré un ensemble de chauffage selon un premier exem-
ple de réalisation de I'invention.

[0024] L’ensemble comprend une cuve 20, un échan-
geur 1 et une bride 30.

[0025] La cuve 20 définit une chambre de chauffage
pour le liquide a réchauffer. La chambre est en commu-
nication fluidique avec des circuits d’arrivée et de sortie
de liquide a réchauffer.

[0026] La cuve 20 présente une ouverture 21 pour ac-
cueillir et assurer le maintien en position de I'échangeur
1 dans la chambre

[0027] L’échangeur 1 est en communication fluidique
avecun circuitd’approvisionnement en fluide de réchauf-
fage d’une part et avec un circuit d’évacuation en fluide
de réchauffage d’autre part. La circulation d’un fluide de
réchauffage a l'intérieur des conduites et des tubes 2
permet un échange thermique entre ce fluide de réchauf-
fage et le liquide a réchauffer contenu dans la cuve 20.
[0028] Labride 30 a pour fonction d’assurer I'étanchéi-
té de 'ensemble de chauffage et le maintien de I'échan-
geur 1 dans la cuve 20. Eventuellement, on peut égale-
ment prévoir qu’elle assure le centrage de I'échangeur
1 au niveau de 'ouverture.

[0029] La bride 30 est une bride 30 conventionnelle.
Elle comprend par exemple un joint d’étanchéité et des
éléments de visserie assurant sa solidarisation sur la cu-
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ve 20.

[0030] Un échangeur 1 selon un exemple de réalisa-
tion de I'invention va maintenant étre détaillé en référen-
ce aux figures 2a a 4b.

[0031] L’échangeur 1 comporte une conduite d’arrivée
10, une pluralité de tubes 2 formant un faisceau et une
conduite de sortie 11.

[0032] La conduite d’arrivée 10 comporte :

- une premiére extrémité destinée a coopérer avec
I'extrémité d’un circuit d’approvisionnement (non vi-
sible sur les figures) pour assurer I'arrivée de fluide
de réchauffage dans I'échangeur 1,

- une deuxiéme extrémité destinée a coopérer avec
un distributeur 9 d’entrée assurantla communication
fluidique entre la conduite d’arrivée 10 et les tubes 2.

[0033] La conduite de sortie 11 comporte :

- une premiére extrémité destinée a coopérer avec un
distributeur 9 de sortie assurant la communication
fluidique entre le faisceau de tubes 2 et la conduite
de sortie 11,

- une deuxiéme extrémité destinée a coopérer avec
I'extrémité d’un circuit d’évacuation (non visible sur
les figures) pour assurer I'évacuation du fluide de
réchauffage hors de I'échangeur 1.

[0034] Dans cet exemple de réalisation, les tubes 2
sont déformables et flexibles. De maniére préférée, ils
présentent une structure annelée et sont constitués
d’acier inoxydable. lls sont répartis de maniére circulaire
autour d'un arbre 3 commun, I'arbre 3 s’étendant selon
une direction désignée par la suite direction longitudina-
le. Avantageusement, I'arbre 3 est creux et participe a la
circulation du fluide de réchauffage dans I'échangeur 1.
Il forme ainsi un tube 2 rigide.

[0035] L’échangeur 1 comporte également un syste-
me de déploiement. Ce systéme de déploiement
comporte :

- un manchon 5 monté coulissant sur I'arbre 3,

- une pluralité de bagues 6 respectivement solidaires
d’un tube 2,

- une pluralité de bras 7 présentant une premiére ex-
trémité montée en rotation sur le manchon 5 et une
deuxiéme extrémité montée en rotation sur une ba-
gue 6,

- une butée 8 d’arrét en translation.

[0036] L’ensemble formé parle manchon 5, un bras 7
et une bague 6 est désigné par la suite dispositif de dé-
ploiement 4. Ainsi, dans I'exemple de réalisation décrit,
le systéme de déploiement comporte une pluralité de dis-
positifs de déploiement partageant le méme manchon 5.
[0037] Le systéme de déploiement est agencé de ma-
niére a ce que le coulissement du manchon 5 le long de
I'arbre 3 entraine I'éloignement ou le rapprochement des
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bagues 6 par rapport a I'arbre 3 dans un plan transversal
a la direction longitudinale.

[0038] Les tubes 2 sont agencés de maniére a ce que
lorsque aucune sollicitation ne leur est appliquée, ils
soient disposés sensiblement parallélement les uns par
rapport aux autres et par rapport a I'arbre 3. Dans cette
configuration, désignée configuration d’insertion, les tu-
bes 2 sont répartis de maniére concentrique autour de
I'arbre 3 de maniére a définir, dans un plan transversal
a la direction longitudinale, un cercle centré sur I'arbre 3
et passant par chacune des bagues 6. Ce plan transver-
sal a la direction longitudinal et contenant ledit cercle est
désigné par la suite plan des bagues 6.

[0039] Dans la géométrie, représentée sur les figures
2a et 2b, le manchon 5 est longitudinalement disposée
dans une position dite de non fonctionnement. La posi-
tion dite de non fonctionnement et la butée 8 d’arrét sont
situées de part et d’autre du plan des bagues 6. Dans
cette position de non fonctionnement le manchon 5 est
éloigné du plan des bagues 6 d’'une distance L et le cercle
formé par les bagues 6 présente un diamétre de dimen-
sion d.

[0040] Le sens, selon la direction longitudinale, allant
depuis la position de non fonctionnement vers le plan
des bagues 6 est désigné par la suite sens de déploie-
ment 12. Lorsque I'utilisateur déplace le manchon 5 dans
le sens de déploiement 12, il entraine la rotation des bras
7 et I'éloignement des bagues 6 par rapport a I'arbre 3
dans le plan des bagues 6. Ce déplacement est repré-
senté en figure 3.

[0041] Les bagues 6 exercent ainsi une sollicitation
sur les tubes 2 et entrainent par conséquent la déforma-
tion élastique de ces derniers. Le déplacement du man-
chon 5 entraine ainsi une variation de la géométrie de
I'échangeur 1.

[0042] Lorsque le manchon 5 est longitudinalement
positionné de maniére a coincider sensiblement avec le
plan des bagues 6, 'échangeur 1 est alors disposé dans
une position d’équilibre instable. Les bagues 6 atteignent
alors leur position d’écartement maximal par rapport a
I'arbre 3. La géométrie de I'échangeur 1 atteint par con-
séquent sa dimension maximale dans un plan transver-
sal a la direction longitudinale.

[0043] Lorsque l'utilisateur continue a déplacer le
manchon 5 au-dela du plan des bagues 6, I'échangeur
1 n’est alors plus en position d’équilibre instable. L’élas-
ticité des tubes 2 tend alors a déplacer le manchon 5
dans le sens de déploiement 12. Le déplacement du
manchon 5 dans le sens du déploiement 12 au-dela du
plan des bagues 6 est interrompu par la butée 8 d’arrét
au contact de laquelle entre le manchon 5. De préféren-
ce, cette butée 8 est portée par I'arbre 3.

[0044] Lorsquil est au contact de la butée 8, le man-
chon 5 est disposé dans une position dite de fonctionne-
ment représenté en figures 4a et 4b. Dans cette position
de fonctionnement, le manchon 5 est éloigné du plan des
bagues 6 d'une distance | significativement inférieure a
la distance L.
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[0045] Lorsque le manchon 5 est dans la position de
fonctionnement, I'échangeur 1 présente une deuxieme
configuration désignée configuration de fonctionnement.
Dans cette configuration de fonctionnement, les tubes 2
définissent un cercle centré sur I'arbre 3, passant par
chacune des bagues 6 et dont le diametre est désigné
diamétre de fonctionnement D. Le diamétre de fonction-
nement D est significativement supérieur au diamétre de
non fonctionnement d.

[0046] Ainsil'échangeur 1 se déforme et sa géométrie
varie en passant alternativement de la configuration d’in-
sertion a la configuration de fonctionnement. La puissan-
ce thermique échangée entre le fluide de réchauffage et
le liquide a réchauffer dépend notamment de I'étendue
des surfaces d’échange thermique entre ce fluide et ce
liquide. Par ailleurs, cette puissance thermique dépend
de la répartition de ces surfaces d’échanges, c’est-a-dire
de leur éloignement mutuel ainsi que de leur disposition
dans le volume défini par la cuve.

[0047] Or, 'augmentation du diamétre du cercle formé
par les bagues 6 et par conséquent 'augmentation de la
géométrie de I'échangeur 1 permet d’accroitre la surface
d’échange, I'éloignement mutuel et la répartition dans la
cuve des surfaces de contact entre le fluide de réchauf-
fage et le liquide a réchauffer.

[0048] Ainsi, le passage de configuration d’insertion a
la configuration de fonctionnement permet d’augmenter
la puissance thermique que I'échangeur 1 peut transmet-
tre au liquide contenu dans la cuve.

[0049] Dans la position de fonctionnement, I'effort
exercé par I'élasticité des tubes 2 sur le manchon 5 tend
a maintenir ce dernier fermement au contact de la butée
8. Ainsi, la position de fonctionnement est particuliere-
ment stable.

[0050] Une modification de cette position nécessite
d’exercer sur le manchon 5 une force dont l'intensité est
suffisamment importante pour vaincre la sollicitation
élastique exercée par les tubes 2. Cette force doit étre
dirigée selon la direction longitudinale et dans un sens,
désigné sens de rétractation 13, opposé au sens de dé-
ploiement 12. Cette force doit étre appliqué jusqu’a ce
que le manchon 5 passe au-dela du plan des bagues 6.
[0051] Au-dela de ce plan, la sollicitation élastique
exercée par les tubes 2 contribue a déplacer le manchon
5 dans le sens de rétractation 13 jusqu’a la position de
non fonctionnement. L’échangeur 1 peut ainsi étre a nou-
veau positionné dans la premiéere configuration. La con-
figuration d’insertion constitue également une position
d’équilibre stable puisque I'élasticité des tubes 2 tend a
maintenirle manchon 5 dans cette position en s’opposant
a tout déplacement de ce dernier dans le sens de dé-
ploiement 12.

[0052] Le passage alternatif de la configuration d’in-
sertion a la configuration de fonctionnement est assuré
par I'opérateur en déplagant le manchon 5 dans le sens
de déploiement 12 ou de rétractation 13. A cet effet, on
prévoit, de maniére préférée, d’utiliser un outil spéciale-
ment adapté pour d’'une part coopérer avec le manchon
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5 et pour d’autre part faciliter le déplacement de celui-ci
par I'opérateur depuis I'extérieur de la cuve. Cet outil
peut par exemple présenter une forme sensiblement rec-
tiligne avec une extrémité apte a coopérer avec le man-
chon 5 afin de permettre une transmission d’effort aussi
bien dirigée dans le sens de déploiement 12 que de ré-
traction 13 et dont une deuxieme extrémité permet de
faciliter la préhension de 'outil par I'opérateur.

[0053] Apres avoir détaillé le fonctionnement d’un
exemple d’échangeur 1 selon I'invention, les étapes prin-
cipales du montage d’un tel échangeur 1 dans une cuve
20 vont maintenant étre explicitées. Certaines de ces
étapes sont représentées en figures 5 a 7. Ce montage
comprend les étapes suivantes :

- ondispose I'’échangeur 1 dans la configuration d’in-
sertion,

- on positionne I'échangeur 1 au droit de I'ouverture
de la cuve 20,

- onintroduit 'échangeur 1 dans la cuve 20 a travers
I'ouverture selon principalement une direction dési-
gnée direction principale d’insertion,

- on centre par rapport a la cuve 20 la conduite de
sortie 11 en faisant coopérer cette derniere avec des
premiers moyens de centrage portés par la cuve 20,

- en utilisant I'outil de manipulation, on fait translater
le manchon 5 dans la direction de déploiement pour
faire passer I'échangeur 1 de la configuration d’in-
sertion a la configuration de fonctionnement,

- ondispose la bride 30 sur I'ouverture et on achéve
le centrage de I'échangeur 1 dans la cuve 20 en fai-
sant coopérer la conduite d’entrée 10 avec des se-
conds moyens de centrage portés par la bride 30,

- on fixe de maniére amovible la bride 30 sur la cuve
20 de maniére a stabiliser 'ensemble de chauffage
et a assurer I'étanchéité de ce dernier.

[0054] On procéde au démontage de I'échangeur 1 en
effectuant le procédé de montage en sens inverse.
[0055] L’invention ainsi permet de disposer d’'un en-
semble de chauffage comportant :

- un échangeur 1 présentant dans la configuration de
fonctionnement une géométrie apte a améliorer les
échanges thermiques entre le fluide de réchauffage
et le liquide a réchauffer,

- un échangeur 1 présentant dans la configuration
d’insertion une géométrie permettant d’assembler
cet échangeur 1 dans une cuve 20 dont I'ouverture
et par conséquent dont la bride 30 présentent des
dimensions substantiellement inférieures a la sec-
tion maximale de I'’échangeur 1 selon un plan trans-
versal a la direction principale d’insertion lorsque ce
dernier est dans la configuration de fonctionnement.

[0056] Ainsi, l'invention permet d'utiliser des échan-
geurs 1 dont la répartition et la dimension des surfaces
d’échanges thermiques sont particulierement bien adap-



9 EP 2 015 016 A1 10

tées a d’importants échanges thermiques tout en auto-
risant 'emploi de brides 30 de dimensions réduites.
[0057] Or, la demanderesse a identifié qu’'une ouver-
ture importante sur une partie de la cuve 20 et notamment
sur la partie virole constitue un point de fragilité mécani-
que non négligeable pour 'ensemble de chauffage. Par
ailleurs, elle a constaté que la fiabilité de 'isolation d’'une
bride 30 de gros diamétre complique sensiblement l'iso-
lation de 'ensemble de chauffage. En outre, le colt d’'un
ensemble de chauffage augmente substantiellement
avecles dimensions de la bride 30. Plus particuliérement,
lademanderesse a observé que lafabrication d’'une bride
30 de forte épaisseur nécessite des procédés d’usinage
onéreux contrairement a une bride 30 de faible diamétre.
En effet, une bride 30 de faible diamétre peut étre réalisée
en tdle emboutie. Enfin, une bride 30 est bien souvent
associée a un joint d’étanchéité qui s’est avéré d’autant
plus vulnérable qu’il est également de diamétre impor-
tant.

[0058] Ainsi, I'invention permet d’améliorer la fiabilité
de I'étanchéité et de l'isolation, ainsi que la tenue méca-
nique d’'un ensemble de chauffage. Or, ces caractéristi-
ques sont d’autant plus importantes que les cuves 20
sont bien souvent soumises a des pressions significati-
ves. Par ailleurs, l'invention permet de diminuer de fagon
substantielle le codt de revient de I'ensemble de chauf-
fage. Enfin, elle autorise un montage et un démontage
aisés de I'échangeur 1 et permet ainsi un entretien facile
de ce dernier et de la cuve 20.

[0059] Aprés avoir détaillé un exemple de réalisation
de l'invention, plusieurs variantes vont maintenant étre
décrites. Ces variantes peuvent étre combinées entre
elles sans sortir du cadre de l'invention.

[0060] Comme le représente la figure 1b, 'ensemble
de chauffage peut étre agencé de maniére a ce que la
direction principale d’insertion soit une direction oblique.
Par ailleurs, les conduites d’entrée et de sortie peuvent
étre mutuellement désaxées. Ces conduites peuvent
également étre inversées par rapport au premier exem-
ple de réalisation décrit précédemment.

[0061] Une méme cuve 20 peut étre destinée a rece-
voir plusieurs échangeurs 1 selon 'invention, chacun de
ces échangeurs 1 étant associés a une bride 30. Or, les
avantages procurés par I'invention sont d’autant plus ap-
préciables que le nombre de brides 30 est élevé.
[0062] Lenombre etlesdimensionsdestubes 2 seront
aisément adaptés en fonction de la puissance thermique
a échanger entre le fluide de réchauffage et le liquide a
réchauffer.

[0063] Sans sortir du cadre de I'invention, on peut pré-
voir un mécanisme d’actionnement destiné a faire passer
I'échangeur 1 de la configuration d’insertion a la confi-
guration de fonctionnement.

[0064] On peut également prévoir que les tubes 2
soient déformables mais non élastiques. De maniére pré-
férée, on peut prévoir pour cette variante des moyens de
verrouillage agencés de maniere a sélectivement ver-
rouiller et déverrouiller le manchon 5 dans sa position de
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fonctionnement et dans sa position de non fonctionne-
ment.

[0065] On peut également prévoir pour un méme fais-
ceau de tubes 2 plusieurs systemes de déploiement dis-
posés le long de I'arbre 3 commun.

[0066] Bien que particulierementavantageuse pourun
échangeur a faisceau de tubes, I'invention s’avére tout
aussi appréciable pour un échangeur de type «serpen-
tin» dont le tube ou les tubes ne forment pas un faisceau
mais définissent un contour presque fermé dont les con-
duites d’entrée et de sorties sont portées par la méme
bride. En effet, dans les échangeurs conventionnels de
ce type, la dimension des brides est également condi-
tionnée par la dimension des surfaces d’échange et par
la géométrie de I'échangeur.

REFERENCES
[0067]

. Echangeur

Tube

Arbre

. Dispositif de déploiement
. Manchon

. Bague

. Bras

. Butée

9. Distributeur

10. Conduite d’arrivée
11. Conduite de sortie
12. Sens de déploiement
13. Sens de rétractation
20. Cuve

30. Bride
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Revendications

1. Echangeur (1) de chaleur destiné a réchauffer un
liquide contenu dans une cuve (20), I'échangeur
comportant au moins un tube (2) apte a assurer la
circulation d’un fluide de réchauffage et au contact
duquelleliquide est destiné a étre placé, I'échangeur
(1) étant caractérisé en ce qu’il est agencé pour
passer alternativement d’une configuration d’inser-
tion a une configuration de fonctionnement, eten ce
qu’il comprend au moins un arbre (3) et un systéme
de déploiement, le systeme de déploiement étant
agencé de maniére a écarter un tube (2) déformable
et/ou extensible de I'arbre (3) lors du passage de la
configuration d’insertion a la configuration de dé-
ploiement, et en ce que le systéme de déploiement
comporte un dispositif de déploiement (4)
comprenant :

- un manchon (5) monté coulissant sur I'arbre

),
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- une bague (6) solidaire du tube (2),

- un bras (7) présentant une premiéere extrémité
montée en rotation sur le manchon (5) et une
deuxiéme extrémité montée en rotation sur la
bague (6), de maniére a ce que le coulissement
du manchon (5) le long de l'arbre (3) entraine
I'éloignement ou le rapprochement du tube (2)
par rapport a I'arbre (3).

Echangeur (1) selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu’il est destiné a étre inséré dans la cuve
(20) selon une direction principale d’insertion et en
ce que la configuration de fonctionnement présente
une section maximale selon un plan transversal a la
direction principale d’insertion significativement su-
périeure a celle de la configuration d’insertion.

Echangeur (1) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce qu’il est
agencé de maniere a ce que la configuration de fonc-
tionnement présente une étendue et/ou une répar-
tition des surfaces d’échange thermique entre le flui-
de de réchauffage et le liquide a réchauffer signifi-
cativement plus importante que la configuration d’in-
sertion.

Echangeur (1) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce qu’il com-
prend une pluralité de tubes (2) répartis de maniere
concentrique autour de I'arbre (3) définissant un axe
longitudinal, de maniére a définir selon une coupe
transversale a I'axe longitudinal un cercle centré sur
cetaxe et passant par chacun des tubes (2), le cercle
présentant dans la configuration d’insertion un dia-
meétre donné d, et présentant dans la configuration
de fonctionnement un diamétre D significativement
supérieur au diamétre donné d.

Echangeur (1) selon la revendication 4 prise dans
son rattachement a la revendication 6, caractérisé
en ce qu’il comporte une butée (8) d’arrét en trans-
lation pour le manchon (5), la butée (8) étant longi-
tudinalement disposée de maniere a ce que lorsque
le manchon (5) entre a son contact, I'échangeur (1)
soit disposé dans la configuration de fonctionnement
et a ce que le tube (2) tende a maintenir 'échangeur
(1) dans la configuration de fonctionnement.

Ensemble de chauffage comportant un échangeur
(1) selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes ainsi qu'une cuve (20) apte a accueillir
I’échangeur (1) et a contenir un liquide a chauffer au
contact de I'’échangeur (1) et/ou une bride (30)
d’étanchéité.

Procédé d’assemblage d’'un échangeur (1) selon
I'une quelconque des revendications 1 a 5 dans une
cuve (20) comprenant les étapes suivantes :
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- on dispose I'échangeur (1) dans la configura-
tion d’insertion,

- on introduit I'’échangeur (1) dans la cuve (20),
- on fait passer I'échangeur (1) de la configura-
tion d’insertion a la configuration de fonctionne-
ment,

- on solidarise I'échangeur (1) sur la cuve (20).

Procédé d’assemblage selon la revendication pré-
cédente caractérisé en ce qu’on introduit I'échan-
geur (1) dans la cuve (20) selon une direction prin-
cipale d’insertion et que lors du passage de la con-
figuration d’insertion a la configuration de fonction-
nement on augmente la section maximale de
I’échangeur (1) selon un plan transversal a la direc-
tion principale d’insertion.

Procédé d’assemblage selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce qu’on utilise un outil
destiné a coopérer avec un systéme de déploiement
porté par I'’échangeur pour faire passer alternative-
ment I'échangeur (1) de la configuration d’insertion
a la configuration de fonctionnement.
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