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(54) Vorrichtung zur Herstellung einer Faserstoffbahn

(57)  Eine Vorrichtung (48) zur Herstellung einer Fa-
serstoffbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn,
umfasst einen einen Suspensionsstrahl (18) liefernden
Stoffauflauf (24) mit einer Stoffauflaufdise (10), deren
Diisenraum (12) durch eine Unterlippe (14) und eine die-
ser gegenuberliegende Oberlippe (16) sowie zwei ein-
ander gegeniiberliegende Seitenwande 34, 36) begrenzt
ist, und die zur Erzeugung des Suspensionsstrahls (18)
einen Austrittsspalt (20) aufweist.

Dabei ist die Stoffauflaufdiise (10) so beschaffen,
dass sich bei einer Anderung der senkrecht zur Innen-
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seite der Unterlippe (14) gemessenen Austrittsspalthohe
(s) um einen Betrag von 1 mm der Strahlabschusswinkel
(B) zwischen dem Suspensionsstrahl (18) und der Innen-
seite der Unterlippe (14) um mehr als 0,1° &ndert. Es ist
eine Einrichtung (38) zur Einspeisung und/oder zum Ab-
ziehen eines jeweiligen vorgebbaren Volumenstroms in
bzw. aus den beiden seitlichen Randbereichen (40, 42)
des Diisenraums (12) vorgesehen. Zur weitestgehenden
Konstanthaltung der Strahlauftreffgeometrie ist eine Ein-
richtung (48) zur Nachpositionierung des Stoffauflaufs
(24) in Abhangigkeit von der jeweiligen Austrittsspaltho-
he (s) vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Her-
stellung einer Faserstoffbahn, insbesondere Papier-
oder Kartonbahn, mit einem einen Suspensionsstrahl lie-
fernden Stoffauflauf, der eine Stoffauflaufdiise umfasst,
deren Disenraum durch eine Unterlippe und eine dieser
gegeniberliegende Oberlippe oder Blende sowie zwei
einander gegenuberliegende Seitenwande begrenzt ist,
und die zur Erzeugung des Suspensionsstrahls einen
Austrittsspalt aufweist.

[0002] Zur Konstanthaltung des Strahlabschusswin-
kels wurde bisher in erster Linie der Unterlippenvorstand
relativ grol® bemessen, wobei er hierfiir regelmafig gro-
Rer als die zweifache Austrittsspalthdhe war. Primar auf-
grund dieser Geometrie zeigten die bisher iblichen Stoff-
auflaufdisen keine nennenswerte Abhangigkeit des
Strahlabschusswinkels von der Austrittsspalthéhe.
[0003] Eine derart ausgefiuhrte Disengeometrie, ins-
besondere ein derart groRer Unterlippenvorstand bringt
nun aber den Nachteil einer ausgepragten Zweiseitigkeit
beziiglich der Blattstruktur mit sich. Die Unterlippenseite
des Papiers unterscheidet sich hier deutlich von der
Oberlippen- oder Blendenseite, was insbesondere bei
Kopierpapier wahrend des Kopiervorgangs zu einer re-
duzierten Dimensionsstabilitét des Blatts fihrt.

[0004] Im Zuge der Entwicklung von Diisenkonzepten,
die eine wesentlich symmetrischere Blattstruktur bilden,
tritt jedoch eine erhdéhte Abhangigkeit des Strahlab-
schusswinkels von der Lippenéffnung auf. Kennzeich-
nend fir derartige Disen ist insbesondere ein Unterlip-
penvorstand, der kleiner als die zweifache Austrittsspalt-
héhe ist.

[0005] Fig. 1 zeigtin schematischer Teildarstellung ei-
ne solche nahezu symmetrische Stoffauflaufdiise 10. Die
bei den bisher ublichen Stoffauflaufen von Papier- oder
Kartonmaschinen bei Verwendung einer solchen nahezu
symmetrischen Stoffauflaufdiise gegebene erhéhte Ab-
hangigkeit des Strahlabschusswinkels B von der Aus-
trittsspalthdhe s und dem Unterlippenvorstand | ergibt
sich aus der Fig. 2.

[0006] Wie anhand der Fig. 1 zu erkennen ist, besitzt
die Stoffauflaufdiise 10 einen Disenraum 12, der durch
eine Unterlippe 14 und eine dieser gegenlberliegenden
Oberlippe oder Blende 16 sowie zwei einander gegen-
Uberliegende (nicht dargestellte) Seitenwande begrenzt
ist. Sie ist zudem zur Erzeugung des Suspensionsstrahls
18 mit einem Austrittsspalt 20 versehen. Die Austrittspalt-
héhe ist mit "S" und der Unterlippenvorstand gegeniiber
der Oberlippe 16 mit "I" bezeichnet.

[0007] In dem Diagramm gemaf Fig. 2 ist der Strahl-
abschusswinkel B iber dem Unterlippenvorstand | fur
verschiedene Austrittsspalthéhen s dargestellt. Dabei ist
durch den Pfeil 22 die Richtung zunehmender Austritts-
spalthéhe s angedeutet.

[0008] Danach ergibt sich fir kleinere Unterlippenvor-
stédnde | und groRere Austrittsspalthdhen s jeweils ein
groRerer Strahlabschusswinkel . Bei den bisher be-
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kannten Papiermaschinen besteht also eine deutliche
Abhangigkeit der Strahlablenkung von der Austrittsspalt-
hdéhe oder Lippendffnung und dem Unterlippenvorstand,
wenn eine nahezu symmetrische Stoffauflaufdiise 10 der
in Fig. 1 wiedergegebenen Art mit einem Unterlippenvor-
stand | < 2-s verwendet wird.

[0009] Dies kannim Betrieb zu erheblichen Stérungen
bei einer Optimierung des Faserorientierungsquerprofils
und einer Variation der Austrittsspalthohe im Blatt fiihren.
[0010] So ist eine vorzugsweise lokale Anderung der
Austrittsspalthéhe zur Optimierung des Faserorientie-
rungsquerprofils kritisch, dainsbesondere lokale Verstel-
lungen der Austrittspalth&he unmittelbar lokale Anderun-
gen des Strahlabschusswinkels mit sich bringen. Ein
neues Verhaltnis von Unterlippenvorstand | und Aus-
trittsspalth6he s andert die Einschussgeometrie, insbe-
sondere die Strahlauftreffgeometrie bzw. den Strahlauf-
treffpunkt und kann somit zu mdéglichen Blattstérungen
fuhren. Eine uber die Maschinenbreite konstante Ein-
schussgeometrie des vom Stoffauflauf gelieferten Sus-
pensionsstrahls in die Blattbildungseinheit ist nicht mehr
gegeben.

[0011] Die hier beschriebenen Probleme sind an einer
industriellen Produktionsanlage nicht akzeptabel.
[0012] Ausder EP-B-0 857 816 ist bereits ein Stoffauf-
lauf bekannt, bei dem den Randbereichen des Stoffauf-
laufkastens tiber Randzufiihranordnungen eines Verbin-
dungsprofiliersystems Randstrémungen zugefiihrt wer-
den.

[0013] Auch aus der EP-A-0 445 564 ist bereits be-
kannt, an den seitlichen Randern der Stoffauflaufdiise
die Stromungsgeschwindigkeit wahlweise héher einzu-
stellen als im mittleren Diisenbereich.

[0014] Bei einem aus der EP-B-0 353 255 bekannten
Stoffauflauf werden seitlich Sekundar-Suspensionsstro-
me unter einem Winkel relativ zum Primar-Suspensions-
strom eingespritzt.

[0015] Beieinem aus der DE 35 38 466 C2 bekannten
Stoffauflauf werden randseitig zugefiihrte Stoffstromun-
gen relativ zur Hauptstoffstromung zur Beeinflussung der
Faserorientierung entsprechend variiert.

[0016] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
verbesserte Vorrichtung der eingangs genannten Art zu
schaffen, bei der die zuvor erwahnten Probleme beseitigt
sind. Dabei soll insbesondere dafiir gesorgt sein, dass
die beiden zuvor angefiihrten negativen Effekte mini-
miert oder vollstandig kompensiert werden und alle Vor-
teile einer symmetrischen Stoffauflaufdiise genutzt wer-
den kdénnen.

[0017] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafR durch
die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

[0018] Es wird also eine Vorrichtung zur Herstellung
einer Faserstoffbahn, insbesondere Papier- oder Karton-
bahn, mit einem einen Suspensionsstrahl liefernden
Stoffauflauf angegeben, der eine Stoffauflaufdiise um-
fasst, deren DUsenraum durch eine Unterlippe und eine
dieser gegentiiberliegende Oberlippe oder Blende sowie
zwei einander gegeniiberliegende Seitenwéande be-
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grenzt ist, und die zur Erzeugung des Suspensions-
strahls einen Austrittsspalt aufweist. Dabei ist die Stoff-
auflaufdiise so beschaffen, dass sich bei einer Anderung
der senkrecht zur Innenseite der Unterlippe gemessenen
Austrittsspalthéhe um einen Betrag von 1 mm der Strahl-
abschusswinkel zwischen dem Suspensionsstrahl und
der Innenseite der Unterlippe um mehr als 0,1° andert.
Es ist eine Einrichtung zur Einspeisung und/oder zum
Abziehen eines jeweiligen vorgebbaren Volumenstroms
in bzw. aus den beiden seitlichen Randbereichen des
Dusenraums vorgesehen. Zudem ist zur weitestgehen-
den Konstanthaltung der Strahlauftreffgeometrie eine
Einrichtung zur Nachpositionierung des Stoffauflaufs in
Abhangigkeit von der jeweiligen Austrittsspalthdhe vor-
gesehen.

[0019] Die erfindungsgemafe Vorrichtung umfasst al-
so einen Stoffauflauf, dessen Diise als zumindestim We-
sentlichen symmetrisch bezeichnet werden kann. Erfin-
dungsgemal sind zudem Mittel vorgesehen, durch die
die bisher im Zusammenhang mit derartigen zumindest
im Wesentlichen symmetrischen Stoffauflaufdiisen auf-
tretenden unerwiinschten Nebeneffekte wie insbeson-
dere die starke Abhangigkeit des Strahlabschusswinkels
von der Austrittsspalth6he usw. zumindest im Wesentli-
chen kompensiert werden. Die Optimierung des Forma-
tionsquerprofils kann unter Verwendung einer zumindest
annahernd symmetrischen Stoffauflaufdiise nunmehr
unabhangig vom lokalen Strahlabschusswinkel erfolgen.
Die Strahleinschussbedingungen in die Blattbildungsein-
heit sind somit Giber die volle Maschinenbreite konstant.
Zudem gewahrleistet eine entsprechend geregelte
Nachpositionierung des Stoffauflaufs mit zumindest im
Wesentlichen symmetrischer Stoffauflaufdiise unabhan-
gig von Anderungen der Austrittsspalthéhe konstante
Strahleinschussbedingungen. Eine manuelle Nachstel-
lung ist nicht erforderlich. Es ist somit eine ausreichend
exakte und zeitnah zur Anderung der Austrittsspalththe
oder Lippendéffnung durchgefiihrte Nachpositionierung
des Stoffauflaufs gewahrleistet.

[0020] Bevorzugt steht die Unterlippe der Stoffauflauf-
dise im Bereich des Austrittsspalts in einer zur Innen-
seite der Unterlippe im Austrittsspaltbereich parallelen
Richtung betrachtet beziiglich der Oberlippe oder Blende
maximal um einen Betrag vor, der kleiner als die zweifa-
che senkrecht zur Innenseite der Unterlippe gemessene
Austrittsspalthéhe ist. Es liegt also auch im vorliegenden
Fall wieder eine zumindest im Wesentlichen symmetri-
sche Stoffauflaufdise vor.

[0021] Grundséatzlich ist auch eine solche Stoffauflauf-
duse einsetzbar, bei der die Unterlippe nicht gegeniiber
der Oberlippe vorsteht. Die Unterlippe und die Oberlippe
der Stoffauflaufdiise kdnnen also im Austrittsspaltbe-
reich beispielsweise auch zumindest im Wesentlichen
biindig abschlieRen.

[0022] GemaR einer zweckmafigen praktischen Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung ist die
Einspeise- und/oder Abzugseinrichtung so ausgefihrt,
dass die betreffenden vorgebbaren Volumenstréme un-
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mittelbar vor dem Eintritt in den Disenraum der Stoffauf-
laufdiise in eine jeweilige Randspalte eingespeist bzw.
aus dieser abgezogen werden.

[0023] Von Vorteil ist, wenn der Stoffauflauf zur Nach-
positionierung zumindest verschwenkbar ist. Dabei ist
der Stoffauflauf bevorzugt um eine sich in Querrichtung
erstreckende Achse verschwenkbar.

[0024] Alternativ oder zusatzlich kann der Stoffauflauf
zur Nachpositionierung auch translatorisch verschiebbar
sein. Dabei ist er bevorzugt horizontal und/oder vertikal
verschiebbar.

[0025] Bei einer bevorzugten praktischen Ausfiih-
rungsform ist der Stoffauflauf zur Nachpositionierung um
die Achse einer im Anschluss an den Stoffauflauf vorge-
sehenen Formiereinrichtung verschwenkbar und in ver-
tikaler und/oder horizontaler Richtung verschiebbar. Die
Formiereinrichtung kann hierbei wenigstens eine For-
mierwalze oder einen Formierschuh umfassen.

[0026] VonVorteilistinsbesondere auch, wennzurBe-
einflussung des Strahlabschusswinkels zwischen dem
Suspensionsstrahl und der Innenseite der Unterlippe der
Stoffauflaufdiise der Vorstand der Unterlippe der Stoff-
auflaufdiise gegeniliber der Oberlippe variabel einstell-
bar ist.

[0027] Die Vorrichtung umfasst bevorzugt eine insbe-
sondere elektronische Steuereinrichtung, Uber die die
Nachpositionierung des Stoffauflaufs in Abhangigkeit
von der Austrittsspalthéhe und/oder dem Verhaltnis von
Unterlippenvorstand | und Austrittsspalthdhe s, sofern
der Unterlippenvorstand | variabel ist, automatisch steu-
erbar und/oder regelbar ist.

[0028] Die Steuereinrichtung kann insbesondere mit
einer Einrichtung zur Messung der Austrittsspalthdhe, ei-
ner Einrichtung zur Messung der Unterlippenvorstands
I, einer Einrichtung zur Erfassung der Stoffauflauf-Posi-
tion und einer Stelleinrichtung zur Positionierung des
Stoffauflaufs verbunden sein.

[0029] Dabeizeichnet sich eine bevorzugte praktische
Ausfuhrung der erfindungsgemafen Vorrichtung da-
durch aus, dass die Steuereinrichtung anhand der ge-
messenen Austrittsspalthohe und/oder dem errechneten
Verhaltnis von Unterlippenvorstand | und Austrittsspalt-
hohe s eine Soll-Position des Stoffauflaufs errechnet,
diese Soll-Position mit der gemessenen Ist-Position des
Stoffauflaufs vergleicht und in Abh&ngigkeit vom Ver-
gleichsergebnis gegebenenfalls ein entsprechendes
Korrektursignal an die Stelleinrichtung abgibt.

[0030] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
wird mittels der Steuereinrichtung eine jeweilige durch
eine Anderung der Austrittspalthdhe bedingte Anderung
des Strahlabschusswinkels bzw. des Strahlauftreff-
punkts durch eine entsprechende Nachpositionierung
des Stoffauflaufs und/oder eine entsprechende Nach-
stellung des Unterlippenvorstands zumindest im We-
sentlichen kompensiert. Dazu kdnnen insbesondere ent-
sprechende Regelkreise vorgesehen sein.

[0031] Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn die
Steuereinrichtung zur automatischen Steuerung und/
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oder Regelung des Faserorientierungsquerprofils der
Faserstoffbahn mit der Einspeise- und/oder Abzugsein-
richtung verbunden ist. Die betreffenden randseitigen
Volumenstréme kdnnen also zur Optimierung des Faser-
orientierungsquerprofils entsprechend gesteuert und/
oder geregelt werden.

[0032] Die Steuereinrichtung kann zweckmagigerwei-
se einem Prozessleitsystem zugeordnet sein. Selbstver-
sténdlich kann die Steuereinrichtung auch bei einem
Handbetrieb ihre Verwendung finden.

[0033] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnung naher erlautert; in dieser zeigen:

Fig. 1  eineschematische Teildarstellung einer zumin-
dest im Wesentlichen symmetrischen Stoffauf-
laufdiise;

ein Diagramm, in dem die bei den bisher Ubli-
chen Stoffauflaufen gegebene erhéhte Abhan-
gigkeit des Strahlabschusswinkels von der
Austrittsspalthéhe und dem Unterlippenvor-
stand hervorgeht;

eine teilweise geschnittene Draufsicht eines
Stoffauflaufs mit einer zumindest im Wesentli-
chen symmetrischen Stoffauflaufdise mit
Randeinspeisung; und

eine schematische Teildarstellung einer bei-
spielhaften Ausfliihrungsform einer erfindungs-
gemalen Vorrichtung mit einem eine zumin-
dest im Wesentlichen symmetrische Stoffauf-
laufdiise gemaR den Fig. 1 und 2 umfassenden
Stoffauflauf.

Fig. 2

Fig. 3

Fig.4

[0034] Der in der Fig. 3 wiedergegebene Stoffauflauf
24 umfasst einen Uber einen Querverteiler 26 mit Faser-
stoffsuspension gespeisten Mehrfachverteiler 28, eine
Ausgleichskammer 30, einen Turbulenzgenerator 32 so-
wie eine zumindestim Wesentlichen symmetrische Stoff-
auflaufdiise 10 der bereits im Zusammenhang mit der
Fig. 1 beschriebenen Art zur Erzeugung eines Suspen-
sionsstrahls 18.

[0035] Wie bereits erwahnt, istder Disenraum 12 (vgl.
auch Fig. 1) der Stoffauflaufdiise 10 durch eine Unterlip-
pe 14 und eine dieser gegenliberliegende Oberlippe oder
Blende 16 sowie zwei zueinander gegeniberliegende
Seitenwande 34, 36 begrenzt. Zur Erzeugung des Sus-
pensionsstrahls 18 besitzt die Stoffauflaufdise 10 einen
Austrittsspalt 20.

[0036] Dabeiistdie Stoffauflaufdiise 10 so beschaffen,
dass sich bei einer Anderung der senkrecht zur Innen-
seite der Unterlippe 14 gemessenen Austrittsspalthdhe
s um einen Betrag von 1 mm der Strahlabschusswinkel
B zwischen dem Suspensionsstrahl 18 und der Innensei-
te der Unterlippe 14 um mehr als 0,1° &ndert. Es handelt
sich also um einen Stoffauflauf 24 mit einer zumindest
im Wesentlichen symmetrischen Stoffauflaufdiise 10 mit
Randeinspeisung.

[0037] Dabei kann die Stoffauflaufdiise 10 insbeson-
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dere auch so beschaffen sein, dass die Unterlippe 14
(vgl. auch wieder Fig. 1) im Bereich des Austrittsspalts
20 in einer zur Innenseite der Unterlippe 14 im Austritts-
spaltbereich parallelen Richtung X betrachtet bezuglich
der Oberlippe oder Blende 16 maximal um einen Betrag
| vorsteht, der kleiner als die zweifache senkrecht zur
Innenseite der Unterlippe 14 gemessene Austrittsspalt-
héhe s ist. Der Betrag | wird in Fachkreisen als Unterlip-
penvorstand bezeichnet.

[0038] Die Unterlippe 14 und die Oberlippe 12 der
Stoffauflaufdiise 10 kdnnen im Austrittsspaltbereich bei-
spielsweise auch zumindestim Wesentlichen blindig ab-
schliefen. Der Unterlippenvorstand | wird in diesem Fall
dann zu "0".

[0039] Wie anhand der Fig. 3 zu erkennen ist, ist zu-
satzlich eine Einrichtung 38 zur Einspeisung und/oder
zum Abziehen eines jeweiligen vorgebbaren Volumen-
stroms in bzw. aus den beiden seitlichen Randbereichen
40, 42 des Disenraums 12 vorgesehen. Dabei kann die-
se Einspeise- und/oder Abzugseinrichtung 38 insbeson-
dere so ausgefiihrt sein, dass die betreffenden vorgeb-
baren Volumenstréme unmittelbar vor dem Eintrittin den
Disenraum 12 der Stoffauflaufdiise 10 in eine jeweilige
Randspalte eingespeist bzw. aus dieser abgezogen wer-
den.

[0040] Wie anhand der Fig. 3 zu erkennen ist, kann
die Einspeise- und/oder Abzugseinrichtung 38 seitliche
Zu- und/oder Ableitungen 44 umfassen, in die jeweils
wenigstens ein einstellbares Ventil, insbesondere Steu-
erventil, eingesetzt sein kann. Beim vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel sind diese Leitungen 44 mit dem Quer-
verteiler 26 verbunden. Anstatt Stoffsuspension kann zu-
mindest einem der beiden seitlichen Randbereiche bei-
spielsweise auch Verdinnungswasser oder dergleichen
zugefiihrt werden.

[0041] Wie bereits erwahnt, kann der in der Fig. 3 wie-
dergegebene Stoffauflauf 24 insbesondere eine Stoffauf-
laufdiise 10 der in Fig. 1 beschriebenen Art besitzen. Es
handelt sich also um eine zumindest im Wesentlichen
symmetrische Stoffauflaufdise 10.

[0042] Fig. 4 zeigtin schematischer Teildarstellung ei-
ne beispielhafte Ausfiihrungsform einer erfindungsge-
malRen Vorrichtung 48 zur Herstellung einer Faserstoff-
bahn, bei der es sich insbesondere um eine Papier- oder
Kartonbahn handeln kann. Dabei umfasst diese Vorrich-
tung 48 einen einen Suspensionsstrahl 18 liefernden
Stoffauflauf 24 der in den Fig. 1 und 3 beschriebenen Art
sowie eine ebenfalls bereits anhand der Fig. 3 erlduterte
Einspeise- und/oder Abzugseinrichtung 38.

[0043] Zudem umfasst diese Vorrichtung 48 zur Be-
einflussung des Strahlabschusswinkels  (vgl. auch Fig.
1) zwischen dem Suspensionsstrahl 18 und der Innen-
seite der Unterlippe 14 eine Einrichtung 48 zur Nachpo-
sitionierung des Stoffauflaufs 24 in Abhangigkeit von der
jeweiligen Austrittsspalthdhe s.

[0044] Wie bereits erwdhnt, kann die Einspeise- und/
oder Abzugseinrichtung 38 (vgl. auch Fig. 3) insbeson-
dere so ausgefiihrt sein, dass die betreffenden vorgeb-
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baren randseitigen Volumenstréme unmittelbar vor dem
Eintritt in den Disenraum 12 der Stoffauflaufdise 10 in
eine jeweilige Randspalte eingespeist bzw. aus dieser
abgezogen werden.

[0045] Der Stoffauflauf 24 kann zur Nachpositionie-
rung beispielsweise verschwenkbar sein. Dabei kann er
beispielsweise um eine sich in Querrichtung erstrecken-
de untere Achse 50 verschwenkbar sein.

[0046] Alternativ oder zusatzlich kann der Stoffauflauf
24 zur Nachpositionierung jedoch beispielsweise trans-
latorisch verschiebbar sein. In diesem Fall ist er bevor-
zugt zumindest horizontal und/oder vertikal verschieb-
bar.

[0047] Wie anhand der Fig. 4 zu erkennen ist, wird der
Suspensionsstrahl 18 in einen zwischen zwei Sieben 52,
54 im Bereich einer Formierwalze 56 gebildeten Einlauf-
spalt 58 gegeben. Dabei ist im Bereich dieses Einlauf-
spalts 58 das Sieb 52 um die Formierwalze 56 und das
Sieb 54 um eine weitere Walze 60 gefihrt.

[0048] Zur Nachpositionierung kann der Stoffauflauf
24 beispielsweise auch um die Achse der Formierwalze
56 verschwenkbar und vorteilhafterweise zusatzlich in
vertikaler und/oder horizontaler Richtung verschiebbar
sein.

[0049] Zur Beeinflussung des Strahlabschusswinkels
B (vgl. auch wieder Fig. 1) zwischen dem Suspensions-
strahl 18 und der Innenseite der Unterlippe 14 der Stoff-
auflaufdise 24 kann insbesondere auch der Vorstand |
der Unterlippe 14 der Stoffauflaufdiise 10 gegenliber der
Oberlippe oder Blende 16 variabel einstellbar sein.
[0050] Wie anhand der Fig. 4 zu erkennen ist, umfasst
die Vorrichtung 10 zudem eine insbesondere elektroni-
sche Steuereinrichtung 62, Giber die die Nachpositionie-
rung des Stoffauflaufs in Abhangigkeit von der Austritts-
spalthéhe s (vgl. auch Fig. 1) und/oder dem Verhaltnis
von Unterlippenvorstand | und Austrittsspalthéhe s, so-
fern der Unterlippenvorstand | variabel ist, automatisch
steuerbar und/oder regelbar ist.

[0051] Dabeikann die Steuereinrichtung 52 insbeson-
dere mit einer Einrichtung 64 zur Messung der Austritts-
spalthéhe s, einer Einrichtung zur Messung der Unter-
lippenvorstands |, einer Einrichtung 66 zur Erfassung der
Stoffauflauf-Position und einer Stelleinrichtung 68 zur
Positionierung des Stoffauflaufs 24 verbunden sein.
[0052] Wie anhand der Fig. 4 zu erkennen ist, kann
die Steuereinrichtung 62 beispielsweise eine Program-
mierbare Logikschaltung 70 zur Berechnung der Soll-
Position des Stoffauflaufs 24 anhand der gemessenen
Austrittsspalthéhe s, eine Vergleichsschaltung 72 zum
Vergleich der berechneten Soll-Position mit der gemes-
senen Ist-Position des Stoffauflaufs 24 und einen Regler
74 umfassen, der in Abhangigkeit vom Vergleichsergeb-
nis gegebenenfalls ein entsprechendes Stellwert- oder
Korrektursignal an die Stelleinrichtung 68 abgibt. Die
Steuereinrichtung 62 kann also insbesondere so ausge-
fuhrt sein, dass sie anhand der gemessenen Austritts-
spalthéhe s und/oder dem errechneten Verhaltnis von
Unterlippenvorstand | und Austrittsspalthéhe s die Soll-
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Position des Stoffauflaufs 24 berechnet, diese Soll-Po-
sition mit der gemessenen Ist-Position des Stoffauflaufs
24 vergleicht und in Abhéngigkeit vom Vergleichsergeb-
nis gegebenenfalls ein entsprechendes Korrektursignal
an die Stelleinrichtung 68 abgibt.

[0053] Die Einrichtung 66 zur Erfassung der Stoffauf-
lauf-Position kann beispielsweise einen Winkelcodierer
auf einer der Stelleinrichtung 68 zugeordneten Antriebs-
welle umfassen. Die Stelleinrichtung 68 umfasst z. B.
einen Positionierantrieb, der Uiber die Steuereinrichtung
62 bzw. den Regler 74 zur Kompensation von Strahlab-
schusswinkelanderungen angesteuert werden kann.
[0054] Wie anhand der Fig. 4 zu erkennen ist, ergibt
sich durch die Steuereinrichtung 62, die entsprechenden
Messeinrichtungen 64, 66 sowie die Stelleinrichtung 68
ein entsprechender Regelkreis zur Neupositionierung
des Stoffauflaufs 24 nach einer jeweiligen Anderung der
Austrittsspalthdhe oder Lippendffnung s beispielsweise
zur Einhaltung eines vorgebbaren Strahlabschusswin-
kels.

[0055] Somit kann mittels der Steuereinrichtung 62
insbesondere eine jeweilige durch eine Anderung der
Austrittsspalthéhe s bedingte Anderung des Strahlab-
schusswinkels B bzw. des Strahlauftreffpunkts durch ei-
ne entsprechende Nachpositionierung des Stoffauflaufs
24 und/oder eine entsprechende Nachstellung des Un-
terlippenvorstands | zumindest im Wesentlichen kom-
pensiert werden.

[0056] Insbesondere zur automatischen Steuerung
und/oder Regelung des Faserorientierungsquerprofils
der Faserstoffbahn kann die Steuereinrichtung 62 insbe-
sondere auch mit der Einspeise- und/oder Abzugsein-
richtung 38 verbunden sein.

[0057] Die Steuereinrichtung 62 kann einem Prozes-
sleitsystem der betreffenden Herstellungs- bzw. Papier-
maschine zugeordnet sein.

[0058] Es wird also eine zumindest im Wesentlichen
symmetrische Stoffauflaufdiise 10 mit einer Einspeise-
und/oder Abzugseinrichtung 38 zur Optimierung des Fa-
serorientierungsquerprofils kombiniert. Dabei wird un-
mittelbar vor dem Eintritt des Stoffauflauf-Suspensions-
stroms in den Disenraum 12 der Stoffauflaufdiise 10 ein
definierter Volumenstrom in der Randspalte ab- oder zu-
gefuhrt, wodurch Querstrémungen im Disenraum 12
verursacht werden und entsprechend die Faserorientie-
rung beeinflusst wird.

[0059] Esist somitkeine gezielte Profilierung des Aus-
trittsspalts 20 zur Optimierung der Faserformierung
(TSO) mehr erforderlich.

[0060] Zudem wird die zumindest im Wesentlichen
symmetrische Stoffauflaufduse 10 mit einer von der Aus-
trittsspalthéhe oder Lippendffnung s abhangigen Nach-
positionierung des Stoffauflaufs 24 kombiniert. Dabei
kann Uber die Steuereinrichtung 62 anhand der gemes-
senen Austrittsspalthdhe s die Soll-Position des Stoffauf-
laufs 24 berechnet werden. Nach einem Abgleich dieser
Soll-Position mit der ebenfalls erfassten Ist-Position des
Stoffauflaufs 24 kann, soweit erforderlich, ein entspre-
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chendes Signal zur Korrektur der Stoffauflauf-Position
an die insbesondere einen Positionierantrieb umfassen-
de Stelleinrichtung 68 gegeben werden.

[0061] Zur Nachpositionierung des Stoffauflaufs 24
kann dieser beispielsweise um eine Achse 50 schwenk-
bar sein. Grundséatzlich sind jedoch auch beliebige an-
dere Varianten zur Nachpositionierung denkbar. So ist
beispielsweise eine Schwenkbewegung um die Formier-
walze 56 in Kombination mit einer horizontalen und/oder
vertikalen Verschiebung madglich. Es ist beispielsweise
auch eine Korrektur durch eine Anderung des Unterlip-
penvorstandes | denkbar. Damit kann der Strahlab-
schusswinkel o ebenfalls maRgeblich beeinflusst wer-
den. Dies mag sich zwar auch auf die Blattstruktur-Zwei-
seitigkeit auswirken, die erforderlichen Verstellwege sind
jedoch minimal, so dass der Einfluss auf die Zweiseitig-
keit in der Praxis vernachlassigbar ist.

[0062] Wie sichinsbesondere aus der Fig. 4 ergibt, die
unter anderem einen Regelkreis zur Neupositionierung
des Stoffauflaufs 24 nach einer Anderung der Spaltaus-
trittshohe oder Lippendffnung s zeigt, ist erfindungsge-
maf eine regelungstechnische Kopplung zwischen der
Austrittsspalthéhe oder Lippenéffnung s und der Positio-
nierung des Stoffauflaufs 24 mdglich.

Bezugszeichenliste

[0063]

10  Stoffauflaufduse

12 Dusenraum

14 Unterlippe

16  Oberlippe, Blende
18  Suspensionsstrahl
20  Austrittsspalt

22  Pfell

24  Stoffauflauf

26 Querverteiler

28  Mehrfachverteiler
30  Ausgleichskammer
32  Turbulenzgenerator
34  Seitenwand

36  Seitenwand

38  Einspeise- und/oder Abzugseinrichtung
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40 Randbereich

42  Randbereich

44  Zu- und/oder Ableitung
46  Ventil, Steuerventil

48  Einrichtung zur Nachpositionierung

50 Achse
52 Sieb
54  Sieb

56  Formierwalze

58 Einlaufspalt

60 Walze

62  Steuerung

64  Einrichtung zur Messung der Austrittsspalth6he

66  Einrichtung zur Erfassung der Stoffauflauf-Positi-
on

68  Stelleinrichtung
70  Programmierbare Logikschaltung
72  Vergleichskreis

| Unterlippenvorstand
s  Austrittsspalththe
X Richtung

B Strahlabschusswinkel

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (48) zur Herstellung einer Faserstoff-
bahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn, mit
einem einen Suspensionsstrahl (18) liefernden
Stoffauflauf (24), der eine Stoffauflaufdiise (10) um-
fasst, deren Disenraum (12) durch eine Unterlippe
(14) und eine dieser gegeniberliegende Oberlippe
(16) sowie zwei einander gegeniiberliegende Sei-
tenwéande (34, 36) begrenzt ist, und die zur Erzeu-
gung des Suspensionsstrahles (18) einen Austritts-
spalt (20) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Stoffauflaufdiise (10) so beschaffen ist,
dass sich bei einer Anderung der senkrecht zur In-
nenseite der Unterlippe (14) gemessenen Austritts-
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spalthdhe (s) um einen Betrag von 1 mm der Strahl-
abschusswinkel (B) zwischen dem Suspensions-
strahl (18) und der Innenseite der Unterlippe (14) um
mehr als 0,1° &ndert, dass eine Einrichtung (38) zur
Einspeisung und/oder zum Abziehen eines jeweili-
gen vorgebaren Volumenstromes in bzw. aus den
beiden seitlichen Randbereichen (40, 42) des DU-
senraumes (12) vorgesehen ist und dass zur wei-
testgehenden Konstanthaltung der Strahlauftreff-
geometrie eine Einrichtung (48) zur Nachpositionie-
rung des Stoffauflaufs (24) in Abhangigkeit von der
jeweiligen Austrittsspalthdhe (s) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Unterlippe (14) der Stoffauflaufdiise (10)
im Bereich des Austrittsspaltes (20) in einer zur In-
nenseite der Unterlippe (14) im Austrittsspaltbereich
parallelen Richtung (X) betrachtet bezlglich der
Oberlippe (16) maximal um einen Betrag (l) vorsteht,
der kleiner als die zweifache senkrecht zur Innen-
seite der Unterlippe gemessene Austrittsspalth6he
(s) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Unterlippe (14) und die Oberlippe (12) der
Stoffauflaufdiise (10) im Austrittsspaltbereich zu-
mindest im Wesentlichen biindig abschlieRen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Einspeise- und/oder Abzugseinrichtung
(38) so ausgeflhrtist, dass die betreffenden vorgeb-
baren Volumenstréme unmittelbar vor dem Eintritt
in den Disenraum (12) der Stoffauflaufdiise (10) in
eine jeweilige Randspalte eingespeist bzw. aus die-
ser abgezogen werden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stoffauflauf (24) zur Nachpositionierung
zumindest verschwenkbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stoffauflauf (24) um eine sich in Querrich-
tung erstreckende Achse (50) verschwenkbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stoffauflauf (24) zur Nachpositionierung
zumindest translatorisch verschiebbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,
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10.

11.

12.

13.

14.

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stoffauflauf (24) zur Nachpositionierung
zumindest horizontal und/oder vertikal verschiebbar
ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie im Anschluss an den Stoffauflauf (24) eine
Formiereinrichtung (56) umfasst und

dass der Stoffauflauf (24) zur Nachpositionierung
um die Achse der Formiereinrichtung (56) ver-
schwenkbar und in vertikaler und/oder horizontaler
Richtung verschiebbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Beeinflussung des Strahlabschusswinkels
(B) zwischen dem Suspensionsstrahl (18) und der
Innenseite der Unterlippe (14) der Stoffauflaufdiise
(24) der Vorstand (1) der Unterlippe (14) der Stoff-
auflaufdiise (10) gegeniiber der Oberlippe (16) va-
riabel einstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie eine insbesondere elektronische Steuer-
einrichtung (62) umfasst, uber die die Nachpositio-
nierung des Stoffauflaufs (24) in Abhangigkeit von
der Austrittsspalthdhe (s) und/oder dem errechneten
Verhaltnis von Unterlippenvorstand (1) und Austritts-
spalthdhe (s), sofern der Unterlippenvorstand (1) va-
riabel ist, automatisch steuerbar und/oder regelbar
ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuereinrichtung (62) mit einer Einrich-
tung (64) zur Messung der Austrittsspalthdhe (s), ei-
ner Einrichtung zur Messung der Unterlippenvor-
stands (1), einer Einrichtung (66) zur Erfassung der
Stoffauflauf-Position und einer Stelleinrichtung (68)
zur Positionierung des Stoffauflaufs verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuereinrichtung (62) anhand der gemes-
senen Austrittsspalthdhe (s) eine Soll-Position des
Stoffauflaufs (24) errechnet, diese Soll-Position mit
der gemessenen Ist-Position des Stoffauflaufs (24)
vergleicht und in Abhangigkeit vom Vergleichser-
gebnis ggf. ein entsprechendes Korrektursignal an
die Stelleinrichtung (68) abgibt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
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spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass mittels der Steuereinrichtung (62) eine jewei-
lige durch eine Anderung der Austrittspalthdhe (s)
bedingte Anderung des Strahlabschusswinkels (B)
bzw. des Strahlauftreffpunkts durch eine entspre-
chende Nachpositionierung des Stoffauflaufs (24)
und/oder eine entsprechende Nachstellung des Un-
terlippenvorstands (l) zumindest im Wesentlichen
kompensiert wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuereinrichtung (62) zur automatischen
Steuerung und/oder Regelung des Faserorientie-
rungsquerprofils der Faserstoffbahn mit der Einspei-
se- und/oder Abzugseinrichtung (38) verbunden.
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