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(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektri-
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fur Kraftfahrzeuge, mit einem gegenuberliegende Rah-
mendffnungen ausbildenden Gehduse (2), in dem ein
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takte (16) isoliert gehalten sind. Diese vorbekannte Heiz-

vorrichtung wird im Hinblick auf eine einfache und damit
kostengtinstigere Herstellung weitergebildet und es wird
vorgeschlagen, dass die die Aufnahme (24) und die Zap-
fenfiihrungen (68, 70, 72) bildenden Funktionsflachen
und die die dulere Kontur des Gehauseunterteils (4) vor-
gebenden Konturflachen sowie die die Flihrungszapfen
(76, 78, 80) bildenden Funktionsflachen sowie die die
Abdeckung (88) begrenzenden Begrenzungsflachen
des Gehauseoberteils (6) ausschlieRlich parallel oder
senkrecht zu der die Rahmendéffnung (16; 18) umfassen-
den Ebene verlaufen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektri-
sche Heizvorrichtung, welche insbesondere als Zuheizer
in einem Kraftfahrzeug zur Erwarmung von Luft zum Ein-
satz kommt, mit einem Heizblock, welcher in einem ge-
geniberliegende Rahmendffnung ausbildenden Gehau-
se gehalten ist und parallele Lagen von warmeabgeben-
den und warmeerzeugenden Elementen umfasst. Die
vorliegende Erfindung betrifft insbesondere eine elektri-
sche Heizvorrichtung mit dem oberbegriffichen Merkma-
len von Anspruch 1.

[0002] Ein solcher Zuheizer zur Klimatisierung des In-
nenraums eines Kraftfahrzeuges ist beispielsweise aus
der EP 1564 503 bekannt. Die warmeerzeugenden Ele-
mente des Heizblocks umfassen Ublicherweise mehrere
in einer Ebene Ubereinander vorgesehene PTC-Heize-
lemente, die zwischen Leiterbahnen, die Ublicherweise
durch Blechbander gebildet sind, angeordnet sind. Diese
Leiterbahnen sind mit unterschiedlicher Polaritét be-
stromt. Die PTC-Elemente kdnnen mit diesen Leiterbah-
nen verklebt sein. Auch ist es méglich, die Leiterbahnen
unter Vorspannung gegen die PTC-Heizelemente anzu-
legen. In jedem Fall ist darauf zu achten, dass zur Aus-
kupplung der von den PTC-Heizelementen erzeugten
Warme und zur Einkupplung von Strom eine gute Kon-
taktierung zwischen den Leiterbahnen und den PTC-Hei-
zelementen besteht.

[0003] Es kdnnen ein oder mehrere warmeerzeugen-
de Elemente als Teil des Heizblocks vorgesehen sein.
Die von den warmeerzeugenden Elementen erzeugte
Warme wird Uber warmeabgebende Elemente an das zu
erwarmende Medium, d.h. die Luft abgegeben. Diese
durchstrémt das Gehause durch die beiden Rahmenoff-
nungen, die zwischen sich den ebenen Heizblock auf-
nehmen. Die Rahmendéffnungen liegen dabei Ublicher-
weise parallel zueinander an gegenuberliegenden Sei-
ten eines im Wesentlichen flachen, rahmenférmigen Ge-
hauses. Im Hinblick auf eine mdglichst kostengtinstige
Herstellung der elektrischen Heizvorrichtung werden die
warmeabgebenden Elemente in der Regel aus méaan-
drierend gebogenen Blechstreifen gebildet, die Wellrip-
pen ausbilden. Diese Wellrippen liegen ein- oder beid-
seitig an warmeabgebenden Elementen an. Dement-
sprechend umfasstder Heizblock mehrere Lage von war-
meabgebenden und wéarmeerzeugenden Elementen,
wobei auch im Hinblick auf die Warmeauskopplung dar-
auf zu achten ist, dass die warmeabgebenden Elemente
gut an den warmeerzeugenden Elementen anliegen.
Auch hierzu kdnnen die warmeabgebenden Elemente
mit den warmeerzeugenden Elementen fest verbunden
und/oder durch wenigstens ein in dem Gehause aufge-
nommenes Federelement unter Vorspannung angelegt
werden.

[0004] Statt durch eine maandrierendes Blechband
kann das warmeabgebende Element auch durch ein
stranggepresstes Aluminiumprofil gebildet sein, welches
Stege ausbildet, die sich im Wesentlichen rechtwinklig
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zu den Lagen des Schichtaufbaus, umfassend die wéar-
meabgebenden und die warmeerzeugenden Elemente
erstrecken. In einem solchen Fall kann die Leiterbahn,
d.h. die in der Regel ebene Anlageflache fir das PTC-
Heizelement durch die Aufenfliche eines solchen
stranggepressten Aluminiumprofils gebildet werden. Bei
beiden Alternativen Wellrippenelement bzw. Strangpres-
sprofil sind die Anlageflache fur die PTC-Heizelemente
elektrisch leitend ausgestaltet und elektrisch mit in dem
Gehause Ublicherweise isoliert voneinander gehaltenen
Kontakten verbunden. Indem erstgenannten Fallwerden
die Kontakte in der Regel durch die freiliegenden Enden
der Blechbander gebildet.

[0005] Der geschichtete Heizblock aus parallelen war-
meabgebenden und warmeerzeugenden Elementen,
gegebenenfalls unter Hinzufligung eines oder mehrerer
sich parallel hierzu erstreckender Federelemente ist vor-
zugsweise in einem Gehduse mit einem U-férmigen
Querschnitt gehalten. Bei der Beaufschlagung des
Schichtaufbaus mit einer Feder ist der Rahmen so zu
dimensionieren, dass die Federkraft dauerhaft auch bei
den erhéhten Temperaturen halten kann. Dabei ist zu
beachten, dass der isolierende Rahmen heutzutage
nicht zuletzt aus 6konomischen Griinden als Spritz-
gussteil hergestellt wird. Ubliche Gehause bestehen
heutzutage aus einem Gehauseunterteil und einem Ge-
hauseoberteil. Das Gehauseunterteil bildet hierbei eine
Aufnahme fir die einzelnen Elemente des Heizblocks
sowie erforderlichenfalls des Federelementes aus. In
diesem Gehduseunterteil werden die einzelnen Elemen-
te des Heizblocks angeordnet. Danach wird der Heiz-
block durch Fligen von Gehauseoberteil und Gehause-
unterteil in dem Gehause eingeschlossen. Hierzu kén-
nen Rander, die die Rahmendéffnungen umgeben, den
Heizblock teilweise Uberdecken, so dass der Heizblock
zwischen den Rahmendéffnungen eingeschlossen und in
dem Gehause gehaltenist. Die beiden Gehauseteile wer-
den danach miteinander verbunden, beispielsweise tiber
eine Rastverbindung.

[0006] Bei dieser Art der Montage stellt sich das Pro-
blem, dass die einzelnen Lagen des Heizblocks an vor-
bestimmter Stelle in dem Gehause angeordnet werden
missen. Da nicht jedem warmeerzeugenden Element
eigene Kontakte zugeordnet sind, missen bei der Mon-
tage auch die elektrischen Verhaltnisse innerhalb des
Heizblocks bericksichtigt werden. Es besteht aber zur
Verminderung der Herstellungskosten auch der Wunsch,
die Teile des Heizblocks mdéglichst standardisiert auszu-
bilden, so dass fiir verschiedene Lagen des Heizblocks
identische Bauteile verwendet werden kdnnen.

[0007] Des Weiteren soll im Hinblick auf eine kosten-
glnstige Herstellung der elektrischen Heizvorrichtung
das Gehause selbst méglichst einfach hergestellt wer-
den kénnen. Dabei sind jedoch auch die besonderen An-
forderungen zu beachten, die der Einbau von einem oder
mehreren Federelementen in das Gehause in der Praxis
stellt, wenn beim Flgen der Gehauseteile der Heizblock
bereits in dem Rahmen unter Vorspannung gesetzt ist,
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so dass das Fugen gegen diese Vorspannung zu erfol-
gen hat.

[0008] Im Hinblick auf die zuvor diskutierten Probleme
ist bereits mit der EP 1 564 503 eine elektrische Heiz-
vorrichtung der gattungsgeméafRen Art vorgeschlagen,
bei welcher die Lagen des Heizblocks einschlieRlich ei-
nes Federelementes zunachst spannungsfrei in ein Ge-
hauseunterteil eingesetzt werden. Ein damit verbindba-
res Gehduseoberteil bildet eine abgeschragte Gleitfla-
che aus, welche das aus dem Gehauseunterteil hoch-
stehende Ende des Federelementes in Bezug auf den
Heizblock auf3enseitig Gbergreift. Beim Fiigen von Ge-
hauseoberteil und Gehauseunterteil wird das Federele-
ment dementsprechend in Richtung auf den Heizblock
gedrangt und legt sich unter Vorspannung an diesen an.
[0009] Dieser vorbekannte Vorschlag fiihrt zu einer
gewissen Erleichterung bei der Montage, die jedoch vor-
aussetzt, dass die Elemente des Heizblocks wie auch
das Federelement in der richtigen Positionierung in das
Gehauseunterteil eingebracht werden. Des Weiteren hat
das bei dieser elektrischen Heizvorrichtung verwirklichte
Gehause verschiedene Schragflachen, die fiir das Ver-
spannen und EinschlieRen des Federelementes beim
Fugen der Gehauseteile erforderlich sind.

[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem
zugrunde, eine elektrische Heizvorrichtung anzugeben,
die sich einfacher und damit kostengtinstiger herstellen
lasst.

[0011] Zur Lésung dieses Problems wird mit der vor-
liegenden Erfindung eine elektrische Heizvorrichtung mit
den Merkmalen von Anspruch 1 vorgeschlagen.

[0012] Mit der vorliegenden Erfindung wird im Hinblick
auf eine leichte Herstellung der erfindungsgemafen
Heizvorrichtung, insbesondere mit Rucksicht auf eine
spritzgieBRtechnische Herstellung des Gehauses, vorge-
schlagen, die Aufnahme und die Zapfenfiihrung bildende
Funktionsflache sowie die dullere Kontur vorgebende
Konturflichen des Gehauseunterteils sowie die Fih-
rungszapfen bildende Funktionsflachen und die Abdek-
kung begrenzende Begrenzungsflachen des Gehause-
unterteils ausschlie3lich so auszubilden, dass diese par-
allel oder senkrecht zu der die Rahmendffnung umfas-
senden Ebene verlaufen. In der nachfolgenden Be-
schreibung der Erfindung wird auf die Ebene Bezug ge-
nommen, die die Rahmend&ffnung umfasst. Mit dieser Be-
zugnahme im Kern wird auf Flachen des
SpritzgieRwerkszeug zur Herstellung der Gehdusee-
lemente verlaufen. Da sich aber die Rahmendéffnung des
Gehauses parallel zu der entsprechenden Teilungsebe-
ne erstreckt, scheint diese Bezugnahme sachgerecht
und mit Riicksicht auf eine Beschreibung des Gehauses
bzw. der elektrischen Heizvorrichtung nach Entformen
aus dem SpritzgieBwerkzeug geboten, die Erfindung hin-
sichtlich ihrer rdumlich-kérperlichen Ausgestaltung zu
beschreiben. Diese Ausgestaltung bringt den Vorteil mit
sich, dass ein SpritzgieBwerkzeug zur Herstellung von
Gehauseunterteil und Geh&useoberteil im Wege des
Spritzguss von Thermoplasten keine Hinterschneidun-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gen aufweist und aufgrund der orthogonalen Ausrichtung
der Funktions-, Kontur- und Begrenzungsflachen der Ge-
héauseteile abformenden Werkzeugflachen, d.h. das
SpritzgieRwerkzeug insgesamt mittels eines Stirnfrasers
auf einfache Weise hergestellt werden kann. In Abkehr
von komplizierten SpritzgieRwerkzeugen mit einer fun-
kenerodierten, das Formnest ausbildenden Formnestfla-
che Oberflache, Iasst sich dementsprechend das Spritz-
gieBwerkzeug zur Herstellung des Gehauses der erfin-
dungsgemalen Heizvorrichtung kostengiinstig und
ohne besonderes Know-how erstellen.

[0013] Als Funktionsflachen im Sinne der Erfindung
werden solche Flachen dieser Weiterbildung werden sol-
che Flachen der Gehauseteile angesehen, die die Auf-
nahme fir den Heizblock begrenzen, das Fligen der Ge-
hauseteile erlauben und die hierzu erforderliche Relativ-
bewegung der Gehauseteile fliihren. Als Kontur- und Be-
grenzungsflachenim Sinne dieser Weiterbildung werden
solche Flachen der Gehauseteile angesehen, die die au-
Rere Kontur der Gehauseteile und des Gehduses insge-
samt definieren. Relativ schmale Stirnseiten bzw. Kan-
tenflachen, an denen zwei ebene Flachen rechtwinklig
gegeneinander stoen, gelten nicht als entsprechende
Funktions-, Kontur- und Begrenzungsflachen im Sinne
der Erfindung. Diese Stirnflachen und Kantenflachen
kénnen abgerundet bzw. angefast sein.

[0014] Das Gehéause wird bei der vorliegenden Erfin-
dung Ublicherweise dieser bevorzugten Ausgestaltung
Ublicherweise als rechteckiges Bauteil ausgebildet, wel-
ches eine im Wesentlichen ebenfalls im wesentlichen
rechteckige Aufnahme fiir den Heizblock umgibt und an
seinen beiden AuRenseiten jeweils eine ebenfalls im we-
sentlichen ebenfalls rechteckige Gehausetffnung vor-
gibt.

[0015] Das Gehauseunterteil hat hierzu eine parallel
zu der entsprechenden Gehausedffnung verlaufende
Anlageflache, die gleichfalls eine Funktionsflache im Sin-
ne der Weiterbildung ausformt und gegen die der Heiz-
block nach dem Einschieben in das Gehauseunterteil an-
gelegt wird. An der gegeniiberliegenden Seite des Ge-
hauseunterteils liegen die Zapfenfiihrungen frei. Diese
Zapfenflihrungen sind in wenigstens einem der Holme,
vorzugsweise an den sich gegenuberliegenden Langs-
holmen eines Rahmenelementes des Gehauseunterteils
ausgeformt, welches den Heizblock umfanglich umgibt
und in sich einschlief3t. Dieses Rahmenelement bildet
den Uberwiegenden Teil des Gehauseunterteils. Ledig-
lichim Bereich der Rahmendéffnung, die durch eine Stirn-
flache des Rahmenelements gebildet wird, erstrecken
sich Streben, die Aufnahmedffnung durchsetzen und
zwischen der AuRenseite des Geh&uses und dem Heiz-
block vorgesehen sind, nachdem dieser in das Gehau-
seunterteil eingeschoben ist.

[0016] Das Gehaduseoberteil besteht im Wesentlichen
aus einer Abdeckung, die die andere, sich parallel zu der
von dem Rahmenelement gebildeten Rahmendffnung
erstreckt und gleichfalls mit Streben durchsetzt ist, vor-
zugsweise korrespondierend zu den Streben des Ge-
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hduseunterteils. Diese Abdeckung ist ein im Wesentli-
chen flaches Bauteil mit lediglich parallel bzw. orthogonal
zu der die Rahmendéffnung des Oberteils verlaufenden
Oberflachen. Von der inwartigen Oberflache der Abdek-
kungragen die Fihrungszapfen ab, die sich dementspre-
chend stegférmig rechtwinklig zu der Ebene erstrecken,
die die Rahmenoffnung enthalt. Vorzugsweise sind diese
Fihrungszapfen Uberwiegend, wenn nicht gar aus-
schlieBlich an den Langsseiten vorgesehen. An einer,
gegebenenfalls an beiden Querseiten es Gehauseober-
teils kann ferner ein Zapfen vorgesehen sein, der mit
einer korrespondierend hierzu an dem Gehauseunterteil
ausgebildeten Ausnehmung zusammenwirkt, die an der
gegeniberliegenden Querseite des Gehauseunterteils
fehlt, so dass das Gehauseoberteil sinnvoll nur in einer
bestimmten Ausrichtung mit dem Gehauseunterteil ver-
bunden werden kann.

[0017] Das Gehause der elektrischen Heizvorrichtung
der vorliegenden Erfindung besteht vorzugsweise allein
aus den beiden Geh&duseteilen, d.h. Gehduseoberteil
und Gehauseunterteil. Durch Schweilen, Kleben oder
Verklipsen kann an einer Stirnseite des Gehauses, wel-
che von elektrischen Anschlusselementen Uberragt ist,
ein Befestigungsflansch und/oder ein Steuergehause zur
Ansteuerung des Heizblocks befestigt werden. Diese zu-
satzlichen Bauteile sind Ublicherweise nicht Teil des Ge-
hauses der erfindungsgemafien elektrischen Heizvor-
richtung. Deren Gehduse hat bei einer vereinfachten
Ausfiihrung eine ebene, einfache, rechteckige, kasten-
férmige AulRenkontur.

[0018] Das Gehauseunterteil bildet Gblicherweise die
Aufnahme fir den Heizblock aus. Sofern dieser unter
Federvorspannung in dem Gehause gehalten ist, wird
nach einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden
Erfindung vorgeschlagen, dass das Gehauseunterteil
Anlageflachen fir das wenigstens eine Federelement
ausbildet, mit dem der Heizblock unter Vorspannung in
der Aufnahme gehalten werden kann. Diese Anlagefla-
chen erstrecken sich ausschliellich parallel bzw. senk-
recht zu der die Rahmendffnung umfassenden Ebene.
Es erstrecken sich Ublicherweise diejenigen Anlagefla-
chen fir das Federelement, welche die Federkraft wider-
lagern, streng rechtwinklig zu der Ebene, die auch die
Rahmenoffnung enthalt. Parallel dazu und in einem re-
lativ geringfligigen Umfang ist ferner eine oder mehrere
Anschlagflachen als Anlageflachen fir das wenigstens
eine Federelement vorgesehen, gegen welche das Fe-
derelement anliegt, nachdem dieses in das Gehduseun-
terteil eingesetzt worden ist. Die Anschlagflachen geben
somit die tiefste Lage des Federelementes in dem Ge-
hauseunterteils vor.

[0019] Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der vorliegenden Erfindung sind ausgewahlite Fuh-
rungszapfen als Rastzapfen ausgebildet. Dies bedeutet
zunéchst, dass sich eine parallel zu der Bewegung des
Fiigens von Geh&auseunterteil und Gehauseoberteil er-
streckende Flache des Rastzapfens in derjenigen Ebene
liegt, die auch die Ubrigen Fihrungsflachen der Rastzap-
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fen umfasst. Der Rastzapfen dient dementsprechend
auch der Fihrung der Relativbewegung beim Fligen von
Gehauseunterteil und Gehduseoberteil. Gemal einer
Besonderheit der vorliegenden Erfindung miindet der
Rastzapfen zur Verbindung von Gehauseoberteil und
Gehauseunterteil mit seiner Rastflache in einem Fenster,
welches an der Auflenseite des Gehauseunterteils aus-
gebildet ist, und zwar dort, wo die zugeordnete Zapfen-
fuhrung mindet. Die Rastflaiche des Rastzapfens er-
streckt sich auch im Hinblick auf eine leichte Herstellung
des spritzgegossenen Kunststoffgehduses parallel zu
der Ebene, die die Rahmendffnung umfasst. Eine ent-
sprechende Erstreckung weist die durch das Fenster
ausgebildete Rastgegenflache auf.

[0020] Zurweiteren VereinfachungderHerstellungder
Spritzgussform wird gemaR einer weiteren bevorzugten
Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung vorgeschla-
gen, dass ein die Rastflache liberragender Raststeg des
Rastzapfens von der duf3eren Oberflache der Abdek-
kung und in einer Ausbuchtung abgeht, die an dem Au-
Renrand der Abdeckung ausgeformt ist. Der Raststeg
erstreckt sich hierbei vorzugsweise von der die Rahmen-
offnung enthaltenden Ebene bis zu der Rastflache und
parallel zu den Fuhrungsflachen der Fiihrungszapfen. In-
sofern erlaubt die bevorzugte Weiterbildung der vorlie-
genden Erfindung eine einfache spanende Bearbeitung
beispielsweise mit einem Schaftfraser auch der die
Rastzapfen abformenden Werkzeugflache des Spritz-
gieRwerkzeugs. Als Ausbuchtung ist bei dieser Ausge-
staltung vorzugsweise eine Kontur zu verstehen, die von
der die Abdeckung umfanglich umgebenden Stirntrenn-
flache bzw. Randseite nach Innen verspringt und jeden-
falls im Bereich der von der Rastflache lberragten Au-
Renflache des Raststeges liegt.

[0021] Vorzugsweise erstrecken sich samtliche Fla-
chen der beiden Gehaduseteile ausschliellich parallel
oder senkrecht zu einer Ebene, welche die Rahmenoff-
nung enthalt. Soweit auf die Rahmendéffnung als Bezugs-
ebene abgestellt wird, erfolgt dies im Hinblick auf die Er-
kenntnis, dass die Rahmendéffnung den Boden einer
Spritzgiefiform zur Ausbildung eines Gehauseunterteils
bzw. eines -oberteils ausformt und jedenfalls parallel zu
der Teilungsebene des Spritzgiewerkzeugs liegt. Inso-
fern bedeutet die Bezugnahme auf die Rahmendéffnung
gleichzeitig eine Bezugnahme auf die Teilungsebene
des SpritzgieRwerkzeugs. Lediglich Kantenflachen zwi-
schen rechtwinklig aufeinandertreffenden Flachen bzw.
Stirnflachen von Gehauseteilen kénnen nach einer be-
vorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
durch Frasen oder Schleifen der die Kanten- bzw. Stirn-
flachen abformenden SpritzgieRwerkzeuge angefast
bzw. abgerundet sein. Zu diesen Stirnflichen gehdéren
beispielsweise die stirnseitigen Endflachen der Fuh-
rungszapfen, d. h. die sich in Einflhrrichtung vordere Fla-
che der entsprechenden Fihrungszapfen bzw. die an
den jeweiligen Enden ausgebildeten Stirnflachen der
Flhrungszapfen, die sich parallel zu der EinfUhrrichtung
erstrecken. Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorlie-
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genden Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be-
schreibung eines Ausflhrungsbeispiels in Verbindung
mit der Zeichnung. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Seitenansicht ei-
nes Ausflihrungsbeispiels der elektri-
schen Heizvorrichtung;

eine Seitenansicht auf ein Gehduseun-
terteil mit darin eingebautem Heizblock
des in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungs-
beispiels;

Fig. 2

Fig. 3 einen vergroRerten Ausschnitt der Dar-

stellung gemaR Fig. 2;
Fig. 4 eine perspektivische Seitenansicht des
in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausflh-
rungsbeispiels;
Fig. 5 eine perspektivische Seitenansichtdes
Gehauseoberteils der elektrischen
Heiz- vorrichtung nach Fig. 1;
Fig. 6 eine perspektivische Explosionsdar-
stellung eines warmeerzeugenden
Elementes der elektrischen Heizvor-
richtung nach Fig. 1;
Fig. 7 eine Schnittdarstellung entlang der Li-
nie VII-VIl gemal der Darstellung in
Fig. 6 eines montierten warmeerzeu-
genden Elementes;
Fig. 8 eine perspektivische Seitenansicht ei-
nes Federelementes zur Verspannung
des Heizblocks des in den Fig. 1 bis 7
verdeutlichten Ausfiihrungsbeispiels;
Fig. 9 eine Seitenansicht eines Endes des
Beispiels gemaf Fig. 1 vor dem Fligen
der Gehé&useteile;
Fig. 10 eine Schnittansicht entlang der Linie X-
X gemal der Darstellung in Fig. 9;
Fig. 11 eine vergroRerte Detailansicht des
Ausschnitts A in Fig. 10 und
Fig. 12a bise  vergrofierte Detailansichten dhnlich zu
Ansicht gemaR Figur 11 in verschiede-
nen Stadien beim Fligen der Gehause-
teile.

[0022] Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Seitenan-
sicht eines Ausflihrungsbeispiels der elektrischen Heiz-
vorrichtung mit einem Gehause 2, bestehend aus einem
Gehauseunterteil 4 und einem Gehauseoberteil 6. Beide
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Gehauseteile 4, 6 sind formschliissig miteinander ver-
bunden und nehmen in sich einen Heizblock 8 auf, der
aus mehreren in parallelen Lagen zueinander angeord-
neten warmeerzeugenden Elementen 10 und warmeab-
gebenden Elementen 12 besteht. Die warmeabgeben-
den Elemente 12 sind als Wellrippenelemente aus ma-
andrierend gebogenen Blechstreifen gebildet.

[0023] An einer Stirnseite des Gehduses 2 wird dieses
von funf in Querrichtung Ubereinander angeordneten
Kontaktzungen 15 Uberragt. Die Kontaktzungen treten
durch an dem Gehause 2 ausgesparte Schlitze 16 hin-
durch, die jeweils fiir sich eine Kontaktzunge aufnehmen
und tberwiegend durch das Gehauseunterteil 4 gebildet
sind, jedoch an einer Stirnseite durch das Gehauseober-
teil 6 komplettiert sind.

[0024] Das Gehause 2 weist zwei gegeniiberliegende
Rahmendffnungen auf, von denen in Fig. 1 lediglich die
durch das Gehauseoberteil 6 gebildete Rahmendffnung
16 zu sehen ist. Die von dem Gehauseunterteil 4 gebil-
dete Rahmendffnung ist in Fig. 4 zu erkennen und mit
Bezugszeichen 18 gekennzeichnet. Die Rahmendéffnun-
gen 16, 18 sind jeweils mit Streben 20 durchsetzt, die
sich rechtwinklig zu den Lagen des Heizblocks 8 erstrek-
ken und die einander gegeniberliegenden Léangsholme
von Gehauseunterteil 4 und Gehauseoberteil 8 mitein-
ander verbinden.

[0025] Die Fig. 2 zeigt Einzelheiten des Heizblocks 8
und dessen Aufnahme insbesondere in dem Gehause-
unterteil 4 und zeigt das Gehauseunterteil 4 in einer
Draufsicht bei weggenommenem Gehduseoberteil. Die
warmeabgebenden Elemente 12 sind lediglich unvoll-
stédndig an den jeweiligen stirnseitigen Enden des Ge-
hauseunterteils 4 dargestellt. Dementsprechend gibt die
Darstellung in Fig. 2 auch einen Blick auf die von dem
Gehauseunterteil 4 gebildete Rahmendffnung 18 frei.
[0026] Wie zu erkennen, weist das gezeigte Ausfih-
rungsbeispiel vier warmeerzeugende Elemente 10 auf,
die jeweils stirnseitig isolierend und mit gewisser Beweg-
lichkeit quer zu den Lagen des Schichtaufbaus (Heiz-
blocks 8) in dem Gehauseunterteil 4 aufgenommen sind.
Das Gehauseunterteil 4 weist hierzu Passelementauf-
nahmen 22 auf, die sich einer Aufnahme 24, die im We-
sentlichen durch das Geh&useunterteil 4 gebildet ist und
den Heizblock 8 aufnimmt, 6ffnen. An jeder Stirnseite
des Gehauseunterteils 4 sind bei dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel zwei unterschiedliche Arten von Passele-
mentaufnahmen 22a, 22b vorgesehen (vgl. auch Fig. 3).
Korrespondierend zu der Geometrie der Passelement-
aufnahmen 22 haben die warmeerzeugenden Elemente
10 an ihren stirnseitigen Enden Passelemente 26a, 26b,
die jeweils nur in die entsprechend korrespondierenden
Passelementaufnahme 22a bzw. 22b passen. Vorlie-
gend sind die korrespondierenden Passelementaufnah-
men 22 so auf die korrespondierend hierzu vorgesehe-
nen Passelemente 26 abgestimmt, dass die warmeer-
zeugenden Elemente 10 um einige Zehntel Millimeter
quer zur Langserstreckung der Lagen des Heizblocks 8
in dem Gehause 2 beweglich sind. Die duReren Passele-
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mente 26a sind als Hammerkopf ausgebildet und greifen
in entsprechend ausgebildete Passelementaufnahmen
22a ein. Diese sind in Langsrichtung des warmeerzeu-
genden Elementes 10 wesentlich kiirzer als die zweiten,
mittig vorgesehenen Passelementaufnahmen 22a. Die
diesenlanglichen Passelementaufnahmen 22b zugeord-
neten Passelemente 26b sind stabférmig und weniger
breit als die hammerkopfartigen Passelemente 26a. Auf-
grund dieser speziellen Ausgestaltung passen die mitt-
leren warmeerzeugenden Elemente 10 nicht in die du-
Reren Positionen fir warmeerzeugende Elemente 10
des Heizblocks. In entsprechender Weise lassen sich die
auReren warmeerzeugenden Elemente nicht in der Mitte
des Heizblocks anordnen, d.h. in das Gehause 2 einset-
zen.

[0027] Wahrend die warmeerzeugenden Elementen
10 nicht an jeder beliebigen Stelle im Gehause 2 einge-
setzt werden kénnen, sind die warmeabgebenden Well-
rippenelemente 12 unspezifisch und als Langenab-
schnitte eines maandrierend gebogenen zunachst
Blechstreifens als gefertigt und von diesem Endlosma-
terial auf Lange geschnitten. Jedes einzelne warmeab-
gebende Element 12 kann an beliebiger Position fir ein
warmeabgebendes Element innerhalb des Heizblocks 8
eingesetzt werden.

[0028] Die Passelemente 26 sind einstlickig an einem
Positionsrahmen 28 angeformt, der in den Fig. 6 und 7
zusehenund unter Bezugnahme aufdiese Figuren nach-
folgend naher erlautert wird. Der Positionsrahmen 28 be-
steht aus einem isolierenden Material und dient der Po-
sitionierung von PTC-Heizelementen 30. Vorliegend ist
zujedem einzelnen PTC-Heizelement 30 eine Aufnahme
32 in dem Positionsrahmen 28 ausgespart, die dieses
PTC-Heizelement umfanglich fasst und somit festlegt.
Beidseitig an den jeweiligen PTC-Heizelementen 30, die
nebeneinander in einer Ebene angeordnet sind, liegen
Blechbander 34, 36 an, welche elektrische Leiterbahnen
zur Bestromung der PTC-Heizelemente 30 ausbilden
und Uber welche die von den PTC-Heizelementen er-
zeugte Warme an die warmeabgebenden Elemente 12
mittels Warmelbertragung geleitet wird. Diese liegen un-
mittelbar an den Blechbandern 34, 36 an.

[0029] Die stirnseitigen Enden der Positionsrahmen
28 sind Uber einen Passelementsteg 38 Uber die Lage
der Blechbander 34, 36 hinaus verlangert. Am auleren
Ende der Passelementstege 38 befinden sich die jewei-
ligen Passelemente 26 des Positionsrahmens 28. Wie
die Querschnittsansicht entlang der in Fig. 6 eingezeich-
neten Linie VII-VII verdeutlicht (vgl. Fig. 7), wird die Gber-
wiegende Erstreckung des Positionsrahmens 28 in Brei-
tenrichtung von den jeweiligen Blechbandern 34, 36 ein-
genommen. In Querschnittsansicht seitlich neben den
Blechbandern 34, 36 weist der Positionsrahmen Halte-
stege 40 auf, die unmittelbar benachbart zu dem seitli-
chen Rand der Blechbander 34, 36 vorgesehen sind und
die korrespondierenden Blechb&nder 34, 36 oberseitig
Uberragen und diese auenseitig libergreifen, vorzugs-
weise mit den Leiterbahnen 34, 36 in Berlihrung stehen
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und an diesen anliegen. Die Haltestege 40 sind bei dem
gezeigten Ausflhrungsbeispiel einteilig im Wege des
SpritzgieRens zunachst als rechtwinklig zu der Haupter-
streckungsrichtung des Positionsrahmens 28 abgehen-
de Vorspriinge ausgebildet. Der Abstand einander ge-
geniberliegender Vorspriinge ist so gewahlt, dass das
Blechband 34 bzw. 36 gerade zwischen diese Vorsprin-
ge passt.

[0030] Das auf diese Weise mittels SpritzgieRen her-
gestellte einteilige Bauteil wird danach mit den wesent-
lichen Teilen des warmeerzeugenden Elementes 10 ver-
sehen, d.h. die PTC-Heizelemente 30 werden in die kor-
respondierenden Aufnahme 32 eingelegt und beidseitig
von den Blechbandern 34, 36 umgeben. Danach werden
die Vorspriinge plastisch nach innen verformt und so die
Leiterbahnen 34, 36 Ubergreifend ausgebildet. Hierbei
kommt Ublicherweise ein Warmumformen zum Einsatz,
bei dem das die Haltestege 40 bildende Material lokal im
Bereich der Blechbander 34, 36 aufwarmt und somit er-
weicht wird. Das jeweils zum Einsatz kommende Mittel
kann beispielsweise mittels Heilluft oder durch Warme-
leitung den Positionsrahmen 28 lokal erwarmen. Im Falle
der Erwarmung durch Warmeleitung wird das die Erwar-
mung bewirkende Mittel vorzugsweise durch ein Werk-
zeug gebildet, welches gleichzeitig die Umformung der
Haltestege 40 vornimmt.

[0031] Die Haltestege 40 sind in Langsrichtung des
warmeerzeugenden Elementes 10 nicht durchgéngig
ausgebildet, sondern sind in Abschnitten 40.1 bis 40.5
vorgesehen. Diese Abschnitte 40.1 bis 40.5 lassen zwi-
schen sich einen Durchgang 41 frei, der derart ausge-
staltet ist, dass jeweils eine Strebe 22 in Breitenrichtung
zwischen die Abschnitte 40.1;40.2; 40.3; 40.4 bzw. 40.5
passt. Der durch den Durchgang 41 gebildete Abschnitt
verspringt gegeniber der AulRenflaiche der Haltestege
40 jedenfalls so weit nach innen, dass zumindest die hal-
be Dicke der Streben 22 zwischen die Haltestege 40
passt und dort aufgenommen ist.

[0032] Allerdings fehlt es an einem formschlissigen
Eingriff zwischen den Streben 22 und den Positionsrah-
men 28 in einer Richtung quer zu den Lagen des Heiz-
blocks 8, so dass eine Beweglichkeit quer zu den Lagen
des Heizblocks 8 gegeben ist zwischen den Streben 22
der Gehauseteile 4, 6, die auch als erste Strebe bezeich-
net werden kénnen, und den Haltestegen 40, die als
zweite Strebe 43 bezeichnet werden kdnnen.

[0033] Das warmeerzeugende Element 10 ist als vor-
montiertes Bauteil ausgebildet und kann somit bei der
Montage gehandhabt werden, ohne dass die Gefahr be-
steht, dass die Leiterbahnen 34, 36 oder gar die in den
Positionsrahmen 28 eingelegten PTC-Heizelemente 30
verloren gehen. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass
Ublicherweise die Haltestege lediglich die Blechbander
34, 36 in dem Positionsrahmen fixieren, diese aber nicht
mit einer Anpresskraft gegen die PTC-Heizelemente 30
legen, welche ausreicht, die PTC-Heizelemente 30 si-
cher beim Betrieb zu bestromen. Dies wird jedenfalls bei
der im Rahmen der vorliegenden Erfindung diskutierten
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Ausgestaltung durch ein Federelement bewirkt, welches
nachfolgend noch unter Bezugnahme auf die Fig. 8 bis
10 naher erlautert werden wird.

[0034] Zunachst soll aber weiter auf diejenigen Merk-
male eingegangen, die daflir Sorge tragen, dass Teile
des Heizblocks 8 nicht an beliebiger Stelle innerhalb des
Gehauses 2 eingebaut werden kann.

[0035] Wie insbesondere den Fig. 3 und 6 zu entneh-
men ist, ist ein Blechband, namlich das in Fig. 6 gezeigte
Blechband 34, aus der Ebene des warmeerzeugenden
Elementes 10 herausgebogen. Dementsprechend ergibt
sich ein Versatz 42 zwischen der Ebene, in welcher das
Blechband 34 in Anlage an den PTC-Heizelementen 30
anliegt, und einem freien Ende 44, welches durch noch-
maliges, jedoch gegenlaufiges Umbiegen sich parallel
zu dem erstgenannten Hauptabschnitt des Blechbandes
34 erstreckt. Wie der Fig. 3 zu enthehmen ist, ist dieses
freie Ende 44 durch ein Vercrimpungselement 46 me-
chanisch und elektrisch mit der zugeordneten Kontakt-
zunge 14 verbunden.

[0036] Die in Fig. 3 mit Bezugszeichen 10.3 und 10.4
gekennzeichneten oberen warmeabgebenden Elemente
haben einen von dem oberen Blechband 34 nach oben
abgehenden Versatz 42.3 und 42.4. Das untere warme-
erzeugende Element 10.1 hat einen nach unten abge-
henden Versatz 42.1. Die Blechbander 34, 36 des mit
Bezugszeichen 10.2 gekennzeichneten warmeerzeu-
genden Elementes 10 sind beidseitig zur Bildung eines
Versatzes42.20 bzw.42.21 umbogen und jeweils fiir sich
mit einer Kontaktzunge 14 versehen. Aufgrund dieser
Unterschiede besteht die Mdglichkeit, ein Vertauschen
der Positionen flr die warmeerzeugenden Elemente
10.3 und 10.2 innerhalb des Gehauses 2 zu vermeiden.
Vorliegend erlaubt das Ausfiihrungsbeispiel, dass auf-
grund der Gestaltung von Kontaktzungenaufnahmen 48
die beiden mittleren warmeerzeugenden Elemente 10.2
und 10.3 gegeneinander vertauscht werden kénnen. Ei-
ne entsprechende Vertauschbarkeitist auch gegeben fir
die beiden dufleren warmeerzeugenden Elemente 10.1
und 10.4.

[0037] Die zuvor bereits unter Bezugnahme auf Fig. 1
erwahnten Schlitze 15 gehen von der Auenseite des
Gehauses 2 ab und miindenin den gegeniiber den Schlit-
zen 15 jeweils verbreiterten Kontaktzungenaufnahmen
48. Hinter dieser Kontaktzungenaufnahme 48 wird wie-
derum ein verengter Schlitz 50 ausgebildet, der ein die
Kontaktzunge 14 durch Stanzen geformtes Blechstlick
sowie das freie Ende 44 des zugeordneten Blechbandes
34 aufnehmen kann.

[0038] Das Gehauseunterteil 4 kann in einer kosten-
glinstig herzustellenden Spritzgieform abgeformt wer-
den, da séamtliche, fir das Gehause 4 bedeutsame Fla-
chen sich parallel oder rechtwinklig zu der Rahmenoff-
nung 18 des Gehauseunterteils 4 erstrecken.

[0039] Sohatdas Gehduseunterteil 4 zunachstim We-
sentlichen rechtwinklig zueinander verlaufende Rah-
menflachen 52a-d, die den Heizblock 8 umfanglich um-
geben und rechtwinklig zu der Ebene verlaufen, die die
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Rahmenéffnung 18 beinhaltet. An der Stirnseite, an der
die Kontaktzungen 14 aus dem Gehauseunterteil 4 her-
ausgefuhrt sind, 6ffnet sich die korrespondierende Rah-
menflache 52b Uber vier Passelementstegaufnahmen 54
nach auRen, deren Hauptwandungen sich gleichfalls
rechtwinklig zu der Ebene erstrecken, die die Rahmen-
6ffnung 18 enthalt. Eine entsprechende Erstreckung ha-
ben diejenigen Funktionsflachen des Gehauseunterteils
4, welche die Kontaktzungenaufnahme 48 sowie die hier-
hin filhrenden Schlitze 15 bzw. 50 im Wesentlichen aus-
bilden sowie diejenigen Wande, die die Passelementauf-
nahme 22 begrenzen und in Fig. 3 dargestellt sind. Die
vorstehend beschriebenen Aufnahmen 15, 22, 50 und
54 werden auf Seiten des Gehauseunterteils 4 durch ei-
nen Boden begrenzt, der parallel zu der Ebene verlauft,
die die Rahmendffnung 18 des Gehauseunterteils 4 ent-
hélt. Dieser Aufnahmeboden ist in Fig. 4 mit Bezugszei-
chen 56 gekennzeichnet. Dieser Boden 56 bildet auch
die Innenflache der Streben 22 sowie randseitige An-
schlage 58, 60 fiir das noch zu erlauternde Federelement
einerseits sowie fir das sich an der gegeniiberliegenden
Langsseite befindliche auflere warmeabgebende Ele-
ment 12 andererseits. Diese Anschlage 58 bzw. 60 wie-
derum sind parallel zu der Ebene, die auch die Rahmen-
6ffnung 18 enthalt.

[0040] Parallel zu dieser Ebene verlauft die innere
Oberflache des Gehauseunterteils 4, die stirnseitig von
den stirnseitigen Enden der Wandungen gebildet wird,
die die Passelementaufnahmen 22 bzw. die Kontaktzun-
genaufnahmen 48 ausbilden. An einer Langsseite wird
dieser obere Rand durch Abstandshalter 62 gebildet, die
die Rahmenflache 52c¢ zu der Aufnahme 24 hin Gberra-
gen und auf deren Funktion bei der Beschreibung des
Federelementes nachfolgend noch eingegangen wird.
Unterhalb dieser oberen Ebene der inneren Oberflache
des Gehauseunterteils 4 befinden sich inneren Oberfla-
chen 63 der beiden Langsholme 64, 66 des Gehause-
unterteils 4, die allerdings die randseitigen Anschlage
58, 60 so weit Uberragen, dass der Heizblock 8 nahezu
vollsténdig, d.h. mit mehr als 70 % seiner hOhenmafligen
Erstreckung in dem Gehauseunterteil 4 umfanglich ge-
fasst ist. Die Langsholme 64, 66 sind von Zapfenfihrun-
gen 68, 70, 72 durchsetzt, die sich rechtwinklig zu der
Ebene erstrecken, die die Rahmendffnung 18 enthalt.
Die Zapfenfihrungen 68, 70, 72 durchsetzen abschnitts-
weise im Wesentlichen die gesamte Langserstreckung
der Langsholme 44, 66.

[0041] In der Mitte der jeweiligen Langsholme 64, 66
befindet sich eine Zapfenfiihrung 70, die mit relativ ge-
ringer Lange ausgebildet ist und sich zu einem Fenster
74 offnet, welches an der AuRenseite des Gehauseun-
terteils 4 liegt. Benachbart zu dieser mittleren Zapfenfiih-
rung 70 ist die Zapfenfiihrung 68 vorgesehen, die sich
jeweils Uber etwa 1/3 der Léange der Langsholme 64, 66
erstrecken. An dem duf3eren Ende dieser Zapfenfiihrun-
gen 68 befinden sich wiederum Zapfenfihrungen 70 mit
zugeordneten Fenstern 74, wie vorstehend beschrieben.
An den stirnseitigen Enden der Léangsholme 64, 66 sind
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wiederum relativ kleine Zapfenfiihrungen 72 ausgebildet,
die sich von der inneren Oberflache der Langsholme 64,
66 bis zu der Auflenflache des Gehauseunterteils er-
strecken, die auch die Rahmenéffnung 18 enthalt.
[0042] Die die Zapfenfiihrungen 68, 70, 72 bildenden
bzw. begrenzenden Funktionsflachen erstrecken sich
samtlich rechtwinklig zu der Ebene, die die Rahmenoff-
nung 18 enthalt. Lediglich die stirnseitigen Rander der
entsprechenden Offnungen 68 bis 72 sind leicht angefast
bzw. abgerundet, um das Einfiihren von korrespondie-
renden Fiihrungszapfen 76 bis 80 des Gehauseoberteils
6 zu erleichtern. Zum leichteren Verbinden von Gehau-
seunterteil 4 und Gehauseoberteil sind des Weiteren
auch die freien Enden der Wandungen angefast bzw.
abgerundet, die die Abstandshalter 62 sowie die Aufnah-
men 22b, 15, 50, 48 endseitig begrenzen und die oberen
Enden der Abstandshalter 62 bilden.

[0043] DasinFig.5inperspektivischer Darstellung ge-
zeigte Gehauseoberteil 6 hat ebenfalls ausschlie3lich or-
thogonal bzw. parallel zu der entsprechenden Gehduse-
6ffnung 16 ausgerichtete Funktions- und Begrenzungs-
flachen. Als Funktionsflachen sind insbesondere die
Fuhrungsfldchen der zuvor bereits erwahnten Flihrungs-
zapfen 76, 78, 80 vorgesehen, die in die entsprechenden
Zapfenfihrungen 68, 70, 72 eingebracht werden kénnen.
Die Fuhrungszapfen 78 sind als Rastzapfen ausgeformt
und bilden Raststege 82 aus, die oberseitig von einem
verdickten Kopf des Rastzapfens 78 Uberragt sind, wel-
che eine Rastflache 86 ausbilden, die sich parallel zu der
Ebene erstreckt, die auch die Rahmendéffnung 16 enthalt.
Die Raststege 82 gehen von der Oberseite einer Abdek-
kung 88 ab, die als im Wesentlichen ebenes Bauteil aus-
geformt ist und die Rahmendéffnung 16 vorgibt und des
Weiteren die dulRere Oberflache der Streben 22 enthalt.
Die Abdeckung 88 istrahmenformige ausgebildet als Ab-
deckung fur das Gehauseunterteil 4. Dementsprechend
gehen die Fihrungszapfen 76 bis 80 von der Innenseite
der Abdeckung 88 rechtwinklig ab. Fur die Raststege 82
ist eine Ausbuchtung 90 vorgesehen. Im Bereich der
Ausbuchtung 90 ist die Randflache der Abdeckung 88
nach innen eingezogen, so dass die flache ebene Sei-
tenflache des Raststeges 82 sich zwar parallel zu den
Fuhrungsflachen der Fihrungszapfen 76 bzw. 80 er-
streckt, jedoch inwartig zu der jeweils auReren Flihrungs-
flache dieser Flihrungszapfen 76, 80 liegt. Die dem Heiz-
block 8 zugewandten Innenflachen der entsprechenden
Fuhrungszapfen 78 bis 80 liegen indes in einer Ebene.
[0044] Aneiner Stirnseite des Gehauseoberteils 6 sind
anderInnenwand der Abdeckung 88 fiinf Aussparungen,
korrespondierend zu den fiinf Kontaktzungenaufnahmen
48 ausgebildet, die einen Teil der Schlitze 15 bilden und
auch einen oberen Randbereich, der Kontaktzungen 14
nach Montage des Heizblocks in dem geschlossenen
Gehause umfassen. Auf der gegeniiberliegenden Stirn-
seite ist ein weiterer Flihrungszapfen 92 vorgesehen,
welcher mit einer korrespondierend hierzu an dem Ge-
hauseunterteil 4 ausgesparten weiteren Flhrungsaus-
nehmung 94 zusammenwirkt, jedoch nicht in die Pas-
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selementaufnahmen 22 bzw. die Kontaktzungenaufnah-
men 48 passt, so dass sichergestellt ist, dass das Ge-
hauseoberteil 6 in vorbestimmter und eindeutiger Weise
auf das Gehauseunterteil 4 aufgesetzt und mit diesem
gefugt wird. Auch die die weitere Zapfenfihrung 94 um-
gebenden sowie den Fihrungszapfen 92 bildenden
Wandungen erstrecken sich rechtwinklig zu der Ebene,
die auf Rahmenoffnung 16 bzw. 18 liegt.

[0045] Die Fig. 8 zeigt eine perspektivische Seitenan-
sicht eines Federelementes 96, welches randseitig an
dem Heizblock 8 anliegt und sich in seiner Einbaulage
auf Hohe des Heizblocks 8 befindet. Die in Fig. 8 vordere
Seite des Federelementes 96 bildet eine ebene Anlage-
flache 98 aus, an der das benachbarte, in Fig. 3 oberste
warmeabgebende Element mit seinen Lamellen anliegt.
Genauer gesagt liegen die stirnseitigumbogenen Enden
mehr maandrierenden Lamellen des Wellrippenbandes
12 an dieser Anlageflache 98 an. Die Anlageflache 98
wird durch ein zunachst flaches Blechband gebildet, an
dem durch Stanzen beidseitig quer abgehende Feder-
schenkel 100 ausgeformt worden sind, die zun&chst in-
nerhalb der Ebene der Anlageflache 98 liegen und nach
dem Stanzen durch Umbiegen in die wie in den Fig. 8,
10, 11 und 12 erkennbare Form gebracht worden sind.
Zwei Federschenkel 1000, 100u liegen in Breitenrich-
tung, d.h. quer zur Langserstreckung der ebenen Anla-
geflache 98 und damit in Einflihrrichtung des Federele-
mentes 96 bei einer Montage Ubereinander. Jeder ein-
zelne Federschenkel 1000 100u bildet schrage Gleitfla-
che 102a, 102b, 102c aus, die jeweils zwischen sich und
der ebenen Anlageflache einen Winkel von zwischen 35
und 55°, vorzugsweise von etwa 45°, einschlieRen. Zwi-
schen den in Langsrichtung des Federelementes 96 hin-
tereinander vorgesehenen Paaren von Federschenkeln
100 befinden sich flache Segmente 104, in denen das
Federelement 96 als rechteckiges flaches Blechband
ausgeformt ist.

[0046] Das in Fig. 8 gezeigte Federelement 96 weist
Paare von Federschenkeln 1000, 100u entsprechend
der Anzahl von Zwischenrdumen zwischen den einzel-
nen Abstandshaltern 62 an dem Langsholm 64 auf (vgl.
Fig. 4). Jedes Paare von Federschenkeln 1000 100u
liegtin der Einbaulage des Federelementes 96 zwischen
diesen Abstandshaltern 62. Das flache Segment 104
Uberbriickt die Breite der Abstandshalter 62 und verbin-
detbenachbarte Federschenkelpaare 1000 100u so mit-
einander. Die entsprechend hergestellte Feder kann so-
mit als einteiliges Bauteil in das Gehause 2, speziell in
das Gehauseunterteil 4, eingebracht werden, was die
Herstellung der elektrischen Heizvorrichtung verein-
facht. Die zwischen benachbarten Abstandshaltern 62
vorgesehenen Wandungsabschnitte der Rahmenflache
42cbilden dementsprechend eine Stiitzflache 106 firr die
jeweiligen Paare von Federschenkeln 100 aus. Aufgrund
der Abstimmung des Federelementes 100, speziell der
Ausgestaltung der flachen Segmente 104 zwischen den
Paaren von Ubereinander liegenden Federschenkeln
100 ist es nicht méglich, das Federelement 96 in falscher
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Ausrichtung in das Gehauseunterteil 4 einzubringen.
Das Federelement 96 Iasst sich lediglich dann in seine
Einbaulage verschieben, bei welcher das Federelement
auf Hohe des Heizblocks 8 in dem Gehause 2 aufgenom-
men ist, wenn die ebene Anlageflache 98 zu dem Heiz-
block hin ausgerichtet ist. Des Weiteren wird der Heiz-
block durch die Abstandshalter 62 mit Abstand zu den
Stitzflachen 106 gehalten, so dass das Federelement
96 beim Einfiuhren in das Gehauseunterteil 4 jederzeit
und ohne Behinderung durch den Heizblock 8 an diese
Flachen angelegt werden kann.

[0047] Bei einer fortschreitenden Einfiihrbewegung
des Federelementes 96 in Richtung auf den Heizblock
8, d.h. bei fortschreitendem Einbringen in den Heizblock
wird das Federelement 96 dann zwangslaufig aufgrund
der Federkraft durch den unteren Federschenkel 100u
in Richtung auf den Heizblock 8 gedrangt, so dass die
Lagen 10, 12 des Heizblocks komprimiert werden. Die
ebene Anlageflache 98 weist dann bereits eine solche
Uberdeckung mit dem benachbarten warmeabgeben-
den Element 12 auf, dass bei fortschreitender Einbring-
bewegung das Federelement 96 hinreichend in Einbring-
richtung zwischen dem Heizblock 8 und dem Gehause-
unterteil 4 gefiihrt wird. Bei weiter fortschreitendem Ein-
bringen wird schlieflich der untere Federschenkel 100u
elastisch komprimiert. Die gehauseseitige Gegenkraft
wird hierbei durch eine obere Kante 108 gebildet, die
zwischen der Stitzflache 106 und der inneren Oberfla-
che des Langsholmes 64 durch die Sto3stelle der beiden
Flachen ausgebildet wird. Diese Kante 108 drangt beim
Einbringen des Federelementes 96 zunachst den unte-
ren Federschenkel 100u nach innen. Bei fortlaufender
Einbringbewegung wird schlieRlich der obere Feder-
schenkel 1000 durch Zusammenwirken des nach innen
abgeschragt umbogenen freien Endes des entsprechen-
den Federschenkels 1000 nach innen gedrangt.

[0048] Wie denFig. 10 und 11 zu entnehmen ist, weist
das Gehause 2 ein weiteres Gehauseelement auf, wel-
ches mit dem Federelement 96 zusammenwirkt. Dieses
weitere Gehauseelement wird durch eine Kante 110 des
Gehauseoberteils 6 gebildet, die zwischen der inneren
Oberflache der Abdeckung 88 und einem Boden 112 des
Gehauseoberteils 6 ausgebildet ist, und zwar durch die
StoRkante eines den Boden 112 des Gehauseoberteils
begrenzenden auleren Randes 113 mit der inneren
Oberflache der Abdeckung 88. Der hdhenmaRige Ver-
satz zwischen diesem Boden 112 und der inneren Ober-
flache der Abdeckung 88 tragt dem Umstand Rechnung,
dass der Heizblock 8 die durch die Langsholme 64, 66
gebildete Oberflache 63 Uberragt, und zwar in etwa mit
gleicher Lange wie die Abstandshalter 62 die inneren
Oberflache 63 der Langsholme 64, 66 tberragt. Die Kan-
te 110 liegt an einer schragen Gleitflache 102a des Fe-
derelementes 96 an, die durch den oberen Federschen-
kel 1000 gebildetwird. Wie Fig. 10und 12a zu entnehmen
ist, befindet sich das obere Ende des Federelementes
96 in einem im Wesentlichen druckfreien Zustand mit
Abstand zu dem Boden 112 des Gehauseoberteiles 6.
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[0049] Zur Beschreibung der Montage wird im Folgen-
den auf die Fig. 12a bis 12e verwiesen. Zunachst werden
die einzelnen Lagen 10, 12 in das Gehauseunterteil 4
eingebracht. Danach wird das Federelement 96 han-
disch ein Stlick weit in das Gehauseunterteil eingescho-
ben, jedenfalls so weit, bis die Lagen des Heizblocks 8
gegeneinander gelegt und das Federelement 96 hinrei-
chend tief zwischen dem Heizblock 6 und der Rahmen-
flache 52c vorgesehen ist.

[0050] Diese anfangliche Einbringbewegung, bei wel-
cher das Federelement 96 im Wesentlichen keine Fe-
dervorspannung in den Heizblock 8 einbringt, wird das
Federelement 96 iber dem Heizblock 8 zugewandten
stirnseitigen Flachen der Abstandshalter 62 gefiihrt, die
mit den flachen Segmenten 104 des Federelementes 96
zusammenwirkt. Aufgrund der Anlage von Federelement
96 und Abstandshaltern 62 ist das Federelement mit sei-
ner ebenen Anlageflache 98 parallel zu den Lagen 4, 6
des Heizblocks ausgerichtet. Nach diesem ersten Mon-
tageschritt Uberragt das Federelement 96 die von dem
Heizblock 8 eingenommene Ebene um einen Langenab-
schnitt, der in Fig. 12a mit L gekennzeichnet ist. Danach
wird das Gehauseoberteil 6 auf das Gehauseunterteil 4
aufgesetzt. Die FUhrungszapfen 76, 78, 80, 92 greifen
hierbei in die korrespondierenden Zapfenfihrungen 68,
70, 72, 94 ein. Dabei bleibt das Federelement 96 zu-
nachst im Wesentlichen spannungsfrei. In diesem Zu-
stand kann bereits eine hinreichende Uberdeckung zwi-
schen den Flhrungszapfen und den entsprechenden
Ausnehmungen erreicht werden, so dass die beiden Ge-
hauseteile 4, 6 lediglich in linearer Richtung relativ zu-
einander verschoben werden kénnen. Danach erfolgt
das Flgen der Gehauseteile 4, 6 unter Aufbringen der
Federkraft.

[0051] Zun&chst werden die Federschenkel 1000,
100u geringfligig komprimiert, bis der Boden 112 des
Gehdauseoberteils 6 gegen das obere Ende des Feder-
elementes 96 anstéRt (vgl. Fig. 12b). Die beiden Kanten
108 und 100 sind hierbei bereits tiber ein gewisses Stiick
entlang der schragen Gleitflachen 102a und 102b geglit-
ten. Der obere Federschenkel 1000 ist hierdurch bereits
so weit nach innen elastisch gebogen, dass bei fort-
schreitender Einbringbewegung das freie, mittig des Fe-
derelementes 96 nach innen umbogene Ende des
Schenkels 1000, welche eine weitere schrage Gleitfla-
che 100c ausbildet, die Kante 108 zuverlassig passieren
kann. Danach fihrt eine fortschreitende Fligebewegung
zwischen den beiden Gehé&useteilen 4, 6 auch zur Mit-
nahme des Federelementes 96. Dabei bewirkt zunachst
alleindie Kante 108 eine weitere elastische Vorspannung
des unteren Federschenkels 100u. Dieser untere Feder-
schenkel 100u wird schlieBlich vollstandig zwischen der
Stitzflache 106 und dem Heizblock 8 aufgenommen.
Beim zunehmenden Einbringen des Federelementes 96
in das Gehauseunterteil 4 wird aber schlieRlich auch der
obere Federschenkel 1000 durch Zusammenwirken der
Kante 108 mit diesem oberen Federschenkel 1000 in
Richtung auf den Heizblock 8 elastisch verformt und be-
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wirkt dementsprechend eine Federkraft. Diese elasti-
sche Federkraft wird vornehmlich dadurch bewirkt, dass
die Kante 108 an der weiteren schragen Gleitflache 102c
abgleitet und den oberen Federschenkel 1000 in Rich-
tung auf den Heizblock 8 drangt (Zwischenschritt zwi-
schen Fig. 12c und Fig. 12d). Das Federelement 96 hat
seine Endlage erreicht, wenn die beiden Gehauseteile
4, 6 mit ihren jeweiligen einander zugerichteten Oberfla-
chen aneinander anliegen. Das Federelement 96 wird in
dieser Einbaulage aufgrund der Federspannkraft zwi-
schen dem Heizblock 8 und der Rahmenflache 52c ver-
spannt und gehalten. Sofern das Federelement 96 durch
eine unbeabsichtigte Kraft von auf’en verschoben wird,
verhindertin jedem Fall der Anschlag 58 bzw. der Boden
112 des Gehéauseoberteils 6, dass das Federelement 96
aus dem Gehause 2 herausgedrangt wird.

[0052] Kurzbevor die beiden Gehauseteile 4, 6 anein-
ander liegen, werden die in den Fuhrungskanélen unter
leichter elastischer Biegung der Raststege 82 in den Zap-
fenfihrungen 70 geflihrten Kopfe 84 nach auRen ge-
dréngt, so dass sich deren Rastflache 96 gegen eine
Rastgegenflache 114 anlegen bzw. diese mit leichtem
Spiel Uberragen, so dass die beiden Gehauseteile 4, 6
unverlierbar gegeneinander fixiert sind.

[0053] Wie die obige Beschreibung verdeutlicht, wird
bei der Herstellung der elekirischen Heizvorrichtung
nach dem diskutierten Ausfiihrungsbeispiel das Feder-
element beim Schliellen des Gehauses durch Fiigen von
Gehauseunterteil und Gehauseoberteil in seine Einbau-
lage verbracht, in der sich das Federelement auf H6he
des Heizblocks befindet, d.h. in derjenigen Ebene ange-
ordnet ist, die auch von dem Heizblock eingenommen
wird. Des Weiteren wird das Federelement erst beim Ein-
bringen unter Federvorspannung gesetzt, und zwar erst
dann, wenn die beiden Gehéauseteile 4, 6 durch form-
schllssigen Eingriff der Fihrungszapfen 76 bis 80 in die
korrespondierenden Zapfenfiihrungen 68, 70, 72 relativ
zueinander geflhrt sind. Die konstruktive Ausgestaltung
bietet dementsprechend die Mdglichkeit, die Bauteile
des Heizblocks spannungsfrei in die durch das Gehause
2 gebildete Aufnahme 24 einzubringen. Erst danach er-
folgt die Federverspannung, und zwar bereits bei anein-
ander anliegenden und in Grenzen gegeneinander posi-
tionierten Gehauseteilen 4, 6. Sollte es danach aufgrund
der erzeugten Federvorspannung beim Figen der Fe-
derelemente 4, 6 zu einer Verschiebung der Elemente
des Heizblocks 8 oder gar zu einem Herausdringen der
Elemente des Heizblocks 8 aus der Aufnahme 24 kom-
men, werden diese Teile durch die den Heizblock 8 in
dem Gehause 2 einschlieRenden Teile der Gehauseteile
4, 6 gehalten und in die gewuinschte Position beim Flgen
der Gehauseteile 4, 6 zurlickgedrangt.

[0054] Hinsichtlich der konstruktiven Ausgestaltungist
die vorliegende Erfindung nicht auf das beschriebene
Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. So kann beispielswei-
se ein Federelement vorgesehen sein, welches einen
Federschenkel aufweist, der in der Einbaulage zunachst
im Wesentlichen spannungsfrei ist. Dieses Federele-
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ment wird spannungsfrei zusammen mit dem Heizblock
in die Aufnahme 24 eingebracht. Das Federelement
weist einen Federschenkel auf, der Federschenkel bildet
eine in Richtung auf den Anschlag 58 nach auf3en und
unten schrag geneigte Gleitflache ausbildet aus, und
zwar fur einen Zapfen, der mit dem Federelement zu-
sammenwirkt und den entsprechenden Federschenkel
beim Flgen von Gehauseoberteil und Gehduseunterteil
unter Federvorspannung setzt, so dass das Federele-
ment insgesamt gegen den Heizblock 8 unter Federvor-
spannung angelegt wird. Bei dieser Ausgestaltung wird
das Federelement zunachst spannungsfrei zusammen
mit dem Heizblock in dem Gehauseunterteil aufgenom-
men und bleibt aber beim Erzeugen der Federvorspan-
nung ortsfest relativ zu der Flgerichtung. Das Federele-
ment wird lediglich in der Ebene des Heizblocks gering-
fugig verschoben und an den Heizblock angelegt. Des
Weiteren wird der bzw. die Federschenkel zur Erzeugung
der elastischen Vorspannung verschwenkt. Die beson-
dere Ausgestaltung der warmeerzeugenden Elemente
10 ermdglicht eine einfachere Montage, da die durch die
ersten und zweiten Streben 20, 43 gebildete Gitteran-
ordnung nicht vollstéandig Teil des Gehauses ist, sondern
die zweiten Streben mit den Positionsrahmen 28 ausge-
bildet werden und sich somit zuverlassig dort befindet,
wo die PTC-Heizelemente 30 innerhalb des Heizblocks
8 zum Liegen kommen. Gegentiber dem vorbekannten
Stand der Technik, bei dem die Gitteranordnung allein
durch die Gehauseteile ausgebildet werden, kdnnen
dementsprechend Gehauseteile hergestellt werden, die
verhaltnismafig einfach ausgebildet sind. Des Weiteren
kann mit héheren Toleranzen gearbeitet werden, da kei-
ne einteilig mit dem Gehause verbundenen Streben exi-
stieren, die sich parallel zu den Lagen des Heizblocks 8
erstrecken und exakt auf Position der warmeerzeugen-
den Elemente 10 vorgesehen sein missen. Durch die
Dimensionierung der Streben 20 und des Durchgangs
41 und insbesondere das Einfligen der Streben 20 zwi-
schen zwei Abschnitte der Haltestege 40 besteht indes
die Moglichkeit, die ersten und zweiten Streben 20, 43
formschliissig gegeneinander abzustiitzen und somit
das Gehause insgesamt zu versteifen.

[0055] Da das warmeabgebende Element 12 als vor-
montierte Baueinheit vorbereitet wird und des Weiteren
durch die Passelemente 26 und die zugehdrigen Aufnah-
men 22 sichergestellt ist, dass die warmeerzeugenden
Elemente 12 lediglich an vorbestimmten Stellen inner-
halb des Gehauses 2 eingebaut werden kénnen, kann
die Fertigung der elektrischen Heizvorrichtung, insbe-
sondere die Montage der Einzelteile auch durch wenig
gelbtes Personal erfolgen.

[0056] Die konkrete Ausgestaltung des Ausflihrungs-
beispiels gibt eine eindeutige Zuordnung von verschie-
denen Bauteilen der elektrischen Heizvorrichtung vor.
Wird diese eindeutige Zuordnung nicht eingehalten, las-
sen sich die Bauteile der elektrischen Heizvorrichtung
nicht montieren.
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60

62
63
64
66
68
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72
74
76
78
80
82
84
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96

.1 bis 40.5

Gehause

Gehauseunterteil
Gehauseoberteil

Heizblock

warmeerzeugende Element
warmeabgebendes Element
Kontaktzunge

Schlitz

Rahmenéffnung, Gehauseoberteil
Rahmendffnung, Gehauseunterteil
Strebe/ erste Strebe
Passelementaufnahme
Aufnahme fiir den Heizblock
Passelement

Positionsrahmen
PTC-Heizelement

Aufnahme flir PTC-Heizelement
Blechband

Blechband

Passelementsteg

Haltestege

Abschnitte der Haltestege
Durchgang

Versatz

Zweite Strebe

freies Ende des Blechbandes 34
Vercrimpungselement
Kontaktzungenaufnahme
Schlitz

Rahmenflache
Passelementstegaufnahme
Boden

randseitiger Anschlag Federelement
randseitiger Anschlag warmeabgeben-
des Element

Abstandshalter

Innere Oberflache der Ladngsholme
Léngsholm

Langsholm

Zapfenfliihrung

Zapfenfliihrung

Zapfenfihrung

Fenster

Flhrungszapfen
FlUhrungszapfen
FlUhrungszapfen

Raststeg

Kopf

Rastflache

Abdeckung

Ausbuchtung

weiterer Flihrungszapfen
weitere Zapfenfihrung
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98 ebene Anlageflache

100 Federschenkel

102 Gleitflache

104 flaches Segment

106 Stitzflache

108 Kante

110 Kante

112 Boden des Gehauseoberteil
113 aulerer Rand des Bodens 112
114 Rastgegenflache

L Langenabschnitt
Patentanspriiche

1. Elektrische Heizvorrichtung, insbesondere als Zu-

satzheizung fur Kraftfahrzeuge, mit einem gegen-
Uberliegende Rahmendffnungen ausbildenden Ge-
hause (2), in dem ein Heizblock mit wenigstens ei-
nem Radiatorelement (74), wenigstens einem war-
meabgebenden Element (81) umfassend wenigsten
eine PTC-Heizelement (78) aufgenommen istund in
den mehrere elektrisch mit dem wenigstens einen
PTC-Heizelement (78) verbundene Kontakte (16)
isoliert gehalten sind,

wobei das Gehause ein Gehauseunterteil, welches
eine Aufnahme fiir den Heizblock und einen die Auf-
nahme umgebenden Rahmen ausbildet, und ein Ge-
hauseoberteil (8) umfasst, welches zum Einschluss
des Heizblocks mit dem Gehauseunterteil verbun-
den ist und Fihrungszapfen aufweist, die von einer
den Heizblock einschlieRenden Abdeckung des Ge-
hauseoberteil abragen, einstiickig mit dieser ausge-
bildet sind und in korrespondierend dazu an dem
Gehauseunterteil ausgesparte Flihrungséffnungen
in Eingriff sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die die Aufnahme (24) und die Zapfenfihrun-
gen (68, 70, 72) bildenden Funktionsflachen und die
die duere Kontur des Gehauseunterteils (4) vorge-
benden Konturflachen sowie die die Flihrungszap-
fen (76, 78, 80) bildenden Funktionsflachen sowie
die die Abdeckung (88) begrenzenden Begren-
zungsflachen des Gehauseoberteils (6)
ausschliel3lich parallel oder senkrecht zu der die
Rahmendéffnung (16; 18) umfassenden Ebene ver-
laufen.

Elektrische Heizvorrichtung mit wenigstens einem in
dem Gehause (2) aufgenommenen Federelement
(96), durch welches der Heizblock (8) unter Vorspan-
nung in dem Gehause (2) gehalten ist, nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hauseunterteil (4) Anlageflachen (52c; 58; 106) fur
das wenigstens eine Federelement (96) ausbildet,
die ausschlieBlich parallel oder senkrecht zu der die
Rahmenéffnung (18) umfassenden Ebene verlau-
fen.
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Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass ausgewahlte
Fihrungszapfen als Rastzapfen (78) ausgebildet
sind, dass die diesen Rastzapfen (78) zugeordneten
Zapfenfihrungen (70) in einem sich zu der AuRen-
seite des Gehauseunterteils (4) 6ffnenden Fenster
(74) miinden und dass an dem Rastzapfen (78) aus-
gebildete Rastflachen (86) und durch das Fenster
(74) gebildete Rastgegenflachen (114) sich recht-
winklig zu der die Rahmendffnung (16) umfassen-
den Ebene erstrecken.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein von der Rastflache (86) Gberragter und diese tra-
gender Steg (82) des Rastzapfens (78) von der au-
Reren Oberflache der Abdeckung (88) und in einer
Ausbuchtung (90) abgeht, die an dem Auf3enrand
der Abdeckung (88) ausgeformt ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sich samtliche Funktions-, Kontur- und Begren-
zungsflachen der Gehauseteile (4, 6) ausschlieBllich
parallel oder senkrecht zu der die Rahmendffnung
(16; 18) umfassenden Ebene erstrecken und ledig-
lich Kantenflachen (108, 110) zwischen rechtwinke-
lig aufeinander treffenden Flachen bzw. Stirnflachen
von Gehéauseteilen durch Frasen oder Schleifen an-
gefast oder abgerundet sind.
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