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Description

[0001] La présente invention concerne une montre de
plongée permettant & un plongeur de mesurer les fluc-
tuations de la profondeur lorsqu’il effectue un palier de
décompression a une profondeur déterminée.

[0002] Différents paramétres doivent étre connus d’un
plongeur lorsqu’il effectue une plongée subaquatique
afin de garantir sa sécurité. Le plongeur doit notamment
pouvoir connaitre instantanément la profondeur a laquel-
le il se trouve pour ne pas risquer de dépasser une pro-
fondeur de plongée maximale préétablie. Le plongeur
doit également connaitre son temps de plongée pour ne
pas épuiser ses réserves en oxygene et pouvoir remonter
a la surface en toute sécurité. Des montres qui fournis-
sent a un plongeur des informations relatives a sa pro-
fondeur instantanée et a son temps de plongée sont déja
connues. Un exemple est fourni par EP 1571506.
[0003] Par contre, il existe un paramétre supplémen-
taire qui, a la connaissance de la Demanderesse, n’est
pas pris en compte par les montres de plongée du com-
merce. Ce paramétre est lié a la stabilité en profondeur
du plongeur lorsqu’il effectue un palier de décompres-
sion. En effet, comme cela est connu, I'azote contenu
dans l'air respiré par les plongeurs est absorbé par 'or-
ganisme, notamment par le sang, et ce dans des propor-
tions d’autant plus grandes que la pression ambiante et
la durée d’'immersion sont plus élevées. Or, cet azote
doit étre impérativement éliminé par 'organisme avant
que le plongeur revienne a l'air libre. A défaut de cette
élimination, le plongeur court de graves dangers pouvant
aller jusqu’a la mort. On a résolu le probleme de I'élimi-
nation de cet azote en imposant aux plongeurs des vi-
tesses de remontée trés lentes vers la surface et, surtout,
I'observation de stations encore appelées paliers de dé-
compression a certaines profondeurs. Pendant ces pa-
liers de décompression, le déséquilibre existant entre la
pression ambiante et la pression sanguine engendre le
passage de I'azote dissous dans le sang a I'extérieur de
I'organisme. En observant ces paliers de décompres-
sion, le plongeur parvient ainsi progressivement a élimi-
ner l'azote dissous dans son sang. Toutefois, I'élimina-
tion de cet azote est d’autant plus efficace que le plongeur
parvient a rester stable en termes de profondeur au ni-
veau du palier de décompression qu'il effectue. Il existe
donc un besoin dans I'état de la technique pour une mon-
tre indiquant au plongeur les fluctuations de sa profon-
deur lorsqu’il effectue un palier de décompression.
[0004] La présente invention a pour objet de répondre
a cette demande en procurant une montre de plongée
mécanique ou électromécanique selon la revendication
1.

[0005] Grace aces caractéristiques, la présente inven-
tion procure une montre de plongée qui fournit au plon-
geur des indications relatives aux fluctuations de sa pro-
fondeur par rapport a une valeur de consigne qui corres-
pond a la profondeur du palier de décompression qu'’il
doit effectuer. En voyant l'aiguille indicatrice de variation
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de profondeur osciller de partetd’autre d’une valeur zéro,
le plongeur peut ainsi, d’'un simple coup d’oeil, constater
qu’il est entrain de monter ou de descendre par rapport
a la profondeur du niveau correspondant au palier de
décompression qu’il doit impérativement respecter et
peut se déplacer vers le haut ou vers le bas pour se
stabiliser a la profondeur requise. Ce faisant, le plongeur
est assuré d’effectuer dans des conditions optimales son
palier de décompression avant de reprendre sa remon-
tée, ce qui améliore sensiblement la sécurité dudit plon-
geur.

[0006] Selon une caractéristique complémentaire de
invention, en plongée, le capteur de pression provoque
la rotation d’une roue d’entrée d’'un mécanisme différen-
tiel dont une premiére sortie formée par un mobile de
variation de profondeur portant I'aiguille indicatrice de
variation de profondeur est bloquée, de sorte qu’une
deuxieme sortie du mécanisme différentiel formée par
un mobile de profondeur portant I'aiguille indicatrice de
profondeur tourne tandis que, lors d’un palier de décom-
pression, le mobile de profondeur est bloqué et le mobile
de variation de profondeur est libre et tourne, le mobile
de variation de profondeur étant a nouveau bloqué et le
mobile de profondeur étant a nouveau libre de tourner
lorsque le plongeur a terminé son palier de décompres-
sion et reprend sa remontée vers la surface.

[0007] Grace a ces autres caractéristiques, la présen-
te invention procure une montre de plongée équipée d’'un
mécanisme différentiel simple et robuste et dont le fonc-
tionnement est fiable.

[0008] D’autre caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention ressortiront plus clairement de la des-
cription détaillée qui suit d'un mode de réalisation de la
montre de plongée selon l'invention, cet exemple étant
donné a titre purementillustratif et non limitatif seulement
en liaison avec le dessin annexé sur lequel:

- lafigure 1 estunevue en plan du cadran de la montre
de plongée selon l'intention sur laquelle sont visibles
I'aiguille indicatrice de profondeur et I'aiguille indica-
trice de variation de profondeur;

- la figure 2A est une vue en coupe de la boite de
montre représentée a la figure 1 avant mise en fonc-
tion de la montre de plongée, c’est-a-dire a I'air libre;

- la figure 2B est une vue en coupe du mécanisme
différentiel équipant la montre de plongée selon I'in-
vention avant mise en fonction, c’est-a-dire a l'air
libre;

- les figures 3A et 3B sont des vues en coupe analo-
gues a celles des figures 2A et 2B respectivement,
le plongeur étant entrain d’effectuer une plongée su-
baquatique, et

- les figures 4A et 4B sont des vues en coupe analo-
gues a celles des figures 3A et 3B respectivement,
le plongeur étant entrain d’effectuer un palier de dé-
compression.

[0009] La présente invention procéde de I'idée géné-
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rale inventive qui consiste a équiper une montre de plon-
gée d'un dispositif indicateur de la variation de profon-
deur permettant au plongeur de se rendre compte d’un
simple coup d’oeil s'’il est stable ou non a la profondeur
correspondant au palier de décompression qu’il est en-
train d’effectuer et, le cas échéant, de remonter ou de
redescendre pour se retrouver a la bonne profondeur.
Ainsi, plus le plongeur réussira a respecter la profondeur
du palier de décompression, meilleure sera I'efficacité
de ce palier et I'élimination de I'azote dans I'organisme
du plongeur. La montre de plongée selon I'invention per-
met donc d’accroitre sensiblement la sécurité du plon-
geur.

[0010] La figure 1 est une vue en plan d’'un cadran
d’'une montre de plongée selon l'invention. Désigné dans
son ensemble par la référence numérique générale 1,
ce cadran principal présente sur son pourtour extérieur
des heures et minutes index 2. Un aiguillage formé d’'une
aiguille des heures 4, d’une aiguille des minutes 6 et
d’une aiguille des secondes 8 est disposé au centre du
cadran 1 et se déplace classiquement au-dessus de ce-
lui-ci. Le cadran 1 est entouré par une lunette 10 sur
laquelle est reportée une échelle des profondeurs 12 qui,
dans I'exemple représenté au dessin, est graduée de
cing metres en cing métres. Une aiguille indicatrice de
profondeur 14 dont le role sera décrit en détail ci-apres
coopére avec I'échelle des profondeurs 12 pour donner
au plongeur une indication instantanée de la profondeur
a laquelle il se trouve. A titre accessoire mais non indis-
pensable, la montre de plongée selon l'invention com-
prend en outre une aiguille 16 qui est entrainée par
I'aiguille indicatrice de profondeur 14 et qui indique la
profondeur maximale atteinte par le plongeur au cours
de sa plongée.

[0011] Surle cadran principal 1 est ménagé un cadran
18 de plus petites dimensions qui porte une échelle de
variation de profondeur 20 graduée en métres et centrée
sur zéro. Une aiguille 22 indicatrice de la variation de
profondeur dont le réle sera décrit en détail ci-aprés coo-
pére avec I'échelle de variation de profondeur 20 pour
indiquer au plongeur ses fluctuations de profondeur par
rapport au niveau correspondant a la profondeur du pa-
lier qu’il doit effectuer. Pour indiquer au plongeur ses
variations de profondeur, une premiére solution consis-
terait a graduer I'échelle par exemple entre - 3 métres et
+3 métres, une valeur de profondeur négative signifiant
quele plongeur est au-dessous de la profondeur du palier
de décompression, tandis qu’une valeur de profondeur
positive signalerait au plongeur qu’il est au-dessus de la
profondeur du palier de décompression. Selon une autre
variante qui est représentée au dessin, I'échelle de va-
riation de profondeur 20 s’étend, lorsqu’on la lit dans le
sens horaire, entre "3" et "0" et entre "0" et "3". Elle est
complétée par deux fleches 24A et 24B qui pointent res-
pectivement vers le bas et vers le haut et qui indiquent
au plongeur qu’il est au-dessous ou au-dessus du niveau
du palier de décompression d’'une valeur donnée par la
lecture du chiffre de I'échelle 20 surlequel pointe I'aiguille
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22.

[0012] Dans le cadran principal 1 est ménagé un gui-
chet 26 atravers lequel défilent les chiffres d’'un compteur
cing minutes 28.

[0013] Enfin, la montre de plongée selon l'invention
comprend un bouton-poussoir 30 dont le role sera décrit
en détail ci-apres.

[0014] On notera que l'aiguillage formé par l'aiguille
des heures 4, des minutes 6 et des secondes 8, 'aiguille
indicatrice de profondeur 14, l'aiguille 16 indiquant la pro-
fondeur de plongée maximale et I'aiguille 22 indicatrice
de la variation de profondeur sont montés de maniére
coaxiale au centre du cadran 1.

[0015] Telqu'il estreprésenté surlafigure 1, le cadran
1 de la montre de plongée selon l'invention fournit les
informations suivantes: le plongeur stationne depuis trois
minutes a une profondeur de palier de cinqg metres, la
profondeur de plongée maximale qu'’il a atteinte au cours
de sa plongée est de dix-neuf métres et son écart par
rapport a la profondeur de palier est nulle.

[0016] La figure 2A est une vue en coupe de la boite
de la montre de plongée selon I'invention avant utilisa-
tion, c’est-a-dire a I'air libre. Pour I'essentiel, cette boite
de montre, désignée dans son ensemble par laréférence
numérique générale 32, se compose de la lunette 10
mentionnée ci-avant qui porte une glace 34 en-dessous
de laquelle le cadran 1 s’étend a distance. L’ensemble
de ces piéces est fixé sur une carrure 36. Un fond 38 est
vissé sur une piece intermédiaire 40 qui elle-méme est
vissée de maniére étanche surla carrure 36. D’autre part,
cette piéce intermédiaire 40 porte un capteur de pression
42. Ce capteur de pression 42 est un capteur qui est
capable de se déformer mécaniquement sous l'effet de
la pression. Il peut s’agir, par exemple, d’'un capteur a
membrane comme représenté sur la figure 2A ou bien
d’un capteur a tube de Bourdon.

[0017] Le fond 38 présente une pluralité d’ouvertures
38’ a travers lesquelles I'eau peut passer pour venir en
contact avec le capteur de pression 42. Toutefois, lors-
que la montre est a l'air libre, on préférera protéger le
capteur 42 au moyen d’'une calotte 44 fixée sur le fond
38 par exemple par encliquetage.

[0018] Lafigure 2B est une vue en coupe du mécanis-
me différentiel équipant la montre de plongée selon I'in-
vention avant mise en fonction, c’est-a-dire a I'air libre.
Ce mécanisme différentiel, désigné dans son ensemble
par la référence numérique générale 46, comprend pour
I'essentiel une roue d’entrée de différentiel 48 qui peut
étre entrainée en rotation par le capteur de pression 42
lorsque celui-ci se déforme sous I'effet d’une différence
de pression entre le c6té dudit capteur 42 en contact
avec I'eau et le c6té de ce méme capteur 42 en contact
avec l'air renfermé dans la boite 32 de la montre de plon-
gée selonl'invention. Dans le cas de la figure 2B, la mon-
tre est a I'air libre. La pression est donc identique de part
et d’autre du capteur de pression 42, de sorte que celui-
ci est immobile et n’entraine donc pas la roue d’entrée
de différentiel 48 en rotation. Dans cette situation,
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I'aiguille 14 indicatrice de profondeur pointe sur le "0" de
I'échelle des profondeurs 12 et I'aiguille 22 indicatrice de
la variation de profondeur est positionnée au centre de
I’échelle 20 de variation de profondeur.

[0019] La roue d’entrée de différentiel 48 est montée
libre en rotation sur un axe de différentiel 50 via une
douille épaulée 52 qui est maintenue en appui axial sur
un pont 54 du mouvement par son épaulement 56. Un
axe 58 chassé dans la roue d’entrée de différentiel 48
porte un mobile de satellite 60 dont la roue 62 engréne
avec un pignon 64 chassé sur I'axe de différentiel 50 et
dont le pignon 66 engréne avec un mobile intermédiaire
68 composé d’une roue 70 et d’'un pignon 72 montés
libres en rotation sur I'axe de différentiel 50. Le pignon
72 engréne a son tour avec un mobile de variation de
profondeur 74 dont la structure sera détaillée ci-apres.
[0020] Le mécanisme différentiel 46 comprend enfin
une roue de sortie de différentiel 76 qui peut venir de
matiere avec I'axe de différentiel 50 ou étre chassée sur
celui-ci et qui engréne avec un mobile indicateur de pro-
fondeur 78 dont la structure sera détaillée ci-apres.
[0021] On se référe maintenant aux figures 3A et 3B
sur lesquelles est représenté I'état de la montre selon
l'invention pendant que le plongeur est en train d’effec-
tuer une plongée. A la figure 3A, on notera que la calotte
de protection 44 a été retirée, de sorte que I'eau peut
passer a travers les ouvertures 38’ pratiquées dans le
fond 38 de la boite 32 de la montre de plongée. A ce
moment |3, les pressions ne sont plus équilibrées de part
et d’autre du capteur de pression 42, de sorte que celui-
ci se déforme mécaniquement. En se déformant, ledit
capteur de pression 42 entraine en rotation la roue d’en-
trée 48 du mécanisme différentiel 46 qui se met a tourner
autour de I'axe de différentiel 50. En tournant, la roue
d’entrée de différentiel 48 entraine avec elle I'axe 58 qui
porte le mobile de satellite 60. Or, pendant que le plon-
geur effectue sa plongée, le mobile de variation de pro-
fondeur 74 est bloqué. En effet, le mobile de variation de
profondeur 74 se compose d’un coeur 80 chassé sur un
axe 82 monté libre en rotation sur un arbre 84 et a une
extrémité duquel est chassée l'aiguille 22 indicatrice de
la variation de profondeur. Comme le coeur 80 est, a ce
stade de la plongée, maintenu immobile par des moyens
de retenue tels qu’'un marteau 86, I'axe 82 est bloqué.
Mais le mobile de variation de profondeur 74 comporte
également une roue de variation de la profondeur 88
chassée sur I'axe 82 et qui engréne avec le pignon 72
du mobile intermédiaire 68. Par suite, I'axe 82 étant blo-
qué, la roue de variation de la profondeur 88 I'est égale-
ment, de méme que le pignon 72 et la roue 70. Par con-
séquent, la roue de satellite 62 va entrainer en rotation
la roue de sortie de différentiel 76 via I'axe de différentiel
50 et le pignon 64. A son tour, la roue de sortie de diffé-
rentiel 76 va entrainer en rotation le mobile indicateur de
profondeur 78 qui se compose d’une roue indicatrice de
profondeur 90 chassée sur I'arbre 84 et de moyens de
blocage 92 de cette roue 90 tels qu’'une pince. Ces
moyens de blocage 92 sont capables de bloquer la roue
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indicatrice de profondeur 90. Toutefois, dans la situation
illustrée a la figure 3B, cette roue 90 est libre de tourner
de sorte que, entrainée parlaroue de sortie de différentiel
76, elle entraine I'arbre 84 et donc l'aiguille indicatrice
de profondeur 14. Cette aiguille 14 se déplace donc en
regard de I'échelle des profondeurs 12 et donne instan-
tanément au plongeur la valeur de la profondeur a la-
quelle il se trouve. Pendant ce temps, l'aiguille 22 indi-
catrice de la variation de profondeur reste immobile, cen-
trée sur I'échelle 20 de variation de la profondeur.
[0022] On examine maintenant en liaison avec les fi-
gures 4A et 4B le cas ou le plongeur doit effectuer un
palier de décompression. Le plongeur entreprend sa re-
montée et interrompt son mouvement d’ascension lors-
que l'aiguille 14 indicatrice de profondeur lui indique qu’il
est arrivé a la profondeur correspondant au niveau du
palier qu’il doit effectuer. Arrivé a cette profondeur, le
plongeur exerce une pression sur le bouton-poussoir 30.
Sous l'effet de cette pression, le marteau 86 s’écarte du
coeur 80 tandis que la pince 92 vient immobiliser la roue
indicatrice de profondeur 90. Ainsi, I'aiguille indicatrice
de profondeur 14 va rester fixe relativement a I'échelle
des profondeurs 12 tandis que I'aiguille 22 indicatrice de
la variation de profondeur va osciller de part et d’autre
du centre de I'échelle 20 de variation de la profondeur
enfonction des fluctuations de la profondeur du plongeur.
En effet, selon que le plongeur va se trouver au-dessous
ou au-dessus de la profondeur du palier de décompres-
sion, le capteur de pression 42 va se déformer mécani-
quement, entrainant en rotation la roue d’entrée de dif-
férentiel 48. Comme la roue indicatrice de profondeur 30
est bloquée, la roue de sortie de différentiel 76, 'axe de
différentiel 50 et le pignon 64 sont également bloqués.
Par conséquent, le pignon de satellite 66 va entrainer la
roue de variation de la profondeur 88 via le mobile inter-
médiaire 68. Cette roue 88 sera autorisée a tourner car
le marteau 86 ne bloque plus le coeur 80 et donc I'axe
82 surlequelle coeur 80 estchassé, de sorte que 'aiguille
22 indicatrice de la variation de profondeur pourra tour-
ner.

[0023] Lorsque le plongeur aura achevé son palier de
décompression, il pourra reprendre son mouvement de
remontée vers la surface. A ce moment 13, il exercera
une nouvelle pression sur le bouton-poussoir 30, pres-
sion sous l'effet de laquelle la pince 92 va a nouveau
s’écarter de la roue indicatrice de profondeur 90, autori-
sant ainsi a nouveau l'aiguille 14 indicatrice de profon-
deur a tourner, tandis que le marteau 86 viendra a nou-
veau bloquer le coeur 80 et donc l'aiguille 22 indicatrice
de la variation de profondeur. En tombant sur le coeur
80, le marteau 86 permet a cette aiguille 22 de se repo-
sitionner au centre du cadran 18 qui porte I'échelle 20
d’indication de la variation de profondeur. En méme
temps, la rotation de la roue d’entrée de différentiel 48
sera transmise, via la roue de satellite 62, le pignon 64
et la roue de sortie de différentiel 76 a la roue indicatrice
de profondeur 90, réajustant celle-ci a la profondeur
exacte de plongée.
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[0024] |l va de soi que la présente invention n’est pas
limitée au mode de réalisation qui vient d’étre décrit et
que diverses modifications et variantes simples peuvent
étre envisagées par 'homme du métier sans sortir du
cadre de l'invention tel que défini par la portée des re-
vendications annexées ala présente demande de brevet.
En particulier, il peut étre envisagé que l'action sur le
bouton-poussoir 30 au moment ou le plongeur débute
son palier de décompression s’accompagne d’'un déclen-
chement du compteur cing minutes 28. D’autre part, la
transmission de la pression exercée par le plongeur sur
le bouton-poussoir 30 au coeur 80 et a la pince 92 se fait
classiquement par le biais de leviers et/ou de renvois qui
sont bien connus de ’homme du métier et qu’il n’est donc
pas nécessaire de décrire davantage ici.

Revendications

1.  Montre de plongée mécanique ou électromécanique
comprenant des aiguilles d’heures (4) et de minutes
(6) ainsi qu’'un capteur de pression (42) et une
aiguille indicatrice de profondeur (14) caracterisée
en ce qu’elle comprend en outre une aiguille indi-
catrice de variation de profondeur (22), I'aiguille in-
dicatrice de profondeur (14) fournissant au plongeur
une indication de la valeur instantanée de la profon-
deur a laquelle il se trouve lorsqu’il est en plongée,
I'aiguille indicatrice de variation de la profondeur (22)
étant agencée pour étre a ce moment la bloquée a
zéro, l'aiguille indicatrice de profondeur (14) étant
agencée pour étre a son tour bloquée lorsque le plon-
geur atteint un palier de décompression a effectuer
etl'aiguille indicatrice de variation de profondeur (22)
étant agencée pour étre a ce moment libérée pour
indiquer au plongeur d’éventuelles variations de sa
profondeur par rapport a la profondeur du palier de
décompression, I'aiguille indicatrice de variation de
profondeur (22) étant agencée pour étre ensuite ra-
menée a zéro et bloquée tandis que l'aiguille indica-
trice de la profondeur (14) est agencée pour étre
libérée et pour indiquer a nouveau la profondeur
exacte de plongée lorsque le plongeur reprend sa
remontée vers la surface.

2. Montre de plongée selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que les aiguilles indicatrices de la pro-
fondeur (14) et de la variation de profondeur (22)
sont agencés pour étre alternativement bloquées
puis libérées par pression sur un bouton-poussoir
(30) unique.

3. Montre de plongée selon la revendication 2, carac-
térisée en ce que I'actionnement du bouton-pous-
soir (30) entraine la mise en marche et I'arrét d’'un
compteur de temps.

4. Montre de plongée selon I'une quelconque des re-
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vendications 1a 3, caractérisée en ce que, en plon-
gée, le capteur de pression (42) est agencé pour
provoquer la rotation d’'une roue d’entrée (48) d'un
mécanisme différentiel (46) dont une premiére sor-
tie, formée par un mobile de variation de profondeur
(74) portant I'aiguille (22) indicatrice de variation de
profondeur, est bloquée de sorte qu’'une deuxieme
sortie du mécanisme différentiel (46), formée par un
mobile indicateur de profondeur (78) portant'aiguille
(14) indicatrice de profondeur, tourne tandis que, lors
d’'un palier de décompression, le mobile indicateur
de profondeur (78) est bloqué et le mobile de varia-
tion de profondeur (74) est libre et tourne, le mobile
de variation de profondeur (74) étant a nouveau blo-
qué et le mobile indicateur de profondeur (78) étant
a nouveau libre de tourner lorsque le plongeur a ter-
miné son palier de décompression et reprend sa re-
montée vers la surface.

5. Montre de plongée selon la revendication 4, carac-
térisée en ce que le mobile de variation de profon-
deur (74) comprend un coeur (80) monté fixe sur un
axe (82) qui est lui-méme monté libre en rotation sur
un arbre (84) et a une extrémité duquel est montée
fixe l'aiguille (22) indicatrice de la variation de pro-
fondeur, ce coeur (80) pouvant étre bloqué ou libéré
par des moyens de retenue (86), et en ce que le
mobile indicateur de profondeur (78) comprend une
roue indicatrice de profondeur (90) montée fixe sur
I'arbre (84) et des moyens de blocage (92) de cette
roue (90), I'aiguille (14) indicatrice de la profondeur
étant montée fixe a une extrémité de 'arbre (84).

6. Montre de plongée selon la revendication 5, carac-
térisée en ce que les moyens de retenue (86) com-
prennent un marteau et en ce que les moyens de
blocage (92) comprennent une pince.

7. Montre de plongée selon 'une quelconque des re-
vendications 4 a 6, caractérisée en ce que la roue
d’entrée de différentiel (48) est montée libre en ro-
tation sur un axe de différentiel (50) et porte un mo-
bile de satellite (60) qui engréne d’une part avec un
pignon (64) monté fixe sur I'axe de différentiel (50)
et d’autre part avec un mobile intermédiaire (68)
monté libre sur I'axe de différentiel (50) et qui engré-
ne a son tour avec le mobile de variation de profon-
deur (74), une roue de sortie de différentiel (76) so-
lidaire dudit axe de différentiel (50) engrenant avec
le mobile indicateur de profondeur (78).

Claims

1. Mechanical or electromechanical dive watch includ-
ing hour (4) and minute (6) hands and a pressure
sensor (42) and a depth indicator hand (14), char-
acterized in that it further includes a depth variation
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indicator hand (22), the depth indicator hand (14)
providing the diver with an indication of the instan-
taneous value of the depth at which he is situated
when he is diving, the depth variation indicator hand
(22) being arranged to be at that moment locked at
zero, the depth indicator hand (14) being arranged
tobelocked inturn whenthe diverreaches arequired
decompression stop and the depth variation indica-
tor hand (22) being arranged to be at that moment
released to indicate to the diver any variations in his
depth relative to the decompression stop depth, the
depth variation indicator hand (22) then being re-
turned to zero and locked while the depth indicator
hand (14) is arranged to be released and for again
indicating the exact dive depth when the diver
resumes his ascent towards the surface.

Dive watch according to claim 1, characterized in
that the depth indicator hand (14) and the depth var-
iation indicator hand (22) are arranged to be alter-
nately locked then released via pressure on a single
pushbutton (30).

Dive watch according to claim 2, characterized in
that activation of the push button (30) stops and
starts a time counter.

Dive watch according to any of claims 1 to 3, char-
acterized in that, during dives, the pressure sensor
(42) is arranged to cause the rotation of an input
wheel (48) of a differential gear mechanism (46) a
first output of which, formed by a depth variation
wheel set (74) carrying the depth variation indicator
hand (22), is locked such that a second output of the
differential gear mechanism (46), formed by a depth
indicator wheel set (78) carrying the depth indicator
hand (14), rotates whereas, during a decompression
stop, the depth indicator wheel set (78) is locked and
the depth variation wheel set (74) is free and rotates,
the depth variation wheel set (74) being locked again
and the depth indicator wheel set (78) being free to
rotate again when the diver has finished his decom-
pression stop and resumes his ascent towards the
surface.

Dive watch according to claim 4, characterized in
that the depth variation wheel set (74) includes a
heart piece (80) fixedly mounted on an arbour (82)
which is itself mounted to rotate freely on an arbour
(84) and on one end of which the depth variation
indicator hand (22) is fixedly mounted, said heart
piece (80) being able to be locked or released by
retaining means (86), and in that the depth indicator
wheel set (78) includes a depth indicator wheel (90)
fixedly mounted on the arbour (84) and means (92)
for locking said wheel (90), the depth indicator hand
(14) being fixedly mounted on one end of the arbour
(84).
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6.

Dive watch according to claim 5, characterized in
that the retaining means (86) include a hammer and
in that the locking means (92) include a clamp.

Dive watch according to any of claims 4 to 6, char-
acterized in that the differential input wheel (48) is
mounted to rotate freely on a differential arbour (50)
and carries a planetary wheel set (60) which meshes
on the one hand with a pinion (64) mounted freely
on the differential arbour (50) and which meshes in
turn with the depth variation wheel set (74), a differ-
ential output wheel (76) secured to said differential
arbour (50) meshing with the depth indicator wheel
set (78).

Patentanspriiche

1.

Mechanische oder elektromechanische Tauchubhr,
die einen Stundenzeiger (4) und einen Minutenzei-
ger (6) sowie einen Drucksensor (42) und einen Tie-
fenangabeanzeiger (14) umfasst, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie aulerdem einen Tiefenande-
rungsangabezeiger (22) umfasst, wobei der Tiefen-
angabeanzeiger (14) dem Taucher eine Angabe des
momentanen Werts der Tiefe liefert, in der er sich
befindet, wenn er taucht, wobei der Tiefenande-
rungsangabezeiger (22) dazu ausgelegt ist, zu die-
sem Zeitpunkt auf Null blockiert zu werden, wobei
der Tiefenangabeanzeiger (14) dazu ausgelegt ist,
seinerseits blockiert zu werden, wenn der Taucher
eine Stufe einer auszuflihrenden Dekompression er-
reicht, und der Tiefenanderungsangabezeiger (22)
dazu ausgelegt ist, zu diesem Zeitpunkt freigegeben
zuwerden, um dem Taucher eventuelle Anderungen
seiner Tiefe in Bezug auf die Tiefe der Dekompres-
sionsstufe anzugeben, wobei der Tiefenanderungs-
angabezeiger (22) dazu ausgelegt ist, anschlieBend
auf Null zuriickgestellt und blockiert zu werden, wah-
rend der Tiefenangabezeiger (14) dazu ausgelegt
ist, freigegeben zu werden und erneut die genaue
Tauchtiefe anzugeben, wenn der Taucher seinen
Aufstieg zur Oberflache fortsetzt.

Tauchuhrnach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Tiefenangabezeiger (14) und der Tie-
fenanderungsangabezeiger (22) dazu ausgelegt
sind, durch Druck auf einen einzigen Druckknopf
(30) abwechselnd blockiert und dann freigegeben
zu werden.

Tauchuhrnach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Betatigung des Druckknopfs (30) das
Starten und Anhalten eines Zeitzahlers zur Folge
hat.

Tauchuhr nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Drucksensor (42)
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dazu ausgelegt ist, wahrend des Tauchens die Dre-
hung eines Eingangsrades (48) eines Differential-
mechanismus (46) hervorzurufen, dessen erster
Ausgang, der durch ein bewegliches Tiefenédnderun-
gelement (74) gebildet ist, das den Tiefenande-
rungsangabezeiger (22) tragt, blockiert wird, derart,
dass sich ein zweiter Ausgang des Differentialme-
chanismus (46), der durch ein bewegliches Tiefen-
angabeelement (78), das den Tiefenangabezeiger
(14) tragt, dreht, wahrend auf einer Dekompressi-
onsstufe das bewegliche Tiefenangabeelement (78)
blockiert wird und das bewegliche Tiefenédnderung-
element (74) frei ist und sich dreht, wobei das be-
wegliche Tiefenanderungelement (74) erneut blok-
kiert wird und das bewegliche Tiefenangabeelement
(78) erneut freigegeben wird, um sich zu drehen,
wenn der Taucher seine Dekompressionsstufe be-
endet hat und seinen Aufstieg zur Oberflache fort-
setzt.

Tauchuhrnach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das bewegliche Tiefendnderungelement
(74) einen Kern (80) aufweist, der an einer Achse
(82) fest angebracht ist, die ihrerseits an einer Welle
(84) frei drehbar angebracht ist und wovon an einem
Ende der Tiefenanderungsangabezeiger (22) fest
angebracht ist, wobei dieser Kern (80) durch Halte-
mittel (86) blockiert oder freigegeben werden kann,
und dass das bewegliche Tiefenangabeelement (78)
ein Tiefenangaberad (90), das an der Welle (84) fest
angebrachtist, und Mittel (92) zum Blockieren dieses
Rades (90) umfasst, wobei der Tiefenangabezeiger
(14) an einem Ende der Welle (84) fest angebracht
ist.

Tauchuhrnach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Haltemittel (86) einen Hammer auf-
weisen und dass die Blockiermittel (92) eine Zange
aufweisen.

Tauchuhr nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Eingangsrad
(48) des Differentials an einer Achse (50) des Diffe-
rentials frei drehbar angebracht ist und ein bewegli-
ches Satellitenelement (60) tragt, das einerseits mit
einem an der Achse (50) des Differentials fest an-
gebrachten Trieb (64) in Eingriff ist und andererseits
mit einem beweglichen Zwischenelement (68), das
an der Achse (50) des Differentials frei angebracht
ist, in Eingriff ist, das seinerseits mit dem bewegli-
chen Tiefenanderungelement (74) in Eingriff ist, wo-
bei ein Ausgangsrad (76) des Differentials, das mit
der Achse (50) des Differentials fest verbunden ist,
mit dem beweglichen Tiefenangabeelement (78) in
Eingriff ist.
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Fig. 1
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