EP 2 020 492 A1

(1 9) Européisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 2 020 492 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
04.02.2009 Patentblatt 2009/06

(21) Anmeldenummer: 08161477.8

(22) Anmeldetag: 30.07.2008

(51) IntCl.:

F02D 9/10 (2006.0%)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LU LV MC MT NL NO PL PT
RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA MK RS

(30) Prioritat: 31.07.2007 FR 0756853

(71) Anmelder: MANN+HUMMEL GmbH

71638 Ludwigsburg (DE)

(72) Erfinder:

¢ Migaud, Jerome
35500, Vitré (FR)

¢ Marteau, Christophe
53000, Laval (FR)

(54) Drosselventil

(57)  Drosselventil fur den Einbau in ein Luftansaug-
rohr eines Verbrennungsmotors, beinhaltend eine schei-
benférmige Drosselklappe (1), schwenkbar montiert in
einem Drosselgehduse (2) um eine Schwenkachse (6),
mit deren Schwenkbewegung der Strdmungsquerschnitt
des Ansaugrohrs zwischen Null, d.h. der Schlielposition
der Drosselklappe (1), und einem Maximalwert einge-
stellt werden kann, sowie einen elektrischen Aktuator,

der mit einem Positionssensor zusammen arbeitet, um
die Schwenkbewegung der Drosselklappe (1) zu steu-
ern, dadurch gekennzeichnet, dass es Verbindungsmit-
tel (11, 13, 14, 15, 17) beinhaltet, mit denen eine mecha-
nische Entkopplung &hnlich einem Kardangelenk zwi-
schen der Abgangswelle (12) des Aktuators oder Steu-
erachse und der Schwenkachse (6) der Drosselklappe
(1) durchgefiihrt wird.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein
Drosselventil, welches in ein Luftansaugrohr eines Ver-
brennungsmotors von einem Kraftfahrzeug eingebaut
wird.

[0002] Die Aufgabe derartiger Drosselventile ist es,
das Luftvolumen zu regulieren, welches dem Motor flr
die Verbrennung des Kraftstoffs zugefiihrt werden soll.
[0003] Herkémmlicherweise beinhalten sie eine schei-
benférmige Drosselklappe, welche in einem Drosselge-
hause schwenkbar um eine Schwenkachse montiert ist,
sowie einen elektrischen Aktuator, der mit einem Positi-
onssensor zusammenarbeitet, um die Schwenkbewe-
gung der Drosselklappe zu steuern.

[0004] Mit dieser Schwenkbewegung wird der Stro-
mungsquerschnitt des Ansaugrohrs zwischen Null, d.h.
der SchlieRposition der Drosselklappe, und einem Maxi-
malwert reguliert.

[0005] Die zurzeit auf dem Markt angebotenen her-
kémmlichen Drosselventile entsprechen hyperstati-
schen Systemen, die anfallig sind furr Fresser bis hin zum
Blockieren vor allem der Lager, auf denen die Schwenk-
achse der Drosselklappe gelagert ist.

[0006] Derartige Erscheinungen resultieren aus Ver-
formungen als Folge von Belastungen, Vibrationen oder
Temperaturschwankungen oder auch als Folge einer un-
zureichenden Dimensionseinstellung.

[0007] Sie machen sich umso haufiger bemerkbar je
starker die in den Verbrennungsmotoren herrschende
Temperatur Schwankungen aufgrund der Betriebsbedin-
gungen und der klimatischen Bedingungen unterworfen
ist, was dem Betrieb der Fahrzeuge auRerordentlich
schadet.

[0008] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist es,
diesen Nachteil zu beheben.

[0009] Zudiesem Zweck stellt sie ein Drosselventil des
oben genannten Typs bereit, welches Verbindungsmittel
beinhaltet, mit denen eine mechanische Entkopplung
durchgefiihrt werden kann, ahnlich wie bei einem Kar-
dangelenk, zwischen der Abgangswelle des Aktuators
oder Steuerachse und der Schwenkachse der Drossel-
klappe.

[0010] GemaR der Erfindung bestehen derartige Ver-
bindungsmittel vorzugsweise aus einem Schaltgestan-
ge, das jeweils mit der Steuerachse und der Schwenk-
achse der Drosselklappe an deren auf3eren Enden mit-
tels eines Kugelkopfgelenks verbunden ist.

[0011] Diese Entkopplung sowohl der Steuerachse als
auch der Schwenkachse der Drosselklappe istinsbeson-
dere vorteilhaft, da sie es erlaubt, die Fresser der
Schwenkachse in den Lagern zu verhindern, indem sie
eventuelle Verformungen aufgrund von Montagetoleran-
zen, von Vibrationen, von Temperaturschwankungen
usw. kompensiert.

[0012] GemaR eines weiteren Merkmals der Erfindung
beinhaltet das Verbindungsschaltgestédnge zwei kugel-
férmige Hohlrdume, welche die weiblichen Teile des Ku-
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gelkopfgelenks bilden, und dessen dazugehdérige mann-
liche Teile jeweils mit der Steuerachse und der Schwenk-
achse der Drosselklappe fest verbunden sind.

[0013] Wie bereits bekannt, kann die Schwenkachse
der Drosselklappe mit einem im Wesentlichen zylindri-
schen Antriebselement ausgestattet werden, auf das ei-
ne Rickstellfeder montiert ist, mit der die Drosselklappe
automatisch in ihre SchlieBposition zuriickgeflihrt wer-
den kann, ohne das duf3ere Belastungen auf sie einwir-
ken.

[0014] Gemal der Erfindung kann das mannliche Teil
des mit dieser Schwenkachse verbundenen Kugelkopf-
gelenks ebenfalls vorzugsweise auf ein derartiges An-
triebselement montiert werden.

[0015] GemaR eines weiteren Merkmals der Erfindung
ist der Aktuator Uber die Verbindungsmittel direkt mit der
Drosselklappe verbunden.

[0016] Mit einer derartigen Konfiguration des Drossel-
ventils gemaR der Erfindung kann der Montageprozess
des Aktuators weitgehend vereinfacht werden, weil keine
zusatzliche Antriebseinheit vorhanden ist.

[0017] Gleichzeitig erlaubt sie es, die Gesamtkosten
fur das Drosselventil nennenswert zu senken, das nur
wenige Teile enthalt und aullerdem eine groRere Tole-
ranzbreite bei der Herstellung erlaubt.

[0018] Die zurzeit auf dem Markt angebotenen her-
kémmlichen Drosselventile haben ebenfalls den Nach-
teil, dass starke Leckagen auftreten kénnen, wenn die
Drosselklappe in SchlieRposition ist.

[0019] Diese Leckagen sind insbesondere die Folge
von Verformungen aufgrund von Temperaturschwan-
kungen oder einer Erhéhung oder Verringerung des
Drucks.

[0020] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist es
ebenfalls, diesen Nachteil zu beheben.

[0021] Zu diesem Zweck und gemaf eines weiteren
bevorzugten Merkmals dieser Erfindung besteht die
Drosselklappe aus einem Kunststoffelement, das mit ei-
nem Elastomer beschichtet ist, welches die Dichtungs-
lippen an ihrem Umfang definiert.

[0022] Dieses Elastomer verleihtder Drosselklappe ei-
ne Elastizitat, die praktisch Leckagen in Schlief3position
ausschlief3t.

[0023] Ein weiterer Vorteil ist die LArmreduzierung bei
einem schnellen SchlieRen der Drosselklappe.

[0024] Die Merkmale des Drosselventils, das Gegen-
stand der Erfindung ist, werden detaillierter erklart unter
Bezugnahme auf die nicht einschrankenden, beigeflig-
ten Zeichnungen, in denen

[0025] Figur 1 eine perspektivische Explosionsansicht
der wichtigsten Elemente darstellt, aus denen dieses
Ventil besteht,

[0026] Figur 2 das Gehaduse des Aktuators darstellt,
[0027] Figur 3 die Schwenkachse der Drosselklappe
darstellt,

[0028] die Figuren 4a und 4b jeweils die Unter- und
Oberansicht des Verbindungsschaltgestanges darstel-
len.
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[0029] GemaR Figur 1 besteht das Drosselventil im
Wesentlichen aus einer scheibenférmigen Drosselklap-
pe 1, die auf ein Drosselgehduse 2 montiert ist, welches
am Innenbereich des Ansaugrohrs eines Verbrennungs-
motors befestigt ist, sowie aus einem nichtin den Figuren
dargestellten elektrischen Aktuator, welcherim Innenbe-
reich eines in Figur 2 ndher dargestellten Aktuatorgehau-
ses 3 eingebaut ist.

[0030] Das Aktuatorgehduse 3 ist seitlich am Drossel-
gehause 2 mittels Blechschrauben 4 befestigt.

[0031] Die Drosselklappe 1 besteht aus einem schei-
benférmigen Kunststoffelement, das mit einem Elasto-
mer beschichtet ist, welches die Dichtungslippen 5 an
ihrem Umfang definiert.

[0032] Die Drosselklappe 1 ist schwenkbar um eine
Schwenkachse 6 montiert, die in Figur 3 detaillierter dar-
gestellt ist.

[0033] Mit dem im Innenbereich des Aktuatorgehau-
ses 3 eingebauten elektrischen Aktuator kann die
Schwenkbewegung der Drosselklappe 1 zwischen einer
SchlieRposition, in welcher sie die Luftzufuhr in das An-
saugrohr des Motors blockiert, und einer Offnungsposi-
tion, in welcher der Strémungsquerschnitt auf einen Ma-
ximalwert eingestellt ist, gesteuert werden, wobei dies
weiter unten detaillierter beschrieben wird.

[0034] Gemal den Figuren 1 und 3 ist die Schwenk-
achse 6 der Drosselklappe 1 an ihrem dem Aktuatorge-
hause 3 gegenuberliegenden Ende mit einem im We-
sentlichen zylindrischen Antriebselement 7 ausgestattet,
auf das eine Ruickstellfeder 8 montiert ist.

[0035] Mit dieser Ruckstellfeder 8 kann die Drossel-
klappe 1 automatisch in ihre SchlieRposition zurlickge-
fihrt werden, ohne die auReren Belastungen auf sie ein-
wirken.

[0036] GemaR Figur 1 sind die Schwenkachse 6 und
die Drosselklappe 1 im Innenbereich des Drosselgehau-
ses 2 auf den Lagern 9, 9’ mit einer Dichtung 10 als Zwi-
schenstiick montiert.

[0037] GemaR den Figuren 1, 2, 4a und 4b kann mit
einem Verbindungsschaltgestange 11 die Schwenkach-
se 6 von der Drosselklappe 1 und die Abgangswelle 12
vom Aktuator mechanisch entkoppelt werden, welche die
Steuerachse dieses Ventils 1 bildet.

[0038] Der Aktuator ist somit Uber das Verbindungs-
schaltgestange 11 direkt mit der Drosselklappe verbun-
den, ohne dass weitere Antriebseinheiten dazwischen-
geschaltet sind.

[0039] Einnichtin den Figuren dargestellter Positions-
sensor erkennt jederzeit die tatsachliche Winkelposition
der Drosselklappe 1 und arbeitet mit dem Aktuator zu-
sammen, um die Schwenkbewegung dieser Klappe 1 um
ihre Schwenkachse 6 zu steuern.

[0040] GemaR den Figuren 4a und 4b ist das Verbin-
dungsschaltgestdnge 11 an seinen Enden jeweils mit
zwei kugelférmigen Hohlrdumen 13, 14 versehen, wel-
che das weibliche Teil eines Kugelkopfgelenks bilden.
[0041] GemaRFigur2istdasdem kugelférmigen Hohl-
raum 13 zugehdrige mannliche Teil ein Kugelkopfgelenk
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15, welches an einem Anschlussstiick 16 angebracht ist,
das mit der Abgangswelle 12 des Aktuators fest verbun-
den ist.

[0042] GemaRFigur3istdasdem kugelférmigen Hohl-
raum 14 zugehdrige mannliche Teil ein Kugelkopfgelenk
17, welches am Aufienumfang des Antriebselementes 7
der Schwenkachse 6 der Drosselklappe 1 angebrachtist.
[0043] Diese Entkopplung der Abgangswelle 12 des
Aktuators und der Schwenkachse 6 der Drosselklappe
1 mittels des Verbindungsschaltgestéanges 11 verhindert,
dass Probleme durch Blockieren und Fresser der Dros-
selklappe 1 und ihrer Schwenkachse 6 entstehen, und
dies insbesondere aufgrund von Verformungen wegen
Temperaturschwankungen oder Vibrationen.

Patentanspriiche

1. Drosselventil fir den Einbau in einem Luftansaug-
rohr eines Verbrennungsmotors, beinhaltend eine
scheibenférmige Drosselklappe (1), schwenkbar
montiert in einem Drosselgehduse (2) um eine
Schwenkachse (6), mit deren Schwenkbewegung
der Stromungsquerschnitt des Ansaugrohrs zwi-
schen der SchlieRposition der Drosselklappe (1),
und einem Maximalwert eingestellt werden kann, so-
wie einen elektrischen Aktuator, der mit einem Po-
sitionssensor zusammen arbeitet, um die Schwenk-
bewegung der Drosselklappe (1) zu steuern, da-
durch gekennzeichnet, dass sie Verbindungsmit-
tel (11; 13, 15; 14, 17) beinhaltet, mit denen eine
mechanische Entkopplung durchgefiihrt werden
kann, ahnlich wie bei einem Kardangelenk, zwi-
schen der Abgangswelle (12) des Aktuators oder
Steuerachse und der Schwenkachse (6) der Dros-
selklappe (1).

2. Drosselventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass
die Verbindungsmittel aus einem Schaltgestange
(11) besteht, das jeweils mit der Steuerachse (12)
und der Schwenkachse (6) der Drosselklappe (1) an
deren duferen Enden mittels eines Kugelkopfge-
lenks (13, 15; 14, 17) verbunden ist.

3. Drosselventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungsschaltgestange
(11) zwei kugelférmige Hohlraume (13, 14) beinhal-
tet, dessen dazugehoérige kugelférmige Teile (15,
17) jeweils mit der Steuerachse (12) und der
Schwenkachse (6) der Drosselklappe (1) fest ver-
bunden sind.

4. Drosselventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass
die Schwenkachse (6) der Drosselklappe (1) mit ei-
nem im Wesentlichen zylindrischen Antriebsele-
ment (7) ausgestattetist, auf das eine Riickstellfeder
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(8) montiert ist, mit der die Drosselklappe (1) auto-
matisch in ihre Schlielposition zurtickgefihrt wer-
den kann, ohne das duf3ere Belastungen auf sie ein-
wirken.

5
Drosselventil gemafl einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator Gber
die Verbindungsmittel (11; 13, 15; 14, 17) direkt mit
der Drosselklappe (1) verbunden ist.
10
Drosselventil gemafl einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drosselklappe
(1) aus einem Kunststoffelement besteht, das mit
einem Elastomer beschichtet ist, welches die Dich-
tungslippen (5) an ihrem Umfang definiert. 15
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