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(54) Vorrichtung zum Lagern von Schienen fiir Schienenfahrzeuge

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum La-
gern von Schienen fiir Schienenfahrzeuge, wobei sich
die Schienen (1) mitihren seitlichen Begrenzungsflachen
Uber starre Zwischenlagen (2) gegendie inneren Begren-
zungsflachen eines starren Rahmens (3) abstiitzen und
wobei unterhalb der Schiene (1) - mit Abstand von der
unteren Begrenzungsflache des SchienenfulRes - eine
Tragplatte (4) angeordnet ist, auf die sich der Rahmen
(3) abstlitzt. Bei dieser Vorrichtung

- verlaufen die duReren Begrenzungsflachen der Zwi-
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schenlagen (2) und die inneren Begrenzungsflachen des
Rahmens (3) geradlinig vertikal,

- sind die aneinander angrenzenden Flachen der Zwi-
schenlagen (2) und des Rahmens (3) als Gleitflachen
ausgebildet, die ein Gleiten der duBeren Begrenzungs-
flachen der Zwischenlagen (2) an den inneren Begren-
zungsflachen des Rahmens (3) ermdglichen,

- und ist zwischen dem Schienenfu® und der Tragplatte
(4) eine Unterlage (6) aus Gummi oder aus gummiela-
stischem Kunststoff vorgesehen.

1
2

770 5

BN 3

i ;/ N g
Mg\

|
!
J

il

Fig. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 022 895 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum La-
gern von Schienen fir Schienenfahrzeuge, wobei sich
die Schienen mit ihren seitlichen Begrenzungsflachen
Uber starre Zwischenlagen gegen die inneren Begren-
zungsflachen eines starren Rahmens abstiitzen und wo-
bei unterhalb der Schiene - mit Abstand von der unteren
Begrenzungsflache des Schienenfulles - eine Tragplatte
angeordnet ist, auf die sich der Rahmen abstutzt.
[0002] Das Befahren einer Schiene durch das Rad ei-
nes Schienenfahrzeugs ist punktuell gesehen das Ein-
wirken einer Einzellast auf einen auf zwei Stiitzen ruhen-
den Trager, wobei das Rad die Einzellast und die Schiene
den Trager darstellt. Im dynamischen Ablauf wird die Ein-
zellast eine Linienlast, die vom Rad auf die Schiene ein-
wirkt. Hierbei werden durch den Ablauf des Rades auf
der Schiene Schwingungen erzeugt, deren Intensitat ab-
hangig ist von der Geschwindigkeit und den Unregelma-
Rigkeiten des Rades und der Schienenoberflache. Diese
Schwingungen werden sowohl auf das Rad als auch auf
die Schiene ubertragen. Die auf das rollende Rad ein-
wirkenden Schwingungen werden durch das zwischen
Achse und Schienenfahrzeug vorhandene Federsystem
weitgehend gedampft. Nachhaltiger sind allerdings die
Einwirkungen der Schwingungen auf die Schiene. Die
endlos verschweilte Schiene wirkt in dem gesamten in
Schwingung versetzten Bereich als Resonanzkérper.
Die punktuell ausgelésten Schwingungen werden in
Langsrichtung der Schiene in die starre Schiene Uber-
tragen (Koérperschall) und ferner durch die Schienen-
oberflache an die Umwelt abgegeben (Luftschall).
[0003] Darliber hinaus entstehen durch die rollende
Bewegung des Rades am Schienenkopf Laufgerausche.
Die sich aufgrund von Luftschall und Laufgerduschen er-
gebenden Auswirkungen auf die Umwelt sind sehr st6-
rend. Zur Minderung der die Umwelt beeintrachtigenden
Auswirkungen des Luftschalls und der Laufgerausche
sind mehrere bekannte MalRnahmen maéglich. Eine die-
ser bekannten MalRnahmen ist die elastische Lagerung
der Schienen.

[0004] Bei einer der bekannten Vorrichtungen zum
elastischen Lagern von Schienen fiir Schienenfahrzeuge
sind beiderseits des Schienensteges und unterhalb des
SchienenfuRes Dammelemente aus Gummi oder gum-
mighnlichem Werkstoff angeordnet (DE 38 34 329 A1).
Die Schiene ist somit sowohl in horizontaler als auch in
vertikaler Richtung elastisch abgestutzt.

[0005] Bei einer weiteren bekannten Vorrichtungen
zum elastischen Lagern von Schienen fiir Schienenfahr-
zeuge stutzt sich die Schiene mit den seitlichen Begren-
zungsflachen des Schienensteges Uber elastische Zwi-
schenlagen gegen die inneren seitlichen Begrenzungs-
flachen eines Rahmens ab (DE 198 07 627 A1). Unter-
halb des SchienenfuRes kann ein Streifen aus elasti-
schem Werkstoff vorgesehen sein, so dass auch in die-
sem Fall die Schiene sowohl in horizontaler als auch in
vertikaler Richtung elastisch abgestiitzt ist.
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[0006] Die beiden vorgenannten bekannten Vorrich-
tungen weisen den Nachteil auf, dass die Schiene nicht
nur in vertikaler Richtung Bewegungen ausflihren kann,
sondern auch in horizontaler Richtung quer zur Schie-
nenlangsrichtung. Die Bewegungsmdglichkeit der
Schiene in horizontaler Richtung ist jedoch nicht immer
erwiinscht. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu
Grunde, eine Vorrichtung zum Lagern von Schienen fiir
Schienenfahrzeuge zu schaffen, die zwar eine horizon-
tale Bewegung der Schiene zulafRt, die aber eine Bewe-
gung der Schiene in horizontaler Richtung weitgehend
verhindert.

[0007] Die Lésung der gestellten Aufgabe besteht bei
einer Vorrichtung zum Lagern von Schienen fiir Schie-
nenfahrzeuge der eingangs genannten Art darin,

- dass die aufleren Begrenzungsflaichen der Zwi-
schenlagen und die inneren Begrenzungsflachen
des Rahmens geradlinig vertikal verlaufen,

- dass die aneinander angrenzenden Flachen der
Zwischenlagen und des Rahmens als Gleitflachen
ausgebildet sind, die ein Gleiten der dueren Be-
grenzungsflachen der Zwischenlagen an den inne-
ren Begrenzungsflaichen des Rahmens ermdgli-
chen,

- und dass zwischen dem Schienenful® und der Trag-
platte eine Unterlage aus Gummi oder aus gum-
mielastischem Kunststoff vorgesehen ist.

[0008] Wahrend die Schiene in horizontaler Richtung
- quer zur Schienenlangsrichung - vollig unbeweglich ge-
genuber der Tragplatte und damit auch gegenliber dem
Unterbau ist, ermdglicht die zwischen dem Schienenful®
und der Tragplatte vorgesehene gummielastische Unter-
lage eine vertikale Bewegung der Schiene gegentiber
der Tragplatte bzw. gegeniiber dem Unterbau, wobei die
gummielastische Unterlage gleichzeitig eine ausreichen-
de Minderung der Auswirkungen des Luftschalls und der
Laufgerdusche herbeifihrt.

[0009] In Ausgestaltung der Erfindung ist zwischen
den aufleren Begrenzungsflichen der Zwischenlagen
und den inneren Begrenzungsflachen des Rahmens
mindestens ein Gleitelement angeordnet. Dadurch wird
die vertikale Bewegung der Schiene gegenliber dem Un-
terbau wesentlich erleichtert.

[0010] ZweckmaRigerweise ist das Gleitelement aus
einem hoch gleitfdhigen und hochverschleil}festen
Kunststoff, vorzugsweise aus Polytetrafluorethylen (PT-
FE) gebildet. Der unter dem Handelsnamen Teflon be-
kannte Werkstoff PTFE besitzt besonders gute Gleitei-
genschaften bei aulRergewdhnlich hoher Warmebestan-
digkeit. Fernertragt das erfindungsgemafie Gleitelement
zur Minderung der Auswirkungen des Luftschalls und der
Laufgerausche bei.

[0011] Bei einer anderen Ausfihrungsform der Erfin-
dung sind die Gleitelemente aus Gummi oder aus gum-
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mielastischem Kunststoff gebildet. Bei dieser Vorrich-
tung ist - innerhalb genau bestimmbarer Grenzen - auch
eine geringe Bewegung der Schiene in horizontaler Rich-
tung moglich. In diesem Falle ist es zweckmaRig, die den
starren Zwischenlagen zugewandten Flachen der Gleit-
elemente besonders gleitfahig bzw. besonders glatt aus-
zubilden oder mit einem Gleitmittel zu versehen.

[0012] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung er-
streckt sich die zwischen dem Schienenful® und der Trag-
platte vorgesehene Unterlage liber die gesamte Breite
des Schienenfulles. Durch entsprechende Wahl des
Werkstoffs und der Dicke der Unterlage kann eine pas-
sende Einfederung eingestellt werden.

[0013] Die Erfindung kann noch dadurch verbessert
werden, dass die zwischen dem Schienenful und der
Tragplatte vorgesehene Unterlage aus einem Ring mit
viereckigem Querschnitt besteht, der derart ausgebildet
ist, dass seine duleren und inneren Begrenzungsfla-
chen sich geradlinig nach unten verjiingen und sich ge-
gen konische Flachen der Unterlage und gegen ein unter
dem Schienenfull vorgesehenes konisches Auflageteil
abstltzen. Dadurch ist eine sehr genaue Bestimmung
der Federkennlinie moglich.

[0014] Beieinerbevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung ist zwischen den Seitenflachen der Schiene und
den starren Zwischenlagen und/oder zwischen dem Ful}
der Schiene und dem konischen Auflageteil mindestens
eine Isolierfolie vorgesehen.

[0015] In der Zeichnung sind zwei Ausflhrungsbei-
spiele der erfindungsgemaflen Schienenlagerung dar-
gestellt. Es zeigen:

Fig. 1  eine Schienenlagerung in einem Querschnitt
nach der Linie |-l in Fig. 2;

Fig. 2  eine Draufsicht auf die in Fig. 1 dargestellte
Schienenlagerung;

Fig. 3  eine Seitenansicht zu der die in Fig. 1 darge-
stellten Schienenlagerung;

Fig. 4  eine andere Schienenlagerung in einem Quer-
schnitt nach der Linie IV-IV in Fig. 5;

Fig. 5 eine Draufsicht auf die in Fig. 4 dargestellte
Schienenlagerung;

Fig. 6  eine Seitenansicht zu der die in Fig. 1 darge-
stellten Schienenlagerung.

[0016] Beider Schienenlagerung gemaf den Fig. 1, 2

und 3 stitzt sich die Schiene 1 mit ihren seitlichen Be-
grenzungsflachen Uber starre Zwischenlagen 2 gegen
die inneren Begrenzungsflachen eines starren Rahmens
3 ab. Unterhalb der Schiene 1 - mit Abstand von der
unteren Begrenzungsflache des SchienenfulRes - ist eine
Tragplatte 4 vorgesehen, auf die sich der Rahmen 3 ab-
stitzt.
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[0017] Zwischen den &uReren Begrenzungsflachen
der Zwischenlagen 2 und den inneren Begrenzungsfla-
chen des Rahmens 3 ist jeweils ein Gleitelement 5 an-
geordnet. Die Schiene 1 stiitzt sich auf eine Unterlage 6
ab, die sich zwischen dem Schienenfuld und der Trag-
platte 4 befindet. Die Unterlage 6 besteht aus Gummi
oder aus gummielastischem Kunststoff.

[0018] Beidem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel be-
steht die zwischen dem Schienenfull und der Tragplatte
4 vorgesehene Unterlage 6 aus einem Ring mit vierek-
kigem Querschnitt, dessen &uRere und innere Begren-
zungsflachen sich geradlinig nach unten verjiingen. Die
aulleren Begrenzungsflachen der Unterlage 6 stitzen
sich gegen konische Flachen der Tragplatte 4 ab und die
inneren Begrenzungsflachen gegen ein konisches Auf-
lageteil 7, das unter dem Schienenful® angeordnet ist.
[0019] Der Rahmen 3 ist mittels Schrauben 8 auf der
Tragplatte 4 befestigt, wobei die Schrauben 8 durch Fe-
derringe 9 gesichert sind. Zwischen dem Rahmen 3 und
der Tragplatte 4 ist mindestens eine Isoliereinlage 10 vor-
gesehen. Die Befestigung der Tragplatte 4 auf dem Un-
tergrund erfolgt mittels Befestigungsplatten 11.

[0020] Die in den Fig. 4, 5 und 6 dargestellte Schie-
nenlagerung weicht von der vorstehend beschrieben
Schienenlagerung dadurch ab, dass zwischen den Sei-
tenflachen der Schiene 1 und den starren Zwischenlagen
2 mindestens eine Isolierfolie 12 vorgesehen ist. Eine
weitere Isolierfolie 13 befindet sich zwischen dem FuR
der Schiene 1 und dem konischen Auflageteil 7. Die Iso-
lierfolien 12 und 13 sind dann erforderlich, wenn die star-
ren Zwischenlagen 2 aus einem elektrisch leitenden
Werkstoff bestehen, beispielsweise durch Gulfiteile ge-
bildet sind.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Lagern von Schienen fiir Schienen-
fahrzeuge, wobei sich die Schienen (1) mitihren seit-
lichen Begrenzungsflachen uber starre Zwischenla-
gen (2) gegen die inneren Begrenzungsflachen ei-
nes starren Rahmens (3) abstlitzen und wobei un-
terhalb der Schiene (1) - mit Abstand von der unteren
Begrenzungsflache des Schienenfulles - eine Trag-
platte (4) angeordnet ist, auf die sich der Rahmen
(3) abstutzt,
dadurch gekennzeichnet,

1.1 dass die duReren Begrenzungsflachen der
Zwischenlagen (2) und die inneren Begren-
zungsflachen des Rahmens (3) geradlinig ver-
tikal verlaufen,

1.2 dass die aneinander angrenzenden Flachen
der Zwi schenlagen (2) und des Rahmens (3)
als Gleitflachen ausgebildet sind, die ein Gleiten
der &ulReren Begrenzungsflachen der Zwi-
schenlagen (2) an den inneren Begrenzungsfla-
chen des Rahmens (3) ermdglichen,
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1.3 und dass zwischen dem Schienenfult und
der Tragplatte (4) eine Unterlage (6) aus Gummi
oder aus gummielastischem Kunststoff vorge-
sehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den &uleren Begren-
zungsflachen der Zwischenlagen (2) und den inne-
ren Begrenzungsflachen des Rahmens (3) minde-
stens ein Gleitelement (5) angeordnet ist. 10

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gleitelemente (5) aus einem
hoch gleitfahigen und hochverschleillfesten Kunst-
stoff gebildet sind. 15

Vorrichtung Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gleitelemente (5) aus Polytetrafluore-
thylen (PTFE) gebildet sind.

20
Vorrichtung Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gleitelemente (5) aus Gummi oder
aus gummielastischem Kunststoff gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, da- 25
durch gekennzeichnet, dass sich die zwischen
dem Schienenfufl und der Tragplatte (4) vorgesehe-
ne Unterlage (6) Uber die gesamte Breite des Schie-
nenfulles erstreckt.

30
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die zwischen dem
Schienenful® und der Tragplatte (4) vorgesehene
Unterlage (6) aus einem Ring mit viereckigem Quer-
schnitt besteht, der derart ausgebildetist, dass seine 35
auleren und inneren Begrenzungsflachen sich ge-
radlinig nach unten verjiingen und sich gegen koni-
sche Flachen der Unterlage (6) und gegen ein unter
dem Schienenfull vorgesehenes konisches Aufla-
geteil (7) abstitzen. 40

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen den Sei-
tenflachen der Schiene (1) und den starren Zwi-
schenlagen (2) und/oder zwischen dem FuR der 45
Schiene (1) und dem konischen Auflageteil (7) min-
destens eine Isolierfolie (12, 13) vorgesehen ist.

50

55
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