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(57)  Die Erfindung bezieht sich auf eine Verbesse-
rung einer Temperiereinrichtung auf Warmepumpenba-
sis, mit einem Kaltemedium-Kreislauf, in dem in Reihen-
schaltung ein Verdichter, ein zur Warmeabgabe be-
stimmter Kondensator in Form eines ersten Warmetau-
schers, ein Expansionsventil, ein zur Warmeaufnahme
aus einem Fluidstrom bestimmter Verdampfer und ge-

gebenenfalls ein in die Reihenschaltung einbezogener
zweiter Warmetauscher angeordnet sind, und mit einem
Warmetransportmedium-Kreislauf, der im allgemeinen
ein Wasserkreislaufsystem ist und in den der oder die
Warmetauscher einbezogen sind und der dort in War-
metauschbeziehung zum Kaltemedium-Kreislauf steht.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 026 019 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Neuerung bezieht sich auf eine Temperier-
einrichtung auf Warmepumpenbasis, mit einem Kalte-
medium-Kreislauf, in dem in Reihenschaltung ein Ver-
dichter, ein zur Warmeabgabe bestimmter Kondensator
in Form eines ersten Warmetauschers, ein Expansions-
ventil, ein zur Warmeaufnahme aus einem Fluidstrom
bestimmter Verdampfer und gegebenenfalls ein in die
Reihenschaltung einbezogener zweiter Warmetauscher
angeordnet sind, und mit einem Warmetransportmedi-
um-Kreislauf, der im allgemeinen ein Wasserkreislauf-
system ist und in den der oder die Warmetauscher ein-
bezogen sind und der dort in Warmetauschbeziehung
zum Kaltemedium-Kreislauf steht. Eine solche Tempe-
riereinrichtung ist aus DE 202006 010412 U1 bekannt.
[0002] Durch die Neuerung soll eine verbesserte Ver-
wertung der greifbaren Energien ermdglicht werden. Ge-
mal der Neuerung dienen diesem Zweck mehrere
Schritte, die verschiedene Aspekte der Neuerung dar-
stellen.

[0003] Nach einem ersten Aspekt der Neuerung, bei
dem die beiden Warmetauscher vorhanden sind, ist der
erste Warmetauscher zum Zweck der Warmeabgabe in
den Kaltemedium-Kreislauf zwischen dem Ausgang des
Verdichters und einem vor dem Eingang des zweiten
Warmetauschers eingeschalteten, diesen im Kihl- oder
Abtaubetrieb vom Verdichterausgang trennenden Kreis-
laufumkehrventil so eingesetzt, dass er in beiden Kreis-
laufrichtungen in den Kaéltemedium-Kreislauf einbezo-
gen ist, wobei die Anschlussleitungen des Kaltemedium-
Kreislaufs oder des Warmetransportmedium-Kreislaufs
an den zweiten Warmetauscher tber Umschaltventile
geflhrtsind, die fir eine Strdbmungsrichtungsumkehr des
Kaltemediums bzw., was einfacher realisierbar ist, des
Warmetransportmediums im zweiten Warmetauscher
umschaltbar sind. Im Abtaubetrieb und, soweit vorgese-
hen, im Kihlbetrieb lasst sich dadurch im zweiten War-
metauscher eine im Vergleich zum Heizbetrieb umge-
kehrte Strémungsrichtung einstellen, so dass dort der
Warmetauschvorgang in allen Arbeitsphasen im Gegen-
strombetrieb erfolgt und somit einen guten Wirkungsgrad
hat. Vorzugsweise sind der erste und der zweite Warme-
tauscher im Warmetransportmedium-Kreislauf in Reihe
geschaltet und sind die die beiden Anschliisse des zwei-
ten Warmetauschers an diesen Kreislauf anschlief3en-
den Umschaltventile zwischen einer geraden und einer
Uber Kreuz durchschaltenden Schaltstellung umschalt-
bare Umschaltventile. Das neuerungsgemafie Konzept
I&sst sich so mit maRigem Gerateaufwand realisieren.
[0004] Ein zweiter Aspekt betrifft eine Temperierein-
richtung, die einen Heiz- und einen Kihlbetrieb erlauben
soll und bei der fir diesen Aspekt der zweite Warmetau-
scher nitzlich, aber nicht dringend notwendig ist und der
- erste - Warmetauscher zum Zweck der Warmeabgabe
in den Kaltemedium-Kreislauf hinter dem Ausgang des
Verdichters so eingesetzt ist, dass erin beiden Kreislauf-
richtungen in den Kéltemedium-Kreislauf einbezogen ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Bei dieser Temperiereinrichtung besteht der Warme-
transportmedium-Kreislauf aus wenigstens zwei paralle-
len Teilkreisen, von denen einer durch einen als Warme-
tauscher gegen einen Brauchwasserzweig dienenden
Schichtenspeicher geleitet ist, welcher seinerseits Uber
zwei Anschlussstellen mit Schaltventilen mit einem Puf-
fer-Warmespeicher verbindbar ist, welcher wiederum
seinerseits mit Heiz- oder Kuhl-Warmetauschern ver-
bunden ist, und der andere Uiber Schaltventile durch den
Pufferspeicher fiihrbar ist. Im Kihlbetrieb kann dann der
Schichtenspeicher umgangen werden und die durch die
Kihlung der Raumluft entnommene Energie ausgeniitzt,
namlich fur die Warmwasserbereitung verwendet wer-
den. Eine bevorzugte geratetechnische Verwirklichung
dieses Konzepts sieht so aus, dass die Schaltventile der
Anschlussstellen des Puffer-Warmespeichers synchron
gesteuerte Dreiwegeventile sind, die mit dem Puffer-
Warmespeicher entweder den Schichtenspeicher oder
dendie beiden Medienkreislaufe koppelnden Warmetau-
scher verbinden. Sind, speziell wenn der Warmetrans-
portmedium-Kreislauf ein  Luftsplit-Warmepumpen-
Kreislauf ist, sowohl der erste als auch der zweite Aspekt
verwirklicht, so stellt es eine zweckmaflige Konstruktion
dar, wenn die Umschaltventile in den Anschlussleitungen
des Warmetransportmedium-Kreislaufs an den zweiten
Warmetauscher zwei gesteuerte Dreiwegeventile sind
und ein weiteres, drittes gesteuertes Dreiwegeventil in
eine der Anschlussleitungen des Warmetransportmedi-
um-Kreislaufs an den ersten Warmetauscher einge-
schaltetist, und die Umschaltventile folgende Schaltstel-
lungen einnehmen kénnen: das erste Umschaltventil ver-
bindet den ersten Anschluss des zweiten Warmetau-
schers mit einem der Dreiwegeventile des Puffer-War-
mespeichers oder mit ersten Anschlissen des Schich-
tenspeichers, das zweite Umschaltventil verbindet den
zweiten Anschluss des zweiten Warmetauschers mit
dem anderen Dreiwegeventil des Puffer-Warmespei-
chers oder mit einem ersten Anschluss des dritten Drei-
wegeventils, und das dritte Dreiwegeventil verbindet den
einen Anschluss des ersten Warmetauschers, dessen
anderer Anschluss zu zweiten Anschliissen des Schich-
tenspeichers geleitet ist, mit dem zweiten Anschluss des
zweiten Umschaltventils oder mit den ersten Anschlis-
sen des Schichtenspeichers. Hierdurch lassen sich
durch entsprechende Ventilansteuerung leicht die ge-
winschten VerfahrensmaRnahmen bewirken.

[0005] Zur Reduzierung der Zahl der Ventile und zur
Vereinfachung der Hydraulischen Schaltung kann es be-
vorzugsenswert sein, wenn im Kaltemedium-Kreislauf
der Temperiereinrichtung parallel zum ersten Warmetau-
scher ein als Warmwassermodul dienender dritter War-
mespeicher geschaltet ist, und zwischen dem Verdichter
einerseits und dem ersten und dem dritten Warmetau-
scher andererseits ein zwischen den Eingadngen dieser
Warmetauscher umschaltendes gesteuertes Umschalt-
ventil eingesetzt ist, wobei vorzugsweise der dritte War-
mespeicher im Warmetransportmedium-Kreislaufs (W)
Uber eine Pumpe mit Anschlussstellen eines Warmwas-
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serbereiters verbunden ist. Der Mehraufwand des zu-
satzlichen Warmetauschers kann die Ersparnis an Ven-
tilen und Komplexitat in vielen Fallen auswiegen.
[0006] Nach einem dritten Aspekt der Neuerung sind
bei der Temperiereinrichtung mit dem Kaltemedium-
Kreislauf, in dem in Reihenschaltung der Verdichter, der
zur Warmeabgabe bestimmte Kondensator, das Expan-
sionsventil und der zur Warmeaufnahme bestimmte und
mit dem Geblase versehene Verdampfer angeordnet
sind, nicht nur ein, sondern zwei zum Hindurchleiten der
Luft angeordnete Verdampfer vorhanden, die durch Um-
schaltventile alternierend in den Kaltemedium-Kreislauf
einbeziehbar sind, also einen Pendelbetrieb durchfiih-
ren, wobei von den beiden Verdampfern jeweils einer als
der Luft Warme entziehender Verdampfer in den Kreis-
lauf einbezogen ist, wahrend der andere als Warme ab-
gebender Warmetauscher ohne Verdampfungsfunktion
an eine Quelle mit angewarmtem Kéltemittel ange-
schlossen ist, und diese beiden Anschlusskonfiguratio-
nen durch die Umschaltventile alternierend einstellbar
sind. Durch diesen Pendelbetrieb der Verdampfer kon-
nen die sonst den Heizbetrieb unterbrechenden Abtau-
phasen entfallen, da jeder Verdampfer abtaut, wahrend
der andere Warme aus der Luft aufnimmt. Hierbei ist es
maoglich, dass die beiden Verdampfer mit einem gemein-
samen Gebldse versehen sind und jedem Verdampfer
ein eigenes Expansionsventil vorgeschaltet ist. Die Emp-
findlichkeit gegen sehr kalte AuRenluft wird dabei da-
durch vermindert, dass den beiden Verdampfern im Luft-
strom einzeln oder gemeinsam ein an sich bekannter (DE
202006 010412 U1) zusétzlicher Luft-Kaltemedium-
Warmetauscher vorgeschaltet ist, der zum Zweck der
Warmeabgabe in den Kaltemedium-Strom zwischen
dem Ausgang des Kondensators und dem Eingang des
Verdampfers eingeschaltet ist und ortlich im Weg des
vom Geblase erzeugten Luftstroms vor dem Verdampfer
angeordnet ist.

[0007] Nach einem vierten Aspekt nutzt die Tempe-
riereinrichtung noch weitere zusatzliche Energiequellen
aus, namlich insbesondere Luftstréme einer erzwunge-
nen Raumliftung. Hierzu ist noch wenigstens ein weite-
rer an den Kaéltemedium-Kreislauf angeschlossener
Warmetauscher vorhanden, dessen warmeaufnehmen-
der Warmetauscherteil im Strdmungskanal einer einen
entziehbaren Warmeinhalt aufweisenden Materialstro-
mung wie insbesondere eines Fortluftstroms und even-
tuell zusatzlich eines Zuluftstroms eingesetzt ist. Der
bzw. die weitere(n) Warmetauscher ist/sind hinsichtlich
des Kéltemedium-Kreislaufs in einen Kreislaufzweig ein-
geschaltet, der von der vom Verdichterausgang zum
Kreislaufumkehrventil fihrenden Leitung abzweigt und
in die vom Kreislaufumkehrventil zum Verdichtereingang
fuhrende Leitung einmiindet, wobei vorzugsweise
dem/den zuséatzlichen Warmetauscher(n) im Kaltemedi-
um-Kreislaufzweig jeweils nicht ein Expansionsventil,
sondern ein die Einspritzung des Kaltemittels bewirken-
des Kapillarrohr vorgeschaltet ist.

[0008] Nach einem flnften Aspekt der Neuerung um-
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fasstdie Temperiereinrichtung einen dem Verdichter vor-
geschalteten Zwischenbehalter, der als Ausgleichsbe-
hélter und Flussigkeitsabscheider fir das Kaltemedium
dient und durch den die Eingangsleitung des Verdichters
gefihrt ist, sowie einen in die Ausgangsleitung des Ver-
dichters eingeschalteten Olabscheider und eine von ei-
ner Olsammelstelle in der Olabscheiderinstallation ab-
zweigenden Ol-Riickfiihrleitung zum Verdichter, die ge-
maf der Neuerung in einen Zwischenbehalter miindet,
so dass Leitungsverstopfungen, die sich durch Klum-
pung des gegebenenfalls durch Warmeentzug abgekuhl-
ten abgeschiedenen Ols in den Dampfleitungen ergeben
kénnten, vermieden werden.

[0009] Weitere Vorteile, Einzelheiten und Weiterbil-
dungen der Neuerung ergeben sich aus der folgenden
Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele unter
Bezugnahme auf die Zeichnung. Es zeigen:

Fig. 1 ein Gesamtschema einer neuerungsgema-
Ren Temperiereinrichtung, bei der der erste,
der zweite und der dritte Aspekt der Neuerung
verwirklicht sind;

Fig. 2 das noch mehr im einzelnen dargestellte
Schema eines Kaltemedium-Kreislaufs einer
anderen Ausflihrungsform der Temperierein-
richtung, aus dem der dritte, der vierte und der
funfte Aspekte ersichtlich sind;

eine vereinfachte schematische Gerateliber-
sicht fir den Kaltemedium-Kreislauf;

Fig. 3

eine vereinfachte schematische Gerateliber-
sicht fir den Warmetransportmedium- Kreis-
lauf;

Fig. 4

Fig. 5 und Fig. 6 Durchstrémungsschemen des Kal-
temedium-Kreislaufs mit zwei Verdamp- fern
in seinen alternierenden Betriebsphasen;
Fig. 7 bis Fig. 9 Durchstromungsschemen des War-
metransportmedium-Kreislaufs  mit  zwei
Kreislauf-Warmetauschern in seinen ver-
schiedenen Betriebsphasen;

Fig. 10  das Schaltungsschema einer abgewandelten
Ausfiihrung des Kaltemedium-Kreislaufs, die
sich speziell fir die Warmeriickgewinnung zur
Wassererwarmung im Klimatisie- rungs-Kuhl-
betrieb eignet;

den Kaltemedium-Kreislauf des Schemas von
Fig. 10 mit Markierung der vom Kalte- medium
durchstromten Leitungen in der Betriebspha-
se der Kihlung mit Warmeriick- gewinnung.

Fig. 11

[0010] Die in Fig. 1 gezeigte Warmepumpen-Tempe-
riereinrichtung, mitder geheizt und gekuhlt werden kann,
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besteht grundsatzlich aus einem Kreislauf K eines War-
metransportmittels, das auch als Kaltemittel oder im fol-
genden als Kaltemedium bezeichnet wird, hinsichtlich
seines kritischen Drucks und seiner kritischen Tempera-
tur im Arbeitsbereich der Anlage liegt und durch Druck
unter Warmeabgabe verflissigt und an anderer Stelle
des Kreislaufs durch Druckentspannung unter Warme-
aufnahme verdampft wird. Solche Kaltemedien kénnen
z.B. Frigene oder halogenierte Fluorkohlenwasserstoffe
sein, auch Ammoniak ist als Kaltemedium bekannt. Die
dargestellte Temperiereinrichtung umfasst weiterhin ei-
nen Warmetransportmedium-Kreislauf W, der hier als
Warmetransportmedium Wasser verwendet. Der Kreis-
lauf W schlieRtan die Warmeabgabestelle des Kreislaufs
K an und gibt die aufgenommene Warme teils an Heiz-
kdérper im Haus, z.B. einer Unterbodenheizung, und teils
in einem Schichtenspeicher an das Brauchwasser des
Hauses ab.

[0011] Die in Fig. 1 dargestellte Temperiereinrichtung
soll also als Klimaeinrichtung fiir die Raumheizung oder
wahlweise Raumkuhlung und auRerdem flr die Brauch-
wassererhitzung dienen; sie umfal3t einen die warmeab-
gebenden Teile enthaltenden Innenteil I, der sich im In-
nenraum befindet, und einen die warmeaufnehmenden
Teile umfassenden AuRRenteil A, der sich auRerhalb des
Hauses befindet. Der Kreislauf K befindet sich teils im
Aufen- und teils im Innenteil, der Kreislauf W ganz im
Innenteil. In Fig. 1 sind die Teile | und A durch eine diinne
strichpunktierte Linie getrennt.

[0012] In einzelnen umfasst der Kaltemedium-Kreis-
lauf K von Fig. 1 im Innenteil 1 einen Verdichter 1 fir das
dampfférmige Kaltemedium, einen dem Verdichter im
Kreislauf nachgeschalteten ersten Platten-Warmetau-
scher 2 und sodann einen im Heizkreislauf folgenden
zweiten Platten-Warmetauscher 3, der als Kondensator
wirkt; und im AuRenteil A zwei alternierend betriebene
Luft-Warmekollektoreinheiten 4, 4=, jeweils mit einem
Expansionsventil 5, das den vom Verdichter 1 aufgebau-
ten Mediendruck auf einen fir die Verdampfung geeig-
neten niedrigeren Druck reduziert, und einen Luft-Kélte-
medium-Warmetauscher in Form eines Verdampfers 6,
der die zum Warmeentzug herangezogene Luft von ei-
nem Lifter 7 geliefert bekommt. Das entspannte, ver-
dampfte und aufgrund seiner Dampfform eine angeho-
bene Enthalpie aufweisende Kaltemedium wird zum Ver-
dichter zurtickgesaugt. Der Lufter ist hier am Luftstro-
mungseingang des Aggregats dargestellt, in vielen Fal-
len ist er jedoch als Saug-Lifter am Luftstrdomungsaus-
gang montiert.

[0013] Im Warmetransportmedium-Kreislauf W wird
im Heizbetrieb Wasser als Warmetransportmedium in
den Warmetauschern 2 und 3 erwarmt und teils einem
Schichtenspeicher 11 und teils einem Pufferspeicher 12
zugeleitet. Schematisch dargestellt sind: ein Warm-
Brauchwasser-Verbraucher 13, flr den das von einem
Frischwasseranschluss 14 eingespeiste kalte Wasserim
Schichtenspeicher 11 erwarmt wird, und Heizkoérper 15,
die zur Warmeabgabe und auch zur Warmeaufnahme,
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also zur Kihlung des Raums, verwendbar sind.

[0014] Derim Innenteil | befindliche Teil des Kélteme-
dium-Kreislaufs K hat den in DE 202006 010412 U1 be-
schriebenen Aufbau, der deshalb hier nicht mehrim ein-
zelnen erlautert wird. Kurz dargestellt, verlasst das Me-
diumden Verdichter 1 Gber eine Druckleitung 21, inderen
Verlauf sich ein Olabscheider 22 befindet, der im Ver-
dichter in das Kaltemedium gemischtes Maschinendl,
das im Kreislauf eine problematische Komponente ware,
absondert und es iiber eine Olriickfiihrleitung 23 dem
Verdichter zuriickliefert, indem er es dem gasférmigen
Eingangsmedium des Verdichters beigibt. Die Drucklei-
tung 21 mindet sodann in den ersten Platten-Warme-
tauscher 2, der einen Teil der durch die Verdichtung und
Verflissigung dem Kaltemedium mitgegebenen Warme
als Nutzwarme an das Wasser abgibt, und verlauft weiter
zu einem Kreislaufumkehrventil 24, das als Magnetventil
steuerbar ist und Vierwege-Umschaltungen erlaubt. An
das Ventil 24 schlieRen vier Leitungen an, namlich die
vom Warmetauscher 2 kommende Druckleitung 21, eine
Ventil-Ausgangsleitung 25, eine vom AufRenteil A kom-
mende bzw. zum Aufienteil A fihrende Leitung 26 und
eine Uber Zwischenglieder zum Verdichter 1 zurtickfih-
rende Saugleitung 27. Im normalen Heizbetrieb steht das
Ventil 24 so, dass die Druckleitung 21 mit der zum War-
metauscher 3 fihrenden Leitung 25, und die Leitung 26
mit der Saugleitung 27 verbunden ist. Am Ausgang des
Kondensators 3 schlie3t eine Leitung 28 an, die in ihrem
weiteren Verlauf als zweite Kaltemediumleitung, neben
der Leitung 26, die Teile | und A miteinander verbindet.
[0015] Jede der Luft-Warmekollektoreinheiten 4 und
4= umfasst ein Vorwarmregister 31, ein Verdampfer-
Hauptregister 32 und ein Saug-Sammelrohr 33, die im
Heizbetrieb vom Medium in dieser Reihenfolge durch-
flossen werden. An das Sammelrohr 33 schlief3t als Aus-
gang die Leitung 26 an, die im Heizbetrieb schliellich
wieder die Verbindung zum Verdichter 1 herstellt.
[0016] Das Vorwarmregister 31 ist wie in der Zeich-
nung dargestellt mit dem Expansionsventil 5 verbunden,
dem ein Venturi nachgeschaltet ist, dessen Ausgangs-
leitungen jeweils an einer Einspritzdise in das Hauptre-
gister 32 minden. Ein Temperaturfiihler 36 misst die
Temperatur in der Leitung 26 und sendet ein entspre-
chendes Signal oder eine entsprechende Antriebsspan-
nung an den Ansteuermotor des Expansionsventils 5.
Das Vorwarmregister 31 wird also noch von fliissigem
heiRem Kaltemedium unter hohem Druck durchflossen,
wahrend in das Hauptregister 32 zunachst noch fliissiges
und warmes, aber schon unter niedrigem Druck stehen-
des Medium eintritt, das dann unter Abkuhlung verdampft
und der das Register umspulenden Luft Warme entzieht.
Der dargestellte Aufbau der Einheiten 4, 4= enthalt noch
weitere Leitungen und Elemente, die fiir sich und ihre
Funktion aus der genannten DE 202006 010412 U1 be-
kannt sind. Bei kalter AuRRenluft neigt das Hauptregister
32 dazu, zu vereisen, so dass es in Intervallen abgetaut
werden muss. Dies geschieht nach dem Stand der Tech-
nik durch eine kurze Kreislaufumkehr, mit Warmeabgabe
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am Hauptregister 32. Die Verdoppelung der Einheit 4,
4= schafft hier, wie noch erlautert wird, im Rahmen der
Neuerung eine verbesserte Moglichkeit.

[0017] Der Verdichter 1 ist ein reiner Gas-Verdichter,
und wenn er eingangsseitig auch flissige Teilchen an-
saugt, gibt es Schlage und Stérungen bis hin zu anlage-
schadigendem Flissigkeitsdruck. Beim dargestellten
Beispiel ist der Verdichter ein Scrollverdichter. Im Innen-
teil | der Anlage ist insofern in die zum Verdichter 1 hin
gerichtete Saugleitung 27 ein Flissigkeitsabscheider 41
einbezogen, an dessen Ausgang fast nur noch dampf-
férmiges Medium abgesaugt wird. Die Leitung 27 miindet
nach Verlassen des Abscheiders 41 in einen Zwischen-
behalter 42, der seinerseits zwei Behalter umfasst, nam-
lich einen ersten Vorratstank 43, der als Ausgleichsbe-
halter und Warmetauscher dient, und einen zweiten Vor-
ratstank 44, aus dem eine Saugleitung zum Verdichter
1 fGhrt. Im unteren Bereich des Zwischenbehalters 42,
also in dessen "Sumpf", in dem sich nochmal Flussigkeit
abscheiden kann, setzt eine Flussigkeits-Abflhrleitung
an, die Uber ein schaltbares Ventil, einen Filtertrockner,
ein Schauglas und ein einen Ruckfluss aus der Leitung
28 verhinderndes Rickschlagventil, das durch ein Ma-
gnetventil Gberbriickbar ist, in die Leitung 28 einmiindet.
[0018] Ein weiterer Leitungszweig mit einer Leitung
45, in die ein Rickschlagventil eingesetzt ist, erstreckt
sich zwischen dem ersten Vorratstank 43 und der Leitung
28 am Ausgang des Warmetauschers 3, so dass im Ab-
taubetrieb des Verdichters dessen erzeugter Sog das
Offnen des Ruckschlagventils verhindert, wahrend im
Heizbetrieb das Kondensat vom Warmetauscher 3 ab-
flieRen kann.

[0019] Eine weitere Leitungsriickfiihrung betrifft den
Warmetauscher 3. Zwischen dessen Eingang an der Lei-
tung 25 und seinem Ausgang an der Leitung 28 verlauft
eine Ruickflhrleitung 46 fir noch gasférmiges Medium,
und in diese Leitung ist ein Ruckschlagventil so einge-
setzt, dass nur eine Ruckleitung, nicht aber eine Umge-
hung des Warmetauschers 3 moglich ist. Diese Rucklei-
tung wird als HeiRgasumspiilung bezeichnet.

[0020] ZwischendenLeitungen26und?21istnocheine
Uberbriickungsleitung 47 gezogen, in die ein Magnet-
ventil einbezogen ist, das durch eine Steuerung gedffnet
und geschlossen werden kann. Zwischen der Leitung 28
und den Einheiten 4 und 4= ist ein zweites Umschaltventil
50 eingeschaltet, das aber im regularen Betrieb stets die
gleiche Schaltstellung einnimmt.

[0021] Die Arbeitsweise des beschriebenen Kalteme-
dium-Kreislaufs nach Fig. 1 ist, mit Ausnahme des alter-
nierenden Betriebs der Einheiten 4, 4=, die aus D 202006
010412 U1 bekannte Arbeitsweise.

[0022] Der alternierenden Umschaltung zwischen den
Einheiten 4 und 4= dienen bei der Ausfiihrungsform von
Fig. 1 das Kreisllaufumkehrventil 24 und ein Ventile-Ag-
gregat 51, bestehend aus zwei Schaltventilen und vier
Ruckschlagventilen in der dargestellten Anordnung. Die
alternierend durchgefiihrten Medienflisse sind in den
Fig.n 5 und 6 veranschaulicht, die spater beschrieben
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werden.

[0023] In Fig. 1 eingezeichnet sind noch ein Ruck-
schlagventil 51, das aber nur dann eine Rolle spielt, wenn
nur eine einzige Warmekollektoreinheit 4 vorhanden ist.
Es dient der Fixeinspritzung in den Warmetauscher 3 bei
der Abtauung des Verdampfers 6 dieser Einheit 4. In die-
ser Phase wirkt der Warmetauscher 3 als Verdampfer. -
und ein Elektronisches Einspritzventil 53, der eine Rolle
im Klhlbetrieb spielt, und zwar fiir hdhere Kalteleistung,
wiederum wenn der Warmetauscher 3 als Verdampfer
wirkt.

[0024] Fig. 2 zeigt das Schema des Kaltemittelkreis-
laufs K einer erweiterten Temperiereinrichtung, ndmlich
mit zuséatzlichen Warmequellen. Im dargestellten Bei-
spiel ist die Temperiereinrichtung in einem Haus einge-
baut, bei dem eine erzwungene Liiftung mit Fortluft und
Zuluft installiert ist. Ein zusatzlicher Warmetauscher 55
in Form eines Verdampfers ist im Fortluftkanal und ein
optionaler zusatzlicher Warmetauscher 56 in Form eines
Verdampfers ist im Zuluftkanal der Haus-Liftungsinstal-
lation angeordnet. Die Warmetauscher 55 und 56 sind
jeweils nicht tiber ein Expansionsventil, sondern iber ein
Kapillarrohr 57 bzw. 58 und ein Schaltventil angeschlos-
sen und parallel geschaltet. Sie entnehmen das heil3e
und zu verdampfende Kéaltemedium der Druckleitung 21
am Eingang des Kreislaufumkehrventils 24. An einem
Leitungs-Koppelpunkt 59 treffen sich eine vom ersten
Kreislaufumkehrventil 24 kommende Hauptdampfstrom-
Leitung 60 und eine von den zusatzlichen Warmetau-
schern 55 und 56 kommende Nebendampfstrom-Leitung
61, um vereinigt tber den Zwischenbehalter 42 zum Ver-
dichter 1 zu fihren. Die beschriebene Malinahme ergibt
eine noch bessere Energieausnutzung.

[0025] Im Kreislauf K gemaR Fig. 2 sind noch weitere
Elemente enthalten, deren Funktion an sich bekannt ist
und deshalb hier nicht im einzelnen beschrieben zu wer-
den braucht. Es handelt sich einen Verdampfungsdruck-
regler 62 und einen uber ein Kapillarrohr gespeisten
Rucklauf-Plattenwarmetauscher 63, deren Ausgangs-
Kaltemedium-Strom der Nebendampfstrom-Leitung 61
eingespeist ist, einen als "Minimizer" bezeichneten Un-
terklhler 64, der flr hohere Vorlauftemperaturen etwa
ab 65° C nutzlich ist, und Sicherheitsschalter an den Ver-
dichter-Eingangen, namlich einen Niederdruckschalter
65 und einen Hochdruckschalter 66. Hinsichtlich dieser
Schaltungselemente und ihrer Verbindungen wird zur
Entlastung der Beschreibung auf die Zeichnung verwie-
sen.

[0026] Von besonderem Interesse ist indessen die in
Fig. 2 gezeigte Anschlussweise des Olabscheiders 22.
In Fig. 1 ist dargestellt, dass der Olabscheider 22 das
abgeschiedene Ol iiber die Ol-riickfiihrleitung 23 direkt
in die Eingangsleitung des Verdichters 1 zurlickspeist.
Eine alternative bekannte Anschlussweise besteht darin,
dass das Ol in den zum Fliissigkeitsabscheider 41 flie-
Renden Hauptdampfstrom eingeimpft wird, mit der Folge
einer Verstopfungsgefahr durch Klumpenbildung dort.
Gemal einem wichtigen Aspekt der Neuerung miindet
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die OIrUckahrIeitung 23 im Zwischenbehalter 42, und
zwar speziell in dessen Vorratstank 44, ohne in eine an-
derweitige Leitung zu minden. Das zurlickzufiihrende
Ol wird also dem Hauptdampfstrom nicht in der Enge
einer Rohrleitung, sondern im Vorratstank beigemischt,
wo es nicht zu Verstopfungen kommt.

[0027] Im oberen Teil der Fig. 2 sind die Luft-Warme-
kollektoreinheiten 4 und 4= zu sehen, deren Pendel-Um-
schaltung spater anhand der Fig.n 5 und 6 dargelegt wird.
[0028] Die Fig.n 3 und 4 sollen anhand vereinfachter
Ausfiihrungen die etwaige Gerateanordnung insbeson-
dere der Elemente des Kaltemedium-Kreislaufs K bzw.
des Warmetransportmedium-Kreislaufs W veranschau-
lichen. In Fig. 3 sind zwei Luftkanale gezeigt, namlich ein
Luftkanal 75 fir die Haupt-Warmeentnahme des Sy-
stems und ein Luftkanal 76 fur die Fortluft der Wohn-
raumbellftung. Im Luftkanal 75 liegt ein Warmetauscher-
block 77, der in einer Baueinheit verbunden die in Fig. 3
nicht separat sichtbaren Verdampfer 6 der Warmekollek-
toreinheiten 4 und 4= mit jeweiligem Expansionsventil 5
und das Vorwarmregister 31, das fiir beide Einheiten nur
einfach vorhanden ist, enthalt, und liegt weiterhin, eben-
falls fir beide Einheiten gemeinsam, der Lifter 7. Im
Block 77 wird der durchstrdomenden Luft Warme entzo-
gen, es flielt also, durch den Lufter 7 bewegt, mehr oder
weniger warme Luft zu und demgegenuber abgekiihlte
Luft ab, wie durch Pfeile veranschaulicht ist. Entspre-
chendes gilt fir den Luftkanal 76, in dem - durch den
oder die Lifter der Wohnraumbeliftung bewegt - die
Fortluft, der vom Warmetauscher 55 Warme entzogen
wird, flieRt, wie durch einen Pfeil veranschaulicht ist. Die
Elemente des Warmetransportmedium-Kreislaufs W
sind in einem Block 78 dargestellt, ndmlich der Riicklauf-
Plattenwarmetauscher 63, die Warmetauscher 2 und 3
und der Unterklihler 64. Der Pufferspeicher 12 ist in der
Anordnung von Fig. 3 nicht vorhanden.

[0029] Fig.4 zeigtwesentliche Teile des Kaltemedium-
Kreislaufs K und des Warmetransportmedium-Kreislaufs
W, wiederum ohne den optionalen separaten Pufferspei-
cher 12 und auch ohne das optionale Vorwarmregister
31. Der Schichtenspeicher 11, der in Ublicher Weise ei-
nen oberen Bereich 82 und einen unteren Bereich 83
aufweist, Ubernimmt hier die Pufferfunktion. Der Hei-
zungsricklauf, in einer Riicklaufleitung 80, gelangt zum
Warmetauscher 55 und zum Warmetauscherblock 77
und von dort zum als Puffer wirkenden Schichtenspei-
cher 11. Uber Dreiwegeventile 84 und 85 kénnen die
Bereiche 82 und 83 des Schichtenspeichers 11 von den
Warmetauschern auch separat gespeist werden. Der
Kéltemedium-Kreislauf K ist hier nur als Block 86 darge-
stellt, in dem der Warmetauscherblock 77 und der Fort-
luftkanal-Warmetauscher 55 enthalten sind.

[0030] Eine neuerungsgemale Ausfiihrung des War-
metransportmedium-Kreislaufs W ist im einzelnen der
Fig. 1 entnehmbar, anschlieend an den ersten und den
zweiten Plattenwarmespeicher 2 und 3. Der obere Be-
reich 82 des Schichtenspeichers hat einen unten an ihm
befindlichen Eingangsanschluss 90 und einen oben an
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ihm befindliche Ausgangsanschluss 91, und der untere
Bereich 83 hatin gleicher Weise einen unteren Eingangs-
anschluss 92 und einen oberen Ausgangsanschluss 93.
Die Eingangsanschlusse 90 und 92 sind mit dem Ventil
85, und die Ausgangsanschlisse 91 und 93 mitdem Ven-
til 84 verbunden. Die Ventile 84 und 85 sind zwischen
ihren mit den Anschlissen 90, 91, 92 und 93 verbunde-
nen Ausgangen gesteuertumschaltbar. Der Eingang des
Ventils 84 ist Uber eine Pumpe 94 mit dem Warmetrans-
portmedium-Ausgang des Warmetauschers 2 verbun-
den, dessen Eingang liber ein gesteuertes Umschaltven-
til 95 mit dem Eingang des Ventils 85 verbunden ist, der
aufderdem Uber ein gesteuertes Umschaltventil 96 mit
dem Eingang des Warmetauschers 3 verbunden ist; am
Eingang des Wéarmetauschers 2 sitzt ein gesteuertes
Umschaltventil 97. Die Ventile 95 und 96 kdnnen jeweils
auf Durchlass vom Warmetauscher zum Ventil 85, oder
auf einen Abzweig geschaltet werden, und das Ventil 97
kann auf einen Abzweig oder Uber eine Pumpe 100 zu
einem gesteuerten Umschaltventil 101 geschaltet wer-
den. Der Abzweig des Ventils 96 fiihrt zu einem gesteu-
erten Umschaltventil 102, und die Abzweige der Ventile
95 und 97 sind miteinander verbunden.

[0031] Die Ventile 101 und 102 sind jeweils zwischen
Heizungsausgéange des unteren Bereichs 83 des Schich-
tenspeichers 11 und zugeordnete Eingdnge des Puffer-
speichers 12 geschaltet und kdnnen diese Eingange ent-
weder mit dem Bereich 83 oder mit Abzweigen verbin-
den, die mit der Pumpe 100 bzw. mit dem Abzweig des
Ventils 92 verbunden sind.

[0032] Die Heizkdrper 15 sind an den Pufferspeicher
12 Uber eine Pumpe 103 angeschlossen, ein Ublicher
Ruckmischzweig 104 erganzt die Installation. Die be-
schriebene Schaltung dient der Energieverwertung fiir
die Warmwasserbereitung im Kihlbetrieb und dem ver-
besserten Warmeubergang im Warmetauscher 3 durch
Gegenstrombetrieb in sdmtlichen Betriebsphasen.
[0033] Die in den Fig.n 1 bis 4 beschriebene Anlage
kann in Verfahren betrieben werden, die anhand der
nachfolgenden Figuren erldutert werden.

[0034] DieFig.n5und 6 zeigenvereinfachte Schemata
des Kaltemedium-Kreislaufs K, wobei die Mediumstrome
inden beiden im alternierenden Pendelbetrieb laufenden
Einheiten veranschaulicht sind. Die Umgebung des Ver-
dichters 1ist nichtmehrim einzelnen dargestellt, sondem
in einem Block 110 zu denken. Die jeweiligen vom Kal-
temedium durchstrémten Leitungen sind dick, die nicht
durchstromten dinn eingezeichnet. Die beiden Arbeits-
zustande werden durch Umschalten des Kreislaufum-
kehrventils 24 gewechselt, was beispielsweise im 15-Mi-
nuten-Takt erfolgt. Das Umschaltventil 50 wird fir den
beschriebenen Pendelbetrieb nicht umgeschaltet, son-
dern verbleibt in der gleichen Schaltstellung. Fir den
Zweck der Pendelumschaltung kénnte statt des Ventils
50 die Leitung auch durchgezogen sein, die durch dieses
Ventil 50 ermdglichte Umschaltung spielt bei anderen,
hier nicht beschriebenen Vorgéangen eine Rolle. Im Zu-
stand nach Fig. 5 wird der Verdampfer der Einheit 4=
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durch das vom Verdichter 1 kommende flissige, warme
Kaltemedium abgetaut, das dann anschlieRend im Ver-
dampfer der Einheit 4 unter Warmeaufnahme verdampft
wird, wobei die hindurchstromende Luft abgekihlt wird
und der Verdampfer allmahlich vereist. Im Zustand nach
Fig. 6 wird hingegen der Verdampfer der Einheit 4 abge-
taut, wahrend der Verdampfer der Einheit 4= Warme auf-
nimmt. Reine Abtauphasen werden dadurch Gberflissig.
[0035] Die Figuren 7, 8 und 9 zeigen die Strémungs-
bilder in den verschiedenen Arbeitsphasen des Warme-
transportmedium-Kreislaufs W. Wiederum sind die Lei-
tungen, in denen die Nutz-Strdomung stattfindet, in die-
sem Fall die Warmwasserstrémung, mit durchgezoge-
nem Strich dick eingezeichnet, wahrend die Kaltwasser-
stromung dick gestrichelt eingezeichnet ist. Fig. 7 zeigt
den winterlichen Heizbetrieb, Fig. 8 die Warmwasserbe-
reitung und Fig. 9 den sommerlichen Kihlbetrieb. Das
aus dem Warmetauscher 3 kommende dort gekihlte
Wasser tritt am oberen Ende in den Pufferspeicher 12
ein und am unteren Ende wieder aus, und von dort wird
der "Heizkorper" 15 mit kaltem Wasser versorgt.

[0036] Auf der Seite des Kaltemedium-Kreislaufs K
kann flr eine Anlage mit Kuhlfunktion im Vergleich zur
Schaltung von Fig. 1 die Zahl der Ventile und damit die
Komplexitat der Schaltung verkleinert werden, wenn
noch ein weiterer, dritter Warmetauscher zwischen den
Kreislaufen Kund W vorhanden ist. Die Fig. 10 zeigt eine
entsprechende Anlage. Gegenuber der Fig. 1 sind einige
Anderungen und Zeichnungsvereinfachungen erkenn-
bar, zum Verstandnis der zu beschreibenden Besonder-
heit im Rahmen der Neuerung sind jedoch die hier nicht
explizit beschriebenen Merkmale nicht erforderlich. Der
AuBenteil ist als Block 110 symbolisiert, und in die Lei-
tung 28 ist noch eine als Block 110 bezeichnete Flissig-
keitsabscheidung einbezogen.

[0037] Bedeutsamisteindritter Warmetauscher?2’, der
dem Warmetauscher 2 im wesentlichen parallelgeschal-
tet ist.. Zwischen dem Verdichter 1 und den Warmetau-
schern 2 und 2’ liegt ein steuerbarer Umschalter 112,
durch dessen Schaltstellung entweder der Warmetau-
scher 2 oder der Warmetauscher 2’ mit dem Verdichter
verbunden wird. Hinsichtlich des Kaltemediums aus-
gangsseitig verlaufen die Leitungen fir den Warmetau-
scher 2 Uber ein zum Pufferspeicher durchlassendes
Ruckschlagventil, fir den Warmetauscher 2’ direkt zum
Eingang des Kreislaufumkehrventils 24. Die Ausgéange
des Warmetauschers 2’ fir das Warmetransportmedium,
also im beschriebenen Beispiel fiir das heille Wasser,
durch das das Brauchwasser erwarmt werden soll, sind
Uber eine Pumpe 113 an die Anschlisse 90 und 91 des
Schichtenspeichers oder eines sonstigen Boilers ange-
schlossen. Der dritte Warmetauscher 2’ dient als Warm-
wassermodul. Im Heizbetrieb, in dem die Umschaltven-
tile in der in Fig. 10 gezeigten Stellung stehen, ist er nicht
aktiv, das heizende HeilRwasser flr die Erwdrmung des
Brauchwassers wird vom Warmetauscher 2 Uber die
Ventile 84 und 85 geliefert. Fiir den Kuhlbetrieb werden
jedoch die beiden Umschaltventile 24 und 112 umge-
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schaltet, und es trittdas in den Fig.n 9 und 11 dargestellte
Strémungsbild ein. Die zur Kihlung im klimatisierten
Raum abgezogenen Warme wird also am Schichtenspei-
cher 11 vorbeigeleitet und wird schlieRlich dem Schich-
tenspeicher oder sonstigen Boiler tibergeben.

[0038] Zusammengefasst dargestellt, ist die beschrie-
bene Temperiereinrichtung auf Warmepumpenbasis mit
einem Kaltemedium-Kreislauf und einem Wasserkreis-
lauf zum Zweck einer Heizung, gegebenenfalls auch
Kihlung und Warmwasserbereitung konstruktiv durch 1.
die Mdoglichkeit einer Strémungsrichtungsumkehr in ei-
nem Warmetauscher zwischen dem Kéltemedium-Kreis-
lauf und dem Wasserkreislauf zum Zweck eines Gegen-
strom-Warmeaustauschs in allen Betriebsphasen, 2.
durch eine Teilung des Wasserkreislaufs auf einen
Schichtenspeicher und einen Pufferspeicher zur Warme-
riickgewinnung im Kiihlbetrieb, 3. bei Warmeaufnahme
aus der Luft durch einen alternierenden Pendelbetrieb
der warmeaufnehmenden, von Zeit zu Zeit zu enteisen-
den Warmetauscher im Kéaltemedium-Kreislauf, 4. durch
Warmeaufnahme aus der Fortluft einer erzwungenen In-
nenraumbeliiftung, und 5. durch eine verstopfungssiche-
re Rickflihrung von Uber die Druckleitung des Warme-
pumpen-Verdichters mit ausgestolRenem Maschinendl
in den Verdichter in Arbeitsverfahren betreibbar, die eine
optimierte Ausnitzung der vorhandenen Energie bei si-
cherem Betrieb ergibt.

Patentanspriiche

1. Temperiereinrichtung auf Warmepumpenbasis, mit
einem Kaltemedium-Kreislauf (K), in dem in Reihen-
schaltung ein Verdichter (1), ein zur Warmeabgabe
bestimmter erster Warmetauscher (2), ein Expansi-
onsventil (5), ein zur Warmeaufnahme aus einem
Fluidstrom bestimmter Verdampfer (6) und ein in die
Reihenschaltung einbezogener Kondensator in
Form eines zweiten Warmetauschers (3) angeord-
net sind, und mit einem Warmetransportmedium-
Kreislauf (W), in den der erste und der zweite War-
metauscher (2, 3) einbezogen sind und der dort in
Warmetauschbeziehung zum Kaltemedium-Kreis-
lauf (K) steht, wobei der erste Warmetauscher (2)
zum Zweck der Warmeabgabe in den Kéltemedium-
Kreislauf (K) zwischen dem Ausgang des Verdich-
ters (1) und einem vor dem Eingang des zweiten
Warmetauschers (3) eingeschalteten, diesen im
Kihl- oder Abtaubetrieb vom Verdichterausgang
trennenden Kreislaufumkehrventil (24) so einge-
setztist, dass erin beiden Kreislaufrichtungenin den
Kaltemedium-Kreislauf (K) einbezogen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlussleitungen des
Kaltemedium-Kreislaufs (K) oder des Warmetrans-
portmedium-Kreislaufs (W) an den zweiten Warme-
tauscher (3) Uber Umschaltventile (96,97) gefuhrt
sind, die fur eine Strdmungsrichtungsumkehr des
Kaltemediums bzw. des Warmetransportmediums
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im zweiten Warmetauscher (3) umschaltbar sind.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste und der zweite
Warmetauscher (2. 3) im Warmetransportmedium-
Kreislauf (W) in Reihe geschaltet sind und die die
beiden Anschlisse des zweiten Warmetauschers
(3) an diesen Kreislauf anschlieRenden Umschalt-
ventile (95,96,97) zwischen einer geraden und einer
Uber Kreuz durchschaltenden Schaltstellung um-
schaltbare Umschaltventile sind.

Temperiereinrichtung auf Warmepumpenbasis, mit
einem Kéltemedium-Kreislauf (K), in dem in Reihen-
schaltung ein Verdichter (1), wenigstens ein zur War-
meabgabe bestimmter Kondensator in Form eines
Warmetauschers (2,3), ein Expansionsventil (5) und
ein zur Warmeaufnahme aus einem Fluidstrom be-
stimmter Verdampfer (6) angeordnet sind, und mit
einem Warmetransportmedium-Kreislauf (W), in
den der Warmetauscher (2) einbezogen ist und der
dort in Warmetauschbeziehung zum Kaltmedium-
Kreislauf steht, wobei der Warmetauscher (2) zum
Zweck der Warmeabgabe in den Kaltemedium-
Kreislauf (K) hinter dem Ausgang des Verdichters
(1) so eingesetzt ist, dass er in beiden Kreislaufrich-
tungen in den Kaltemedium-Kreislauf (K) einbezo-
gen ist, insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Warmetransport-
medium-Kreislauf aus wenigstens zwei parallelen
Teilkreisen besteht, von denen einer durch einen als
Warmetauscher gegen einen Brauchwasserzweig
dienenden Schichtenspeicher (11) geleitet ist, wel-
cher seinerseits Uber zwei Anschlussstellen mit
Schaltventilen (101, 102) mit einem Puffer-Warme-
speicher (12) verbindbar ist, welcher wiederum sei-
nerseits mit Heiz- oder Kiihl-Warmetauschern (15)
verbunden ist, und einer uber Schaltventile (96, 97,
101, 102) durch den Pufferspeicher (12) flihrbar ist.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schaltventile (101, 102)
der Anschlussstellen des Puffer-Warmespeichers
(12) synchron gesteuerte Dreiwegeventile sind, die
mit dem Puffer-Warmespeicher entweder den
Schichtenspeicher (11) oder den die beiden Medi-
enkreislaufe koppelnden Warmetauscher (2) verbin-
den.

Temperiereinrichtung nach dem auf Anspruch 1
oder 2 riickbezogenen Anspruch 4, mit dem zweiten
Warmetauscher (3) und dem vor dem Eingang des
zweiten Warmetauschers eingeschalteten, diesen
im Kuhl- oder Abtaubetrieb vom Verdichterausgang
trennenden Kreislaufumkehrventil (24), dadurch
gekennzeichnet, dass die Umschaltventile (96,97)
in den Anschlussleitungen des Warmetransportme-
dium-Kreislaufs (W) an den zweiten Warmetauscher
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(3) zwei gesteuerte Dreiwegeventile sind und ein
weiteres, drittes gesteuertes Dreiwegeventil (95) in
eine der Anschlussleitungen des Warmetransport-
medium-Kreislaufs (W) an den ersten Warmetau-
scher (2) eingeschaltet ist; und dass das erste Um-
schaltventil (96) den ersten Anschluss des zweiten
Warmetauschers (3) mit einem (101) der Dreiwege-
ventile (101, 102) des Puffer-Warmespeichers (12)
oder mit ersten Anschlissen des Schichtenspei-
chers (11) verbindet, das zweite Umschaltventil (97)
den zweiten Anschluss des zweiten Warmetau-
schers (3) mit dem anderen Dreiwegeventil (102)
des Puffer-Warmespeichers (12) oder mit einem er-
sten Anschluss des dritten Dreiwegeventils (95) ver-
bindet, und das dritte Dreiwegeventil (95) den einen
Anschluss des ersten Warmetauschers (2), dessen
anderer Anschluss zu zweiten Anschlissen des
Schichtenspeichers (11) geleitet ist, mit dem zweiten
Anschluss des zweiten Umschaltventils (97) oder mit
den ersten Anschliissen des Schichtenspeichers
(11) verbindet.

Temperiereinrichtung nach einem der Anspriiche 3
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Kalteme-
dium-Kreislauf (K) parallel zum ersten Warmetau-
scher (2) ein als Warmwassermodul dienender drit-
ter Warmespeicher (2’) geschaltet ist, und zwischen
dem Verdichter einerseits und dem ersten und dem
dritten Warmetauscher (2, 2’) andererseits ein zwi-
schen den Eingangen dieser Warmetauscher um-
schaltendes gesteuertes Umschaltventil (112) ein-
gesetzt ist.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der dritte Warmespeicher
(2’) im Warmetransportmedium-Kreislaufs (W) tber
eine Pumpe (113) mit Anschlussstellen (90, 91) ei-
nes Warmwasserbereiters (11) verbunden ist.

Temperiereinrichtung nach einem der Anspriiche 3
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Warme-
transportmedium-Kreislauf (W) ein Luftsplit-Warme-
pumpen-Kreislauf ist.

Temperiereinrichtung mit einem Kaltemedium-
Kreislauf (K), in demin Reihenschaltung ein Verdich-
ter (1), wenigstens ein zur Warmeabgabe bestimm-
ter Kondensator in Form eines Warmetauschers
(2,3), ein Expansionsventil (5) und ein zur Warme-
aufnahme bestimmter und mit einem Geblase (7)
zum Hindurchblasen von einem Warmeentzug zu
unterwerfender Luft versehener Verdampfer (6) an-
geordnet sind, insbesondere nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zwei zum Hindurchleiten der Luft angeordnete Ver-
dampfer (6) vorhanden sind, die durch Umschaltven-
tile (51) alternierend in den Kaltemedium-Kreislauf
(K) einbeziehbar sind.
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Temperiereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass von den beiden Verdamp-
fern (6) jeweils einer als der Luft Warme entziehen-
der Verdampfer in den Kreislauf einbezogen ist,
wahrend der andere als Warme abgebender War-
metauscher an eine Quelle mit angewarmtem Kal-
temittel angeschlossen ist, und diese beiden An-
schlusskonfigurationen durch die Umschaltventile
alternierend konfigurierbar sind.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die beiden Verdamp-
fer (6) mit einem gemeinsamen Geblase (7) verse-
hen sind.

Temperiereinrichtung nach einer der Anspriiche 9
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Ver-
dampfer ein eigenes Expansionsventil (5) vorge-
schaltet ist.

Temperiereinrichtung nach einem der Anspriiche 9
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass den beiden
Verdampfern (5) im Luftstrom einzeln oder gemein-
sam ein zusatzlicher Luft-Kaltemedium-Warmetau-
scher vorgeschaltet ist, der zum Zweck der Warme-
abgabe in den Kaltemedium-Strom zwischen dem
Ausgang des zweiten Warmetauschers (3) und dem
Eingang des Verdampfers (6) eingeschaltet ist und
ortlich im Weg des vom Geblase (7) erzeugten Luft-
stroms vor dem Verdampfer (6) angeordnet ist.

Temperiereinrichtung mit einem Kaltemedium-
Kreislauf (K), in demin Reihenschaltung ein Verdich-
ter (1), wenigstens ein zur Warmeabgabe bestimm-
ter Kondensator in Form eines Warmetauschers
(2,3), ein Expansionsventil (5) und ein zur Warme-
aufnahme bestimmter und mit einem Geblase (7)
zum Hindurchblasen von einem Warmeentzug zu
unterwerfender Luft versehener Verdampfer (6) an-
geordnet sind, insbesondere nach einem der An-
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
noch wenigstens ein weiterer an den Kaltemedium-
Kreislauf angeschlossener Warmetauscher (55)
vorhanden ist, dessen warmeaufnehmender War-
metauscherteil im Strémungskanal (76) einer einen
entziehbaren Warmeinhalt aufweisenden Material-
strdbmung eingesetzt ist.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stromungskanal (76)
der Materialstromung der Kanal eines Fortluftstroms
und/oder eines Zuluftstroms ist, der einem Raumliif-
tungssystem zugehort.

Temperiereinrichtung nach einem der auf Anspruch
1 oder 2 riickbezogenen Anspriiche 14 oder 15, da-
durch gekennzeichnet, dass der/die weitere(n)
Warmetauscher (55,56) hinsichtlich des Kaltemedi-
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um-Kreislaufs in einen Kreislaufzweig eingeschaltet
ist/sind, der von der vom Verdichterausgang zum
Kreislaufumkehrventil (24) fihrenden Leitung (21)
abzweigt und in die vom Kreislaufumkehrventil zum
Verdichtereingang fiihrende Leitung (27) einmin-
det.

Temperiereinrichtung nach einem der Anspriiche 14
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass dem/den
zusatzlichen Warmetauscher(n) (55,56) im Kalte-
medium-Kreislaufzweig jeweils ein die Einspritzung
des Kaltemittels bewirkendes Kapillarrohr (57,58)
vorgeschaltet ist.

Temperiereinrichtung mit einem Kaltemedium-
Kreislauf, in dem in Reihenschaltung ein Verdichter
(1), wenigstens ein zur Warmeabgabe bestimmter
Kondensator im Form eines Warmetauschers (3),
ein Expansionsventil (4) und ein zur Warmeaufnah-
me von einem einem Warmeentzug zu unterwerfen-
den Medium bestimmter Verdampfer (6) angeordnet
sind, miteinem dem Verdichter vorgeschalteten Zwi-
schenbehalter (42), der als -Ausgleichsbehalter und
Flussigkeitsabscheider fir das Kaltemittel dient und
durch den die Eingangsleitung (27) des Verdichters
geflhrtist, und miteinemin die Ausgangsleitung (21)
des Verdichters eingeschalteten Olabscheider (22)
und einer von einer Olsammelstelle im Olabscheider
(22) abzweigenden Ol-Riickfiihrleitung (23) zum
Verdichter, insbesondere nach einem der Anspri-
che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ol-Riickfiihrleitung (23) zum Verdichter (1) in den
Zwischenbehélter (42) mindet.
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