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(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Abfallsam-
melfahrzeug (10) mit einem Aufbau mit einer Einfulloff-
nung am Heck, dort angebrachten Trittbrettern (12) zur
Beférderung von Personen und am Aufbau im Bereich
des Hecks befestigten Handgriffen (30) sowie einer Si-
cherheitsschaltung fiir den Antriebsmotor des Abfallsam-

Abfallsammelfahrzeug mit Heckiiberwachung

melfahrzeuges (10), wobei wenigstens eine Kamera
(20,22) zur Uberwachung des Heckbereichs des Abfall-
sammelfahrzeuges und Mittel zur Beurteilung der erfal3-
ten Bilder des Heckbereichs vorgesehen sind, die mit der
Sicherheitsschaltung in Verbindung stehen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Abfall-
sammelfahrzeug gemaR den Merkmalen des Oberbe-
griffes des Anspruchs 1.

[0002] Abfallsammelfahrzeuge der eingangs genann-
ten Art miissen besondere Sicherheitsvorrichtungen auf-
weisen, damit Mullwerker auf den am Heck des Abfall-
sammelfahrzeugs angebrachten Trittbrettern stehend
mitfahren kénnen. Hierzu sind insbesondere die gelten-
den Umfallverhltungsvorschriften zu beachten. Diese
besagen in ihrer derzeitigen Fassung unter anderem,
dass bei einer Riickwartsfahrt des Abfallsammelfahrzeu-
ges sich keine Personen bzw. Millwerker auf den Tritt-
brettern befinden dirfen. Ferner durfen Mullwerker nur
bis zu einer Geschwindigkeit von 20 km/h Vorwartsfahrt
auf den Trittbrettern mitfahren.

[0003] Trotz der einschlagigen Vorschriften, ist es in
der Vergangenheit immer wieder zu schweren Unféllen
gekommen, bei denen auf den Trittbrettern stehende
Mullwerker mitunter tddlich verletzt wurden.

[0004] Aus dem Stand der Technik sind hierzu bereits
Teilldsungen bekannt, die sich mit Sicherheitsvorrichtun-
gen fur Abfallsammelfahrzeuge beschéaftigen. Die DE 37
29107 C2beschreibt ein Abfallsammelfahrzeug mit einer
Sicherheitseinrichtung, das das Mitfahren von Mullwer-
kern auf den Trittbrettern bei Riickwartsfahrt zwangswei-
se unterbindet. Die DE 39 18 971 C2 beschéftigt sich mit
einer Sicherheitsvorrichtung fiir Abfallsammelfahrzeuge,
die das Mitfahren von Mllwerkern auf den Trittbrettern
bei Geschwindigkeiten tber 20 km/h zwangsweise un-
terbindet, insbesondere eine Drehzahlbegrenzungsein-
richtung aufweist.

[0005] Jede der vorgenannten Sicherheitsvorrichtun-
gen beschaftigt sich jedoch nur mit einer Teilproblematik
in Bezug auf die Beférderung von Mullwerkern auf am
Heck angebrachten Trittbrettern. Darliber hinaus fehlt es
an zufriedenstellenden Lésungsvorschlagen, die Aus-
fallsicherheit entsprechender Sicherheitsvorrichtungen
zu erhéhen. Wie allgemein bekannt, miissen Abfallsam-
melfahrzeuge damit auch entsprechenden Sicherheits-
vorrichtungen unter den mitunter rauen Betriebsanforde-
rungen genugen.

[0006] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein Abfallsammelfahrzeug der eingangs ge-
nannten Art dahingehend weiterzubilden, dass es Uber
eine Sicherheitsvorrichtung verfigt, die sémtlichen Un-
fallverhitungsvorschriften betreffend die Beférderung
von Millwerkern auf am Heck angebrachten Trittbrettern
genugt sowie eine hdhere Ausfallsicherheit aufweist.
[0007] ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe durchein
Abfallsammelfahrzeug mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 gel6st. Danach ist vorgesehen, dass ein Ab-
fallsammelfahrzeug mit einem Aufbau, mit einer Einfill-
6ffnung am Heck, dort angebrachten Trittbrettern zur Be-
férderung von Personen und am Aufbau im Bereich des
Hecks befestigten Handgriffen sowie einer Sicherheits-
schaltung fiir den Antriebsmotor fir ein Abfallsammel-
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fahrzeug eine Heckiberwachung aufweist. Erfindungs-
gemaR ist wenigstens eine Kamera zur Uberwachung
des Heckbereichs des Abfallsammelfahrzeuges und Mit-
tel zur Beurteilung der erfal3ten Bilder des Heckbereichs
vorgesehen, die mit der Sicherheitsschaltung in Verbin-
dung stehen. Bei der Sicherheitsschaltung kann es sich
um bereits aus dem Stand der Technik bekannte Sicher-
heitsschaltungen handeln, die beispielsweise bei Rick-
wartsfahrt den Motor stoppen. Ferner kann es sich um
Sicherheitsschaltungen handeln, die bei Vorwartsfahrt
das Uberschreiten einer gewissen Héchstgeschwindig-
keit unterbinden. Durch die vorgesehene Kamera zur
Uberwachung des Heckbereichs ergibt sich der Vorteil,
nicht nur die Trittbretter, sondern auch die angrenzenden
Bereiche einer Uberwachung zugénglich zu machen.
Fernerwird es dadurch mdglich, mit einer derartigen Vor-
richtung séamtlichen Unfallverhitungsvorschriften nach-
zukommen, insbesondere den Bestimmungen fiir die
Rickwartsfahrt betreffend das Verbot des Aufenthalts
von Personen auf den Trittbrettern und die Bestimmun-
gen zur Vorwartsfahrt betreffend die Beférderung von
Personen auf entsprechenden Trittbrettern. Durch das
Zusammenwirken der Kamera, der Mittel zur Beurteilung
der erfaBten Bilder des Heckbereichs sowie der Sicher-
heitsschaltung kénnen somit die vorgenannten, unfall-
trachtigen Situationen sicher erkannt und beispielsweise
Drosselungen der Motorleistung, Abregelung der Dreh-
zahl oder ein Abbremsen des Fahrzeugs sowie ein Aus-
schalten des Motors veranlalt werden. Daruber hinaus
weist die erfindungsgemafle Heckiiberwachung eines
Abfallsammelfahrzeugs eine hdhere Ausfallsicherheit
als alle vorbekannten Sicherheitsvorrichtungen auf, da
es nicht einer stetigen mechanischen Belastung unter-
liegt.

[0008] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform stehen
die Kamera und die Mittel zur Beurteilung der erfafl3ten
Bilder des Heckbereichs derart mit der Sicherheitsschal-
tung in Verbindung, dass bei Vorwartsfahrt mit auf den
Trittbrettern stehenden Personen nicht mehr als 25 km/h
Fahrgeschwindigkeit erreicht werden. Die erfalten Bil-
der werden dabei durch die entsprechenden Mittel zur
Beurteilung ausgewertet. Das Auswerteergebnis wird
dann gemal dieser Ausflihrungsform an die entspre-
chend verbundene Sicherheitsschaltung in Form eines
Signals ubermittelt, so dass die Fahrgeschwindigkeit kei-
nen Wert Uberschreitet, bei dem ein sicherer Aufenthalt
auf den Trittbrettern nicht mehr gewahrleistet ist.
[0009] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Ka-
mera und die Mittel zur Beurteilung der erfalten Bilder
des Heckbereichs derart mit der Sicherheitsschaltung in
Verbindung stehen, dass eine Ruckwartsfahrt nur bei
freien Trittbrettern maéglich ist. Dadurch werden in vor-
teilhafterweise die Bestimmungen der Unfallverhiitungs-
vorschrift erfiillt. Durch die Kamera wird es mdglich, so-
wohl die Trittbretter als auch die angrenzenden Bereiche
zu Uberwachen. Die Betriebssicherheit des Abfallsam-
melfahrzeugs wird dadurch stark erhéht.

[0010] Dariber hinaus kann die Sicherheitsschaltung



3 EP 2 028 138 A1 4

eine Drehzahlregelungseinrichtung und/oder eine Mo-
torstopschaltung umfassen.

[0011] Invorteilhafter Ausgestaltung kann vorgesehen
sein, dass die Drehzahlregelungseinrichtung bei Vor-
wartsfahrt mit auf den Trittbrettern stehenden Personen
eine Begrenzung der Drehzahl bewirkt, wobei diese
Drehzahl Geschwindigkeiten bis maximal 25 km/h er-
laubt.

[0012] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Motor-
stopschaltung bei Einlegen des Rickwartsganges aus-
I6st, wenn Personen auf den Trittbrettern stehen und/
oder sich im Heckbereich aufhalten. Besonderer Vorteil
dieser Ausfiihrungsform ist, dass noch bevor sich das
Fahrzeug rickwarts bewegt, eine entsprechende Bewe-
gung bereits unterbunden wird.

[0013] Die Sicherheitsschaltung kann mit der Brems-
anlage des Abfallsammelfahrzeuges in Verbindung ste-
hen.

[0014] Vorteilhaft ist es, wenn die Sicherheitsschal-
tung alle Rader durch die Bremsen blockiert, wenn beim
Einlegen des Riickwartsganges Personen auf den Tritt-
brettern stehen und/oder sich im Heckbereich aufhalten.
Dies verhindert auch ein unbeabsichtigtes Zuriickrollen
des Fahrzeugs, was ebenfalls die Sicherheit fiir die be-
treffenden Millwerker erhéht. Auch der Schutz von zu-
falligerweise vorbeikommenden Passanten wird da-
durch verbessert.

[0015] Darlberhinauskannvorgesehensein, dassdie
Mittel zur Beurteilung der erfalten Bilder des Heckbe-
reichs eine Bildverarbeitungseinheit umfassen, in der
Daten uber den Heckbereich des Abfallsammelfahrzeu-
ges einspeicherbar sind. Beispielsweise kdnnen diese
Daten ein Bild des Heckbereichs des Abfallsammelfahr-
zeugs darstellen.

[0016] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Bild-
verarbeitungseinheit die erfal3ten Bilder mit den einge-
speicherten Bildern abgleicht. Dadurch ergibt sich der
Vorteil, dass eine sichere und schnelle Heckraumuber-
wachung erméglicht wird. Diese Heckraumuiberwachung
erstreckt sich dabei nicht nur auf die Trittbretter, vielmehr
wird es dadurch auch mdglich, Hindernisse oder Pas-
santen sicher zu erkennen.

[0017] Desweiterenkanndie Bildverarbeitungseinheit
die erfal3ten Bilder auf Strukturen und/oder Farb- oder
Grauwerte untersuchen. Dadurch wird es mdglich, mit-
tels der Bildverarbeitungseinheit schnell und sicher die
Gegebenheiten im zu Gberwachenden Bereich zu erfas-
sen.

[0018] Eskannvorgesehen sein,im Flhrerhaus einen
Monitor fir die Anzeige des Heckbereichs vorzusehen.
Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass zusétzlich der Fah-
rer in die Lage versetzt wird, mittels des Monitors die
Gegebenheiten im Heckbereich einzusehen, was ihm
das Mandvrieren des Abfallsammelfahrzeugs erleichtert.
[0019] Eskannvorgesehen sein, dass der Monitor au-
tomatisch bei Einlegen des Ruckwéartsganges aktiv ist.
Neben der Uberwachung hat der Fahrer somit die M6g-
lichkeit, sein Fahrzeug beispielsweise fur die Aufnahme
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von Abféllen bzw. Abfallsammelbehaltnissen genau zu
positionieren.

[0020] Des weiteren kann der Monitor automatisch bei
Geschwindigkeiten unter 25 km/h aktiv sein. Dies ermog-
licht eine kontinuierliche Uberwachung des Heckbe-
reichs, was beispielsweise in Einsatzgebieten mit beeng-
ten StralRenverhaltnissen und unibersichtlichen Gege-
benheiten den Uberblick des Fahrers (iber die Gesamt-
situation verbessert. Bekanntermafen kann es insbe-
sondere in verkehrberuhigten Zonen, in denen Kinder
mitunter zwischen parkenden Autos spielen oder einem
aus einem anliegenden Garten herausfliegenden Ball
nachjagen, im Sinne einer Unfallpréavention notwendig
sein, standig Uber die Gegebenheiten im Heck des Fahr-
zeugs informiert zu sein. So ist es fir den Fahrer méglich,
gegebenenfalls in diesem Bereich spielende Kinder friih-
zeitig zu erkennen und eine diesbeziigliche besondere
Wachsamkeit an den Tag legen zu kdnnen.

[0021] Wenigstens eine Kamera kann im Bereich des
Daches angeordnet sein und den Heckbereich des Ab-
fallsammelfahrzeuges einschlieRlich der Trittbretter
Uberwachen. Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass mit
einer Kamera ein groRtmaoglicher Bereich Uberwacht
werden kann.

[0022] Es kann weiterhin vorgesehen sein, eine Ka-
mera im Bereich des Daches und jeweils eine Kamera
im Bereich oberhalb der Trittbretter anzubringen. Durch
diese redundante Anordnung wird einerseits die Ausfall-
sicherheit erhdht. Andererseits kann der Fahrer dadurch
beispielsweise einen grolkeren Bereich einsehen und die
Kameras auch fir Rangiermandéver benutzen.

[0023] Weitere Einzelheitenund Vorteile der Erfindung
werden anhand eines in der Zeichnung gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiels naher erlautert.

[0024] Die einzige Figur zeigt dabei den Heckbereich
eines Abfallsammelfahrzeugs mit einer erfindungsgema-
Ren Anordnung von Kameras zur Uberwachung des
Heckbereichs.

[0025] Gemal dem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel wird ein Abfallsammelfahrzeug 10 mit Kameras
20 und 22 versehen. Die Kamera 20 ist dabei im Bereich
des Daches des Hecks des Abfallsammelfahrzeugs 10
angebracht. Dadurch liegt im Erfassungsbereich 24 der
Kamera 20 nicht nur das Trittbrett 12, das rechts und
links am Heck angebracht ist, sondern auch der umge-
bende Heckbereich des Abfallsammelfahrzeuges. Ober-
halb eines jeden Trittbrettes 12 ist eine Weitwinkelkame-
ra 22 angebracht, deren Erfassungsbereich 26 sowohl
einen GroRteil des Trittbrettes 12 als auch den riickwar-
tigen Bereich des Abfallsammelfahrzeugs erfafit.
[0026] Die Kameras 20 und 22 stehen dabei mit einer
im Abfallsammelfahrzeug 10 angebrachten Kontrollein-
heit in Verbindung, die ferner eine Bildverarbeitungsein-
heit umfasst. In dieser Bildverarbeitungseinheit sind die
genauen Abmafe und Konturen des Heckbereichs des
Abfallsammelfahrzeugs 10 eingespeichert. Diese kén-
nen mittels bewahrter Bildauswertealgorithmen mit de-
nen in Echtzeit erfalRten Bildern der Kameras 20 und 22
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abgeglichen werden.

[0027] Fir den Fall, dass sich Mullwerker bei der Vor-
wartsfahrt auf den Trittbrettern 12 befinden und sich an
den Haltegriffen 30 festhalten, wird dies durch die Ka-
meras erkannt und an die Kontrolleinheit ibermittelt. Die-
se wiederum Ubergibt an die Sicherheitsschaltung des
Abfallsammelfahrzeugs 10 das entsprechende Signal,
dass der Motor des Abfallsammelfahrzeugs 10 nur in ei-
nem Drehzahlbereich betrieben werden kann, der keine
héheren Geschwindigkeiten als 25 km/h erlaubt.

[0028] Fur den Fall, dass die Kameras 20 und 22 bei
Einlegen des Rickwartsganges eine Person im Heckbe-
reich bzw. im Erfassungsbereich der Kameras detektie-
ren, wird mittels der Sicherheitsschaltung eine Blockie-
rung samtlicher Rader sowie ein Motorstopp veranlaf3t.
[0029] Zusatzlichistim Fihrerhaus ein Monitor vorge-
sehen, auf dem die Bilder der einen Kamera 20 und der
zwei Kameras 22 angezeigt werden. Dabei wird der Mo-
nitor automatisch bei Einlegen des Riickwartsganges ak-
tiv sowie unterhalb von Geschwindigkeiten von 25 km/h.

Patentanspriiche

1. Abfallsammelfahrzeug mit einem Aufbau mit einer
Einfulléffnung am Heck, dort angebrachten Trittbret-
tern zur Beférderung von Personen und am Aufbau
im Bereich des Hecks befestigten Handgriffen sowie
einer Sicherheitsschaltung fur den Antriebsmotor
des Abfallsammelfahrzeuges,
dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Kamera zur Uberwachung
des Heckbereichs des Abfallsammelfahrzeuges und
Mittel zur Beurteilung der erfaf3ten Bilder des Heck-
bereichs vorgesehen sind, die mit der Sicherheits-
schaltung in Verbindung stehen.

2. Abfallsammelfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kamera und die Mittel
zur Beurteilung der erfal’ten Bilder des Heckbe-
reichs derart mit der Sicherheitsschaltung in Verbin-
dung stehen, dass bei Vorwartsfahrt mit auf den Tritt-
brettern stehenden Personen nicht mehr als 25 km/h
Fahrgeschwindigkeit erreicht werden.

3. Abfallsammelfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kamera und die
Mittel zur Beurteilung der erfalRten Bilder des Heck-
bereichs derart mit der Sicherheitsschaltung in Ver-
bindung stehen, dass eine Rickwartsfahrt nur bei
freien Trittbrettern mdéglich ist.

4. Abfallsammelfahrzeug nach einem der vorherge-
henden Anspriuche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sicherheitsschaltung eine Drehzahlrege-
lungseinrichtung und/oder eine Motorstopschaltung
umfasst.
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5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Abfallsammelfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehzahlregelungsein-
richtung bei Vorwartsfahrt mit auf den Trittbrettern
stehenden Personen eine Begrenzung der Drehzahl
bewirkt, wobei diese Drehzahl Geschwindigkeiten
bis maximal 25 km/h erlaubt.

Abfallsammelfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Motorstopschaltung bei
Einlegen des Rickwartsganges ausldst, wenn Per-
sonen auf den Trittbrettern stehen und/oder sich im
Heckbereich aufhalten.

Abfallsammelfahrzeug nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sicherheitsschaltung mit der Bremsanlage
des Abfallsammelfahrzeuges in Verbindung steht.

Abfallsammelfahrzeug nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sicherheitsschaltung al-
le Rader durch die Bremsen blockiert, wenn beim
Einlegen des Riickwartsganges Personen auf den
Trittbrettern stehen und/oder sich im Heckbereich
aufhalten.

Abfallsammelfahrzeug nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel zur Beurteilung der erfallten Bilder des
Heckbereichs Bildverarbeitungseinheitumfassen, in
der Daten uber den Heckbereich des Abfallsammel-
fahrzeuges einspeicherbar sind.

Abfallsammelfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bildverarbeitungsein-
heit die erfal3ten Bilder mit eingespeicherten Bilder
abgleicht.

Abfallsammelfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bildverarbeitungsein-
heitdie erfalRten Bilder auf Strukturen und/oder Farb-
oder Grauwerte untersucht.

Abfallsammelfahrzeug nach einem der vorgenann-
ten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass im
FUhrerhaus ein Monitor fir die Anzeige des Heck-
bereichs vorgesehen ist.

Abfallsammelfahrzeug nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Monitor automatisch bei
Einlegen des Rickwartsganges aktiv ist.

Abfallsammelfahrzeug nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Monitor automatisch bei
Geschwindigkeiten unter 25 km/h aktiv ist.

Abfallsammelfahrzeug nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Kamera im Bereich des Da-
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ches angeordnet ist und den Heckbereich des Ab-
fallsammelfahrzeuges einschliellich der Trittbretter
Uberwacht.

Abfallsammelfahrzeug nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Kameraim Bereich des Daches und jeweils
eine Kamera im Bereich oberhalb der Trittbretter an-
gebracht ist.
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