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(57) Die Erfindung betrifft einen Membranantrieb
zum Antrieb einer Ventilspindel mit einem Gehause, ei-
ner Membran, die mit ihrem radial auReren Bereich mit
einem Gehause dicht verbundenistundim Gehause eine
Kammer schafft, einen Membranteller, gegen den sich
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Membranantrieb und Verfahren zum Herstellen eines Membranantriebs

die Membran abstlitzt, wobei der radial &uRere Bereich
der Membran an der Innenseite einer Hiilse anliegt und
die Hilse dicht im Gehause fixiert ist. Die Erfindung be-
trifft auRerdem ein Verfahren zum Herstellen eines Mem-
brantriebs.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Membranantrieb fir
eine Ventilspindel, mit einem Gehause, einer Membran,
die mit ihrem radial &ufReren Bereich mit dem Gehause
dichtverbundenist und im Gehause eine Kammer schafft
und einem Membranteller, gegen den sich die Membran
abstutzt. Die Erfindung betrifft auRerdem ein Verfahren
zum Herstellen eines Membranantriebs.

[0002] Derartige pneumatische oder hydraulische An-
triebseinheiten dienen zur Erzeugung von Hubbewegun-
gen von Stellgliedern, insbesondere von Ventilen, zum
Drosseln strémender Medien. Die Membranantriebe sind
in der Regel einfach und robust aufgebaut und zeichnen
sich durch hohe realisierbare Stellgeschwindigkeiten
aus. Dabeiistin ein Gehauseunterteil eine Stellmembran
eingesetzt, die den Gehauseinnenraum in zwei Kam-
mern unterteilt. In die eine Kammer wird das Steuerme-
dium, zum Beispiel und Uber- oder Unterdruck stehende
Luft eingeleitet, wodurch die Lage der Membran entge-
gen der Kraft einer Riickstellfeder verandert wird. Das
Gehauseunterteil wird mit einem Gehauseoberteil ver-
schlossen, was entweder durch eine Umbdrdelung des
Randes des einen Gehauseteils um den Rand des an-
deren Gehauseteils erfolgt oder mittels einer Verschrau-
bung, wofir die beiden Gehauseteile Flansche aufwei-
sen missen. Sowohl bei der Bérdelung als auch bei der
Verschraubung wird von den Randern der beiden Ge-
hauseteile die Membran an ihrem radial au3eren Rand
gehalten. Dieser Aufbau hat sich vielfach bewahrt, er be-
sitzt jedoch beim Einsatz derartiger Membranantriebe in
Reinrdumen oder bei Produktionsanlagen der Lebens-
mittelindustrie oder Biochemie den wesentlichen Nach-
teil, dass sich Keime festsetzen kbnnen. Aul3erdem sind
die AuRRenabmessungen derartiger Membranantriebe
relativ grof3.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Membranantrieb bereitzustellen, welcher auch
in kritischen Umgebungen, insbesondere in Reinrau-
men, eingesetzt werden kann, der zudem bei gleicher
Leistung geringere Abmessungen besitzt und der ein-
fach herzustellen ist.

[0004] Diese Aufgabe wird mit einem Membranantrieb
der eingangs genannten Art erfindungsgemaf dadurch
gelést, dass der radial duf3ere Bereich der Membran an
der Innenseite einer Hiilse anliegt und die Hiilse dicht im
Gehause fixiert ist.

[0005] Der wesentliche Gesichtspunkt der Erfindung
besteht darin, dass der radial ul3ere Bereich der Mem-
bran nicht mehr in radialer Richtung abragt, sondern da-
durch, dass er an einer Hilse anliegt, sich in axialer Rich-
tung erstreckt. Die Hulse dient nun als Verbindungsmit-
tel, Uber welches die Membran mit dem Gehause ver-
bunden wird. Da sich der Randbereich der Membran
nicht mehr in axialer Richtung erstreckt, muss hierfiir
nicht mehr der ibliche Spannraum, zum Beispiel die Bor-
delung oder der Flansch, vorgesehen werden. Die Ge-
hauseteile kénnen stumpf aufeinandergesetzt werden.
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Dadurch verkleinert sich der AuRendurchmesser des
Membranantriebs bei gleichbleibend grofem Innen-
raum, zum anderen kann eine glatte Auflenseite ge-
schaffen werden, an welcher sich keine Keime festsetzen
kénnen bzw. welche relativ einfach dekontaminiert wer-
den kann.

[0006] Erfindungsgemal kann der dufere Randbe-
reich der Membran an der Innenseite der Hillse oder aber
auch an der AuRRenseite der Hiilse befestigt werden. Da-
bei klemmt die Hilse die Membran an die Innenseite des
Gehauseunterteils.

[0007] Mit Vorzug ist der radial &uRere Teil der Mem-
bran an die Hilse, insbesondere an die Innenseite der
Hilse, anvulkanisiert, angeklebt oder angeschweilt.
Hierdurch wird auf relativ einfache Art und Weise eine
dichte Verbindung von Membran und Hilse geschaffen.
[0008] Besteht die Membran aus einem Kunststoff,
insbesondere einem Elastomer, welches zudem noch
Gewebe verstarkt sein kann, dann eignet sich die Vulka-
nisation beziehungsweise die Verklebung von Membran
und Hilse, wohingegen bei einer Ausfiihrung der Mem-
bran aus einer Edelstahlfolie, die Verschweilung sich
anbietet, sofern die Hilse ebenfalls aus Metall besteht.
[0009] Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass der radial duRere Rand der Membran als
Dichtlippe ausgebildet ist, die die Hilse in axialer Rich-
tung und radial nach aul3en Uberragt. Auf diese Weise
liegt der als Dichtlippe ausgebildete Rand der Membran
unter Vorspannung an der Innenumfangsflache des Ge-
h&auseunterteils an und dichtet die dort gebildete Kammer
gegenuber der AuRenseite ab. Bei glatter Innenumfangs-
flache des Gehéauseunterteils, was insbesondere bei
Tiefziehteilen der Fall ist, bedarf es keiner weiteren Ab-
dichtung.

[0010] Mit Vorteil ragt die Dichtlippe in Richtung auf
den Boden des Gehauses ab. Wird in der dort gebildeten
Kammer ein Druck angelegt, verstarkt sich der An-
pressdruck der Dichtlippe an die Innenumfangsflache
der Gehauseunterseite, wodurch die Abdichtung ver-
starkt wird.

[0011] Beieinem Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen,
dass die Hiulse spielfrei in das Gehauseunterteil einge-
setzt, insbesondere in dieses eingepresstist. Hierfur wird
eine spezielle Einpressvorrichtung verwendet, welche
die Hulse mit daran befestigter Membran verformungs-
frei in das Gehauseunterteil einschiebt. Dabei Uiberragt
die Hulse vorteilhaft das Gehauseunterteil, so dass der
Uberragende Abschnitt der Hilse eine Fiihrung fir das
Gehauseoberteil bildet. Die Hulse erstreckt sich somit
Uber die beiden Rander von Gehduseoberteil und Ge-
h&auseunterteil. Das Gehauseoberteil und das Gehause-
unterteil kbnnen mit ihren AuRenflachen fluchtend inein-
ander Ubergehen, was den wesentlichen Vorteil besitzt,
dass sich in diesem Bereich keine Keime festsetzen kon-
nen. Auferdem wird der Aulendurchmesser des Mem-
branantriebs, wie bereits erwahnt, nicht unnétig vergro-
Rert.

[0012] ErfindungsgemaR ist das Gehauseunterteil mit
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dem Gehauseoberteil verschweillt. Dabei kann das Ge-
hause aus Metall, insbesondere Edelstahl, oder Kunst-
stoff bestehen. Auch die Hilse kann aus Metall, insbe-
sondere aus Edelstahl, oder aus Kunststoff bestehen.
Werden die beiden Gehauseteile miteinander ver-
schweilt, kann die aus dem gleichen Material bestehen-
de Hulle im gleichen Schweiflvorgang mit an das Gehau-
se angeschweil’t werden.

[0013] Die eingangs genannte Aufgabe wird auch mit
einem Verfahren geldst, welches die Merkmale des An-
spruchs 14 aufweist. Dieses Verfahren besitzt den we-
sentlichen Vorteil, dass aufgrund des modularen Auf-
baus des Membranantriebs, die Montage einfach und
maschinell durchfihrbar ist, und die Membran exakt in
das Gehauseunterteil eingesetzt werden kann, da sie an
der Hilse gegriffen und spielfrei im Gehause platziert
werden kann. Die Rickstellfeder kann dabei im Gehau-
seunterteil oder im Gehauseoberteil angeordnet sein, je
nachdem ob die Membran eine Unterdruck- oder Uber-
druckkammer abschlief3t.

[0014] Um eine dichte Verbindung von Membran und
Hulse zu erzielen, wird die Membran an die Innenseite
oder Aulenseite der Hilse anvulkanisiert, angeklebt
oder angeschweilt. Die Verbindungsart wird dabei von
den Materialien der Membran und der Hilse bestimmt.
Dabei wird die Hilse derart mit der Membran verbunden,
dass der radial duflere Rand der Membran in axialer und
radialer Richtung uber die Hilse hinaussteht, so dass
dieser Rand in Form einer Dichtlippe an der Innenseite
des Gehauseunterteils dichtend und mit Vorspannung
anliegt.

[0015] Eine exakte Positionierung der Membran inner-
halb des Gehauses wird dadurch erreicht, dass die Hiilse
in das Gehéauseunterteil eingepresst wird. Hierfir wird
zum Beispiel eine geeignete Pressvorrichtung verwen-
det, mit welcher auch bestimmte Einpresstiefen einstell-
bar sind. Insbesondere bei geringen Einspresskraften
wird die Hilse zur Lagesicherung mit dem Gehause ver-
schweilt. Dies kann erfindungsgemaf dadurch erfolgen,
dass nach dem Einsetzen der Hiilse in das Gehauseun-
terteil das Gehauseoberteil auf den liberstehenden obe-
ren Rand der Hilse aufgeschoben wird und beim Ver-
schweillen von Gehaduseoberteil und Gehauseunterteil
die Hilse mit verschweif3t wird. Dabei kdnnen diese Bau-
teile, wie bereits erwahnt, aus Kunststoff oder aus Edel-
stahl bestehen.

[0016] Sehrglatte AuRenflachen von Gehduseoberteil
und Gehauseunterteil kdnnen dadurch hergestellt wer-
den, dass diese Bauteile durch Tiefziehen hergestellt
werden. Hierdurch kénnen auch sehr kleine Wanddicken
realisiert werden, so dass zum einen bei gleicher An-
triebsleistung geringe Auflendurchmesser erzeugt wer-
den kdnnen, zum anderen glatte Oberflachen vorhanden
sind, die relativ einfach keimfrei gehalten oder dekonta-
miniert werden kénnen.

[0017] Bei einer Variante ist vorgesehen, dass der ra-
dial auRere Rand der Membran verdickt oder wulstférmig
ausgebildet ist.
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[0018] Derwesentliche Gesichtspunkt dieser Variante
besteht darin, dass der radial uf3ere Bereich der Mem-
bran nicht mehr in radialer Richtung abragt, sondern da-
durch, dass er an einer Hilse anliegt, sich in axialer Rich-
tung erstreckt. Die Hilse dient nun als Verbindungsmit-
tel, Uber welches die Membran mit dem Gehéause ver-
bunden ist. Da sich der Randbereich der Membran nicht
mehr in axialer Richtung erstreckt, muss hierfiir nicht
mehr der Ubliche Spannraum, zum Beispiel die Borde-
lung oder der Flansch, vorgesehen werden. Die Gehau-
seteile kdnnen stumpf aufeinandergesetzt werden. Da-
durch verkleinert sich der AuRendurchmesser des Mem-
branantriebs bei gleichbleibend grolem Innenraum, zum
anderen kann eine glatte AulRenseite geschaffen wer-
den, an welcher sich keine Keime festsetzen kdnnen
bzw. welche relativ einfach dekontaminiert werden kann.
Auflerdem liegt der verdickte oder wulstférmige Rand
der Membran, der bevorzugt O-ringformig ausgebildet
ist, unter Vorspannung an der Innenumfangsflache des
Gehauseunterteils an und dichtet die dort gebildete Kam-
mer gegenliber der anderen Kammer ab. Bei glatter In-
nenumfangsflache des Gehauseunterteils, was insbe-
sondere bei Tiefziehteilen der Fall ist, bedarf es keiner
weiteren Abdichtung. Wird in der dort gebildeten Kammer
ein Druck angelegt, verstarkt sich der Anpressdruck des
Randes an die Innenumfangsflache der Gehauseunter-
seite, wodurch die Abdichtung verstarkt wird.

[0019] Vorteilhaftliegtauf der Innenseite des radial du-
Reren Randes der Membran ein Spannring oder eine
Spannhiilse an. Dabei ist der radial duf3ere Bereich der
Membran zwischen der Innenseite der Hilse und dem
Spannring oder der Spannhiilse verspannt oder einge-
klemmt. Der Rand der Membran wird dadurch exakt ge-
fihrt und an die Innenumfangsflache der Gehauseunter-
seite angepresst. Eine Montage wird stark vereinfacht
und beschleunigt, da eine Verklebung des Randberei-
ches der Membran mit der Innenseite der Hiilse entfallen
kann.

[0020] Eine optimale Fixierung des Spannrings oder
der Spannhilse am Rand der Membran erfolgt dadurch,
dass der Spannring oder die Spannhiilse auf der dem
Rand zugewandten Seite eine umlaufende Nut oder Sik-
ke aufweist, die zur teilweisen Aufnahme des Randes
dient.

[0021] Der Spannring oder die Spannhtlse weist eine
im wesentlichen S-férmige Querschnittsform auf und der
radial &ulere Rand der Membran ist teilweise untergrif-
fen. Auf diese Weise wird die exakte Positionierung des
Randes der Membran am unteren Rand der Hilse si-
chergestellt.

[0022] Vorzugsweise besteht der Spannring oder die
Spannhiilse aus Metall, insbesondere aus Edelstahl, so
dass die erforderlichen Haltekrafte Gber einen langen
Zeitraum gewabhrleistet werden kénnen. Der Spannring
oder die Spannhllse kdnnen auch aus Kunststoff beste-
hen, falls der Membranantrieb z.B. in aggressiver Um-
gebung oder bei aggressiven Medien eingesetzt wird.
[0023] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
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der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen
sowie der nachfolgenden Beschreibung, in der unter Be-
zugnahme auf die Zeichnung besonders bevorzugte
Ausfiihrungsbeispiele im Einzelnen beschrieben sind.
Dabei kénnen die in der Zeichnung dargestellten sowie
in der Beschreibung und in den Anspriichen erwahnten
Merkmale jeweils einzeln fir sich oder in beliebiger Kom-
bination erfindungswesentlich sein.

[0024] In der Zeichnung zeigen:

Figur 1  einen Langsschnitt durch eine perspektivi-
sche Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels
des erfindungsgemaRen Membranantriebs
mit in Ruhelage sich befindender Membran;
Figur 2  einen Schnitt durch die Membran mit befestig-
ter Hulse;

Figur 3  einevergroRerte Wiedergabe des Ausschnitts
Il geman Figur 2;

Figur4  einen Langsschnitt durch eine perspektivi-
sche Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels
des erfindungsgemaen Membranantriebs
mit in Ruhelage sich befindender Membran;
und

Figur 5 einevergroRerte Wiedergabe des Ausschnitts
V gemal Figur 4.

[0025] InderFigur 1ist mitdem Bezugszeichen 10 ein
Membrantrieb bezeichnet, mit dem eine Ventilspindel 12
in Richtung des Doppelpfeils 14 bewegt wird. Der Mem-
branantrieb 10 besitzt ein aus einem Gehauseoberteil 16
und einem Gehauseunterteil 18 bestehendes Gehause
20, in welchem eine Membran 22 den Gehauseinnen-
raum in eine erste Kammer 24 und eine zweite Kammer
26 unterteilt. In der zweiten Kammer 26 ist ein Federpaket
28 angeordnet, welches (ber einen Membranteller 30
die Membran 22 in einer Grundstellung hélt. Die Mem-
bran 22 liegt an diesem Membranteller 30 an und besteht
aus einem elastischen Material, zum Beispiel einer Edel-
stahlfolie oder einem gewebeverstarkten Elastomer, so
dass sie sich im Bereich 32 durchbiegen und abrollen
kann.

[0026] Die erste Kammer 24 besitzt einen nach aulen
fihrenden Anschluss 34, tiber welchen der ersten Kam-
mer ein Steuermedium, z.B. Steuerluft (Druckluft) zuge-
fihrt wird. Durch Erhéhung des Drucks in der ersten
Kammer 24 wird der Membranteller 30 entgegen der
Kraft des Federpakets 28 angehoben, wodurch die Ven-
tilspindel 12 ins Gehause 20 eingezogen wird.

[0027] Die Membran 22 besitzt einen radial duferen
Bereich 36, welcher an der Innenseite einer Hulse 38
anliegt. Diese Hulse 38 ist mittels einer geeigneten
Pressvorrichtung in das Gehauseunterteil 18 derart ein-
gepresst, dass sie mit einem oberen Abschnitt 40 die
Oberseite des Gehauseunterteils 18 (iberragt. Der Uber-
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stand des Abschnitts 40 wird mittels eines entsprechen-
den Anschlags an der Einpressvorrichtung eingestellt.
[0028] Die Einpresstiefe kann auch dadurch einge-
stellt werden, dass durch partielle Aufweitung der Hiilse
der obere Rand der Hilse, wie in Figur 4 dargestellt, ge-
ringfligig radial nach aulRen aufgebogen oder ausgestellt
ist, und dass die Innenseiten des Gehauseoberteils 16
und des Gehauseunterteils 18 angefast sind, so dass der
ausgestellte Rand auf der Fase teilweise aufsitzen kann.
Die Hulse 38 wird also so weit eingeschoben, bis deren
Rand an der Fase der Gehauseunterteils 18 anliegt. Bei
aufgesetztem Gehauseoberteil 16, dessen unterer Rand
radial innen ebenfalls angefast ist, ist zudem die Hiilse
38 gegen Verschieben formschlussig fixiert.

[0029] Der Abschnitt 40 dient als Fiihrung fir das Ge-
héauseoberteil 16 beim Aufsetzen auf das Gehauseun-
terteil 18. AufRerdem ist in Figur 1 erkennbar, dass das
Gehauseoberteil 16 stumpf auf das Gehauseoberteil 18
aufsitzt, so dass die AuRenoberflachen fluchtend inein-
ander ubergehen. Nach dem Fligen der Bauteile, insbe-
sondere nach dem Aufsetzen des Gehauseoberteils 16
auf das Gehauseunterteil 18, werden insbesondere mit-
tels eines Laserstrahls das Gehauseoberteil 16, das Ge-
h&auseunterteil 18 und die Hilse 38 miteinander ver-
schweillt, was mit einer Schweillnaht 42 angedeutet ist.
Diese Schweiflinaht 42 durchdringt das Gehause 20 und
dringt in die Hiilse 38 ein, so dass das Gehauseoberteil
16, das Gehauseunterteil 18 und die Hulse 38 stoff-
schllssig miteinander verbunden sind.

[0030] Aus Figur 1 ist noch deutlich erkennbar, dass
derradial duf3ere Rand 44 der Membran 22 als Dichtlippe
46 ausgebildet ist, die an der Innenoberflache 48 des
Gehdauseunterteils 18 dichtend und unter Vorspannung
anliegt.

[0031] Die Figur 2 zeigt einen Schnitt durch die Mem-
bran 22 mit aufgesetzter Hilse 38, wobei die Membran
22 eine Schulter 50 zur Aufnahme des unteren Endes
der Hilse 38 aufweist. Eine Fixierung von Hilse 38 und
Membran 22 wird dadurch erzielt, dass die Membran 22
an die Innenflache der Hiilse 38 anvulkanisiert ist. Im
vergréRerten Ausschnitt Il gemaR Figur 3 ist deutlich die
Schulter 50 erkennbar und ist auch erkennbar, dass die
Dichtlippe 46 in radialer Richtung um den Betrag 52 und
in axialer Richtung um den Betrag 54 die Hlse 38 lGber-
ragt, d.h. gegenliber den Abmessungen der Hilse 38
Ubersteht. Die Dichtlippe 46 besitzt eine abgerundete
Dichtkante 56 und ein Einstich 58 bildet ein Gelenk fur
die Dichtlippe 46.

[0032] Es ist deutlich erkennbar, dass die beiden Ge-
hauseteile 16 und 18 als Tiefziehteile mit einer geringen
Dicke hergestellt werden kénnen. Auferdem ist erkenn-
bar, dass die Membran 22 bis an die Innenoberflache
des Gehauses 20 herangefihrt ist und daher gleiche An-
triebskrafte aufbringen kann, wie eine Membran gleichen
Durchmessers bei herkémmlichen Antrieben. Jedoch
besitzt der erfindungsgemafle Membranantrieb 10 eine
geringere Wandstarke, weshalb die Aulenabmessun-
gen kleiner sind. AuBerdem ist deutlich erkennbar, dass
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der erfindungsgeméalRe Membranantrieb 10 eine glatte
AuRenoberflache besitzt, so dass er problemlos keimfrei
gehalten beziehungsweise einfach gereinigt werden
kann. Der Einsatz in sterilen Rdumen beziehungsweise
in aseptischen Bereichen ist daher moglich.

[0033] Die Figur 5 zeigt eine vergrofRerte Darstellung
des Ausschnitts V gemaR Figur 4 durch die Membran 22
mit aufgesetzter Hilse 38, wobei die Membran 22 eine
Schulter 50 zur Aufnahme des unteren Endes der Hiilse
38 aufweist. Eine Fixierung von Hilse 38 und Membran
22 wird dadurch erzielt, dass die Membran 22 an die
Innenflache der Hilse 38 gepresst wird. Hierflr dient ein
Spannring 60 oder eine Spannhdilse. Dieser Spannring
60 umfasst die radiale Innenseite des O-ringférmigen
Randes 44 sowie einen Tel des radial duReren Bereichs
36 der Membran 22. Es ist deutlich erkennbar, dass der
Spannring 60 einen im westlichen S-férmigen Quer-
schnitt aufweist und eine Sicke 62 besitzt, die zur teilwei-
sen Aufnahme des Randes 44 dient. Hierdurch wird eine
exakte Positionierung des Spannringes 60 am Rand 44
der Membran 22 gewahrleistet. AulRerdem ist der Durch-
messer des Spannringes 60 so bemessen, dass der ra-
dial duflere Bereich 36 der Membran 22 zwischen der
Hulse 38 und dem Spannring 60 geklemmt wird. Der obe-
re, nach innen gezogene Rand 64 erlaubt einen leichten
Einschub des Spannringes 60 in den nach unten gewdlb-
ten radial duf3eren Bereich 36 der Membran 22.

[0034] Beim Einsetzen oder Einschieben der Hiilse 38
und mit dem Spannring 60 geklemmter Membran 22 in
das Gehauseoberteil 18 wird der Rand 44 verformt und
der das Gehauseoberteil 18 schneidende Teil 66 des
Randes 44 verdrangt und zwischen dem Gehauseober-
teil 18 und dem Spannring 60 verquetscht und bildet eine
optimale Dichtung.

[0035] Es ist deutlich erkennbar, dass die beiden Ge-
hauseteile 16 und 18 als Tiefziehteile mit einer geringen
Dicke hergestellt werden kdnnen. AuRerdem ist erkenn-
bar, dass die Membran 22 bis an die Innenoberflache
des Gehauses 20 herangefihrt ist und daher gleiche An-
triebskréafte aufbringen kann, wie eine Membran gleichen
Durchmessers bei herkémmlichen Antrieben. Jedoch
besitzt der erfindungsgemaRe Membranantrieb 10 eine
geringere Wandstarke, weshalb die AuRenabmessun-
gen kleiner sind. AuRerdem ist deutlich erkennbar, dass
der erfindungsgemafle Membranantrieb 10 eine glatte
Aufllenoberflache besitzt, so dass er problemlos keimfrei
gehalten beziehungsweise einfach gereinigt werden
kann. Der Einsatz in sterilen Rdumen beziehungsweise
in aseptischen Bereichen ist daher mdglich. SchlieRlich
ist der Membranantrieb 10 schnell montierbar, da die
Membran 22 nicht verklebt werden muss.

Patentanspriiche
1. Membranantrieb (10) zum Antrieb einer Ventilspin-

del (12), mit einem Gehause (20), einer Membran
(22), die mit ihrem radial duf3eren Bereich (32) mit
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dem Gehduse (20) dicht verbunden ist und im Ge-
héuse (20) eine Kammer (24) schafft, einem Mem-
branteller (30), gegen den sich die Membran (22)
abstltzt, dadurch gekennzeichnet, dass derradial
aulere Bereich (32) der Membran (22) an der In-
nenseite einer Hilse (38) anliegt und die Hiilse (38)
dicht im Gehause (20) fixiert ist.

Membranantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der radial dulRere Bereich (32)
der Membran (22) an die Innenseite der Hilse (38)
anvulkanisiert, angeklebt, angeschweil’t oder an der
Innenseite der Hilse (38) anliegt und an diese an-
gepresst wird.

Membranantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Membran (22) aus Kunststoff, insbesondere einem
Elastomer, vorzugsweise einem gewebeverstarkten
Elastomer, oder aus Metall, insbesondere einer
Edelstahlfolien, besteht.

Membranantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
radial auRere Rand (44) der Membran (22) als Dicht-
lippe (46) oder verdickt oder wulstférmig, insbeson-
dere O-ringférmig ausgebildet ist und die Hiilse (38)
in axialer oder in radialer Richtung Uberragt, wobei
insbesondere die Dichtlippe (46) in Richtung auf den
Boden des Gehauses (20) abragt.

Membranantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hilse (38) in ein Gehauseunterteil (18) eingesetzt,
z.B. eingepresst ist und insbesondere das Gehau-
seunterteil (18) nach oben Uiberragt und gegebenen-
falls der das Geh&useunterteil (18) iberragende’Ab-
schnitt (40) der Hlse (38) eine Flhrung fir das Ge-
hauseoberteil (16) bildet.

Membranantrieb nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehauseunterteil (18) und
das Gehdauseoberteil (16) an ihren AuRenflachen
fluchtend ineinander Gbergehen und insbesondere
das Gehauseunterteil (18), das Gehauseoberteil
(16) und/oder die Hilse (38) miteinander ver-
schweil}t sind.

Membranantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kammer (24) eine Uberdruck- oder eine Unterdruck-
kammer ist.

Membranantrieb nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass auf
der Innenseite des radial dulReren Randes (44) der
Membran (22) ein Spannring (60) oder eine Spann-
hilse anliegt, der bzw. die insbesondere auf der dem
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Rand (44) zugewandten Seite eine umlaufende Nut
oder Sicke (62) aufweist, die z.B. zur teilweisen Auf-
nahme des Randes (44) dient, wobei insbesondere
der Spannring (60) oder die Spannhlilse eine im we-
sentlichen S-férmige Querschnittsform aufweist und
der radial auRere Rand (44) der Membran (22) teil-
weise untergriffen ist.

Membranantrieb nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der radial duf3ere Bereich (32)
der Membran (22) zwischen der Innenseite der Hil-
se (38) und dem Spannring (60) oder der Spannhiil-
se verspannt oder eingeklemmt ist.

Verfahren zum Herstellen eines Membranantriebs
(10), insbesondere nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, mit einem ein Gehauseoberteil (16) und
ein Gehauseunterteil (18) aufweisendem Gehause
(20), wobei in das Gehauseunterteil (18) eine an ih-
rem radial duf3eren Bereich (32) eine Hulse (38) tra-
gende Membran (22) eingesetzt wird, und nach Ein-
satz weiterer Bauteile das Gehauseoberteil (16) auf-
gesetzt und mit dem Gehauseunterteil (18) verbun-
den wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Membran (22) an die Innenseite
der Hilse (38) anvulkanisiert, angeklebt oder ange-
schweil3t wird, und insbesondere die Membran (22)
derart mit der Hilse (38) verbunden wird, dass derer
radial ufRerer Rand (44) in axialer und radialer Rich-
tung Uber die Hulse (38) hinaussteht.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hilse (38) in das Gehau-
seunterteil (18) eingepresst wird, wobei insbeson-
dere durch die Einpresstiefe die Vorspannung der
Membran (22) eingestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehauseoberteil
(16) mit dem Gehauseunterteil (18) und/oder mit der
Hulse (38) verschweilt wird, wobei insbesondere
beim Verschweilten des Gehauseoberteils (16) mit
dem Gehauseunterteil (18) die Hilse (38) mit dem
Gehause (20) verschweil’t wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehauseoberteil
(16) und das Gehauseunterteil (18) durch Tiefziehen
hergestellt werden.
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