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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schal-
ter nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Ein Schalter nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 wird in DE-A-2837461 beschrieben.

[0003] Essind vielfaltige Ausflihrungsformen von elek-
trischen Schaltern insbesondere in Form von Tastern so-
wie Tastaturen bekannt. Der erfindungsgemafe Schalter
geht dabei von einem Gehause aus, in welchem ein Be-
tatiger in Form eines Druckkopfes linear nach innen be-
wegbar ist. Im eingedriickten Zustand des Betatigers
schlieBt oder - bei sogenannten Normally-Closed-Ta-
stern - 6ffnet dieser einen elektrischen Schaltkontakt.
[0004] EinProblem bei derartigen Schaltern ist der so-
genannte Vandalenschutz, also der Schutz des Schal-
ters bei Gewalteinwirkung. Hier werden vom Markt her
immer héhere Anforderungen an den Schutzgrad gegen
Schlage gestellt.

[0005] Aus diesem Grunde ist es bekannt, die vorbe-
schriebenen elektrischen Schalter mit einem elastischen
Dampfungselement auszustatten, welches eine tiberma-
Rige Krafteinwirkung auf den Betatiger dampfen soll. Die-
se elastischen Dampfungselemente kénnen zwar zu ei-
nem gewissen Grad eine UbermafRige Krafteinwirkung
kompensieren, dennoch kann die Krafteinwirkung in der
taglichen Praxis so groR sein, daf} die Verformungsen-
ergie des elastischen Dampfungselements nicht aus-
reicht, um die Krafte aufzunehmen. Es kommt dann auf-
grund der eingeleiteten Energie zu irreversiblen Defor-
mationen und Zerstérungen mit der Folge von Funktions-
ausfallen.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, den elektrischen Schalter der eingangs angegebe-
nen Art derart weiterzuentwickeln, dafl} der sogenannte
Vandalenschutz noch weiter verbessert ist.

[0007] Die technische Lésung ist gekennzeichnet
durch die Merkmale im Kennzeichen des Anspruchs 1.
[0008] Die Grundidee des erfindungsgemafien elektri-
schen Schalters liegt in einer 2-stufigen Betatigerdamp-
fung. Auf diese Weise wird durch Nutzung elastischer
und plastischer Verformungsenergien ein héherer Van-
dalenschutz erzielt. Die Dampfung der Betatigerkrafte er-
folgt somit zweistufig. In der ersten Stufe erfolgt durch
das elastische Dampfungselement eine - bezlglich des
Dampfungselements - zerstérungsfreie geringe Energie-
absorption. In der zweiten Stufe erfolgt aufgrund des pla-
stischen Dampfungselements eine hohe Energieabsorp-
tion. Da dieses Element plastisch ist, ist diese hohe En-
ergieabsorption aufgrund der Verformung irreversibel.
Somit IaRt sich mit diesem System ein hoher Vandalen-
schutz erzielen. Sollte eine Uberlastung stattfinden, so
kann bei einer entsprechenden konstruktiven Ausbildung
des elektrischen Schalters das plastisch verformte
Dampfungselement ausgetauscht werden, ohne den
kompletten Schalter ersetzen zu missen.

[0009] Die Weiterbildung gemafR Anspruch 2 schlagt
vor, dal® ab dem Zeitpunkt, ab dem das plastischen
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Dampfungselement von dem Betétiger beaufschlagt
wird, das elastische Dampfungselement weiterhin eben-
falls beaufschlagt bleibt. Dadurch wird eine additive En-
ergieaufnahme erzielt.

[0010] GemaR der Weiterbildung in Anspruch 3 han-
delt es sich bei dem elastischen Dampfungselement vor-
zugsweise um einen Gummi oder Kunststoff. Andere Ma-
terialien, welche elastische Dampfungseigenschaften
aufweisen, sind gleichermalen denkbar.

[0011] Bei dem plastischen Dampfungselement han-
delt es sich gemaf der Weiterbildung in Anspruch 4 vor-
zugsweise um Metall, beispielsweise um Kupfer. Andere
Metalle sind grundsétzlich ebenfalls denkbar.

[0012] Eine bevorzugte Weiterbildung schlagt geman
Anspruch 5 vor, daf} es sich sowohl bei dem elastischen
Dampfungselement als auch bei dem plastischen Damp-
fungselement jeweils um O-Ringe handelt. Diese haben
den Vorteil, daB diese giinstig im Handel erhaltlich sind,
so dal der erfindungsgeméafe Schalter kostengunstig
realisierbar ist.

[0013] Eine weitere bevorzugte Weiterbildung schlagt
gemaR Anspruch 6 vor, daR die O-Ringe beziglich der
Mittelachse des Betatigers konzentrisch angeordnet
sind. Dadurch wird eine kompakte Bauweise geschaffen.
Die Unterseite des pilzférmigen Betétigers liegt dabei bei
der Kraftbeaufschlagung auf den O-Ringen auf.

[0014] Eine bevorzugte Weiterbildung hiervon schlagt
gemal Anspruch 7 vor, daf der O-Ring des elastischen
Dampfungselements einen groReren Querschnitts-
durchmesser aufweist als der O-Ring des plastischen
Dampfungselements. Unter dem "Querschnittsdurch-
messer" ist dabei nicht der AuRendurchmesser des O-
Ringes zu verstehen, sondern der Durchmesser des Rin-
ges als solchem in einem Schnitt senkrecht zur Kreismit-
tellinie des Ringes. Dies bedeutet, daf3 beim Nachunten-
dricken des Betatigers zunachst die Unterseite des Kop-
fes des Betatigers auf der oberen Mantellinie des elasti-
schen Dampfungselements auftrifft. Nachdem dann der
Betatiger einen gewissen Hub vollfihrt hat, trifft dann die
Unterseite des Betatigers auf die obere Mantellinie des
plastischen Dampfungselements.

[0015] SchlieBlich schlagt die Weiterbildung geman
Anspruch 8 vor, dalk die O-Ringe auf einer Plattform des
Gehauses aufliegen. Das Gehause bildet dabei gewis-
sermafen eine Art Topf, auf dessen Boden die beiden
O-Ringe liegen.

[0016] Ein Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsge-
maRen elektrischen Schalters wird nachfolgend anhand
der Zeichnungen beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht des Schalters, teil-
weise geschnitten;

Fig. 2abis c  verschiedene Stellungen des Betatigers
beim Nachuntendriikken.

[0017] Der Taster weist ein Gehduse 1 auf, welches

im oberen Bereich topfformig mit einer zur Mittelachse
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im wesentlichen senkrechten Plattform 2 ausgebildet ist.
[0018] In dem Gehause 1 ist linear verschiebbar ein
Betatiger 3 gelagert. Dieser ist pilzférmig mit einer axia-
len FUhrungsstange 4 sowie mit einer Betatigungsplatte
5 am oberen Ende der Fuhrungsstange 4 ausgebildet.
[0019] Konzentrisch um die Mittelachse des Schalters
ist innen ein plastisches Deformationselement 6 in Form
eines O-Ringes aus einem Metall, insbesondere Kupfer
angeordnet. Im Aul3enbereich der Plattform 2 ist ein ela-
stisches Dampfungselement 7 ebenfalls in Form eines
O-Ringes, jedoch hier aus Gummi oder Kunststoff gela-
gert.
[0020] Die Funktionsweise ist wie folgt:

Fig. 1 sowie Fig. 2a zeigen die Grundstellung. Die
Betatigungsplatte 5 des Betatigers 3 liegt dabei auf
dem O-Ring des elastischen Deformationselements
7 auf. Da der Querschnittsdurchmesser des O-Rings
des plastischen Deformationselements 6 geringerist
als der entsprechende Durchmesser des elasti-
schen Deformationselements 7 besteht hier noch ein
Abstand.

[0021] Beim Nachuntendriicken des Betatigers 3 (Fig.
2b) wird das elastische Deformationselement 7 elastisch
komprimiert, verbunden mit einer geringen Energieauf-
nahme durch die elastische reversible Verformung. Fig.
2b zeigt dabei die Situation, bei der die Betatigungsplatte
5 kurz vor dem Beriihren des O-Ringes des plastischen
Deformationselements 6 steht.

[0022] Wird die Kraft auf den Betéatiger 3 noch gréflier
(Fig. 3), so wird der O-Ring des plastischen Deformati-
onselements 6 ebenfalls verformt, namlich plastisch ver-
formt, verbunden mit einer hohen Energieaufnahme.
Wenn die Kraft aufhért, bewegt zwar das elastische De-
formationselement 7 aufgrund seiner Reversibilitat den
Betatiger 3 wieder in die Ausgangsstellung zurlick, auf-
grund der irreversiblen Plastizitat des plastischen Defor-
mationselements 6 bleibt jedoch diese O-Ring in seiner
deformierten Form.

[0023] Allerdings kann nach diesem "Vandalenangriff’
auf den elektrischen Schalter der O-Ring des plastischen
Deformationselements 6 ausgetauscht werden, so daf}
der Vandalenschutz wiederhergestellt ist.

Bezugszeichenliste

[0024]

Gehause

Plattform

Betétiger

Fuhrungsstange
Betatigungsplatte

plastisches Deformationselement
elastisches Deformationselement
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Patentanspriiche

1.

Elektrischer Schalter

mit einem Gehause (1),

mit einem in dem Gehause (1) linear bewegbaren
Betatiger (3), welcher im gedriickten Zustand einen
elektrischen Schaltkontakt schliel3t oder 6ffnet, so-
wie

mit einem zwischen dem Gehause (1) und dem Be-
tatiger (3) angeordnet elastischen Deformationsele-
ment (7) zum Dampfen einer ibermaRigen Kraftein-
wirkung auf den Betatiger (3),

dadurch gekennzeichnet,

daf zuséatzlich zu dem elastischen Deformationsele-
ment (7) noch ein plastisches Deformationselement
(6) zum Dampfen der UbermaRigen Krafteinwirkung
auf den Betatiger (3) vorgesehen ist,

wobei die Verformungsenergieaufnahme des plasti-
schen Deformationselements (6) gréRer ist als die
Verformungsenergieaufnahme des elastischen De-
formationselements (7) und

wobei bei einer UbermaRigen Krafteinwirkung auf
den Betatiger (3) zunachst das elastische Deforma-
tionselement (7) und anschlieRend das plastische
Deformationselement (6) von dem Betatiger (3) be-
aufschlagbar ist.

Schalter nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,

daB bei Beaufschlagung des plastischen Deforma-
tionselements (6) weiterhin auch das elastische De-
formationselement (7) von dem Betétiger (3) beauf-
schlagbar ist.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB das elastische Deformationselement (7) aus
Gummi oder Kunststoff besteht.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB das plastische Deformationselement (6) aus
Metall besteht.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB es sich bei dem elastischen Deformationsele-
ment (7) sowie bei dem plastischen Deformations-
element (6) um O-Ringe handelt.

Schalter nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR die O.Ringe beziiglich der Mittelachse des Be-
tatigers (3) konzentrisch angeordnet sind.
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Schalter nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der O-Ring des elastischen Deformationsele-
ments (7) einen gréReren Querschnittsdurchmesser
aufweist als der O-Ring des plastischen Deformati-
onselements (6).

Schalter nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB die O-Ringe auf einer Plattform (2) des Gehau-
ses (1) aufliegen.

Claims

Electric switch with a housing (1), with an actuator
(3) which can be moved linearly in the housing (1)
and which, in the pressed state, closes or opens an
electric switching contact, and with an elastic defor-
mation element (7) arranged between the housing
(1) and the actuator (3) to damp an excessive action
of force on the actuator (3), characterised in that
in addition to the elastic deformation element (7), a
plastic deformation element (6) is also provided to
damp the excessive action of force on the actuator
(3), the absorption of deformation energy of the plas-
tic deformation element (6) being greater than the
absorption of deformation energy of the elastic de-
formation element (7) and, upon an excessive action
of force on the actuator (3), firstly the elastic defor-
mation element (7) can be acted upon by the actuator
(3) and then the plastic deformation element (6).

Switch according to the preceding claim, character-
ised in that on actuation of the plastic deformation
element (6), the elastic deformation element (7) can
also be acted upon by the actuator (3).

Switch according to any one of the preceding claims,
characterised in that the elastic deformation ele-
ment (7) consists of rubber or plastics material.

Switch according to any one of the preceding claims,
characterised in that the plastic deformation ele-
ment (6) consists of metal.

Switch according to any one of the preceding claims,
characterised in that the elastic deformation ele-
ment (7) and the plastic deformation element (6) are
O-rings.

Switch according to claim 5, characterised in that
the O-rings are arranged concentrically with respect
to the centre axis of the actuator (3).

Switch according to claim 5 or 6, characterised in
that the O-ring of the elastic deformation element
(7) has a larger cross-sectional diameter than the O-
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ring of the plastic deformation element (6).

Switch according to any one of claims 5 to 7, char-
acterised in that the O-rings rest on a platform (2)
of the housing (1).

Revendications

Commutateur électrique

comportant un boitier (1),

comportant un actionneur (3) déplagable linéaire-
ment dans le boitier (1), lequel, a I'état enfonceé, fer-
me ou ouvre un contact électrique de commutation
ainsi que

comportant un élément a déformation élastique (7)
disposé entre le boitier (1) et I'actionneur (3) pour
amortir I'application d’une force excessive sur 'ac-
tionneur (3),

caractérisé en ce

qu’en plus de I'élément a déformation élastique (7),
il est prévu un élément a déformation plastique (6)
pour amortir 'application d’'une force excessive sur
I'actionneur (3),

I'absorption d’énergie de déformation de I'élément a
déformation plastique (6) étant plus grande que I'ab-
sorption d’énergie de déformation de I'élément a dé-
formation élastique (7) et

en cas d’'application d’une force excessive sur I'ac-
tionneur (3), d’abord I'élément a déformation élasti-
que (7) et ensuite I'élément a déformation plastique
(6) étant sollicitables par I'actionneur (3).

Commutateur selon la revendication précédente,
caractérisé en ce

qu’en cas de sollicitation de I'élément a déformation
plastique (6), 'élément a déformation élastique (7)
continue aussi a pouvoir étre sollicité par'actionneur

(3).

Commutateur selon I'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce

que I'élément a déformation élastique (7) est en
caoutchouc ou en matiére plastique.

Commutateur selon I'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce

que I'élément a déformation plastique (6) est en mé-
tal.

Commutateur selon I'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce

que I'élément a déformation élastique (7) ainsi que
I’élément & déformation plastique (6) sont des joints
toriques.
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6. Commutateur selon la revendication 5,
caractérisé en ce
que les joints toriques sont disposés concentrique-
ment par rapport a I'axe médian de I'actionneur (3).
7. Commutateur selon la revendication 5 ou 6,
caractérisé en ce
que le joint torique de I'élément a déformation élas-
tique (7) présente un plus grand diameétre de section
que le joint torique de I'élément a déformation plas- 10
tique (6).
8. Commutateur selon 'une des revendications 5 a 7,
caractérisé en ce

que lesjoints toriques sont posés sur une plateforme 15
(2) du bottier (1).
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