EP 2 031 312 A2

(1 9) Européisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 031 312 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
04.03.2009 Patentblatt 2009/10

(21) Anmeldenummer: 08450123.8

(22) Anmeldetag: 22.08.2008

(51) IntCl.
F24D 17/00 (2006.01) F24H 1/10 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LU LV MC MT NL NO PL PT
RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA MK RS

(30) Prioritat: 31.08.2007 AT 13672007

(71) Anmelder: Kalkgruber, Johann
4441 Behamberg (AT)

(72) Erfinder: Kalkgruber, Johann
4441 Behamberg (AT)

(74) Vertreter: Hiibscher, Helmut et al
Spittelwiese 7
4020 Linz (AT)

(54) Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser im Durchlauf

(57)  Es wird eine Vorrichtung zum Erw&armen von
Brauchwasser im Durchlauf mit einem einerseits an eine
Brauchwasserleitung (2) und anderseits an einen Uber
einen Warmespeicher (4) geflihrten Warmetragerkreis-
lauf (3) angeschlossenen Warmetauscher (1) und mit ei-
ner in Abhéangigkeit von der Durchflussmenge des
Brauchwassers antreibbaren Kreislaufpumpe (7) fiir den
Warmetragerkreislauf (3) beschrieben. Um vorteilhafte
Erwarmungsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschla-
gen, dass in der Brauchwasserleitung (2) eine vom
Brauchwasser beaufschlagbare, mit der Kreislaufpumpe
(7) antriebsverbundene Turbine (9) vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Erwarmen von Brauchwasser im Durchlauf mit ei-
nem einerseits an eine Brauchwasserleitung und ander-
seits an einen Uiber einen Warmespeicher gefiihrten War-
metragerkreislauf angeschlossenen Warmetauscher
und mit einer in Abhangigkeit von der Durchflussmenge
des Brauchwassers antreibbaren Kreislaufpumpe flr
den Warmetragerkreislauf.

[0002] Um Brauchwasser mit Hilfe eines einem War-
mespeicher entnommenen Warmetragers im Durchlauf
erwarmen zu kénnen, muss dem zu diesem Zweck vor-
gesehenen Warmetauscher bei einem Bedarf an war-
mem Brauchwasser iber den Vorlauf des Warmespei-
chers heilRer Warmetrager, Ublicherweise Wasser, zu-
geférdert werden, und zwar in einer vom Warmebedarf
fur die Brauchwassererwdrmung abhangigen Menge.
Diese Abhéangigkeit wird bei bekannten Vorrichtungen
dieser Art dadurch sichergestellt, dass die lblicherweise
elektrisch angetriebene Kreislaufpumpe fiir den Warme-
tragerkreislauf durch einen im Zuge der Brauchwasser-
leitung vorgesehenen Strémungsschalter eingeschaltet
wird, sodass mit der Entnahme von Brauchwasser liber
den Warmetauscher diesem ein entsprechend erwarm-
ter Warmetrager aus dem Warmespeicher zugeférdert
wird. Die jeweils fiir eine vorgegebene Brauchwasser-
temperatur erforderliche Warmetragermenge wird an-
hand der Brauchwasser- und der Warmetragertempera-
tur ermittelt und mittels einer Steuerung eingestellt, die
entweder die Foérderleistung der Kreislaufpumpe oder ein
Mengenventil regelt. In beiden Fallen ist allerdings der
Steuer- und Regelungsaufwand grol3, wozu noch ein er-
heblicher Energiebedarf fiir das Betreiben der Kreislauf-
pumpe kommt.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser
der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dass
eine einfache, verldssliche und wenig stéranfallige
Steuerung fur den Warmetragerkreislauf ermdglicht wird,
ohne auf eine wirtschaftliche Anpassung der dem War-
metauscher mit Hilfe des Warmetragers zugefihrten
Warmemenge an den fiir die Brauchwassererwdrmung
erforderlichen Warmebedarf verzichten zu missen.
[0004] Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe da-
durch, dass in der Brauchwasserleitung eine vom
Brauchwasser beaufschlagbare, mit der Kreislaufpumpe
antriebsverbundene Turbine vorgesehen ist.

[0005] Die Erfindung macht sich den Umstand zu ei-
gen, dass in Brauchwasserleitungen Ublicherweise ein
Druck von 2 bis 6 bar herrscht, sodass dieser Druck beim
Entnehmen von Brauchwasser zum Antrieb einer Turbi-
ne genutzt werden kann, die wiederum die Kreislaufpum-
pe fir den Warmetragerkreislauf mit dem Vorteil antreibt,
dass die Fordermenge des Warmetragers unmittelbar
von der Durchflussmenge des zu erwdrmenden Brauch-
wassers abhangt, weil die Drehzahl der Turbine von der
Strdomungsgeschwindigkeit des Brauchwassers be-
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stimmt wird und die Drehzahlen der Turbine und der
Kreislaufpumpe fir den Warmetrager in einem vorgege-
benen Verhaltnis zueinander stehen. Dies bedeutet,
dass die dem Wéarmetauscher zur Erwarmung des
Brauchwassers in Durchlauf zugefiihrte Warmetrager-
menge stets an die Uiber den Warmetauscher entnom-
mene Brauchwassermenge angepasst wird, was unter
der Voraussetzung, dass der Vorlauf des Warmespei-
chers fir den Warmetrager eine vorgegebene Tempera-
tur aufweist, zu einer von der Entnahmemenge unabhén-
gigen, gleichbleibenden Brauchwassertemperatur fuhrt,
und zwar ohne zusatzlichen Energieaufwand zur Forde-
rung des warmen Warmetragers durch den Warmetau-
scher.

[0006] Besonders einfache Konstruktionsverhaltnisse
ergeben sich, wenn das Laufrad der Turbine und das
Laufrad der Pumpe auf einer gemeinsamen Welle sitzen.
Bei einer entsprechenden Auslegung der Laufrader kann
in vorteilhafter Weise die fir die Erwdrmung des Brauch-
wassers erforderliche Férdermenge fir den Warmetra-
ger in Abhangigkeit von dessen Vorlauftemperatur si-
chergestellt werden, ohne ein Ubersetzungsgetriebe
zwischen Turbine und Pumpe vorsehen zu miissen. Au-
Rerdem lassen sich Turbine und Pumpe in konstruktiv
wenig aufwandiger Art in einem gemeinsamen Gehduse
unterbringen, was die Installationsarbeiten zusatzlich er-
leichtert, weil das Gehause lediglich an die Brauchwas-
serleitung und an den Warmetragerkreislauf anzuschlie-
Ren ist.

[0007] InderZeichnungist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestellt, und zwar wird eine erfin-
dungsgemale Vorrichtung zum Erwarmen von Brauch-
wasser im Durchlauf in einem vereinfachten Blockschalt-
bild gezeigt.

[0008] Die dargestellte Vorrichtung zum Erwarmen
von Brauchwasser weist einen im Sinne eines Durchlauf-
erhitzers betriebenen Warmetauscher 1 auf, der einer-
seits an eine Brauchwasserleitung 2 und anderseits an
einen Warmetragerkreislauf 3 angeschlossen ist. Der
Warmetragerkreislauf 3 umfasst einen Warmespeicher
4 fur einen Warmetrager, Ublicherweise Wasser, wobei
der Vorlauf 5 des Warmespeichers 4 an den Warmetau-
scher 1 angeschlossen ist. Im vom Warmetauscher 1
zum Warmespeicher 4 riickgefiihrten Rucklauf 6 fir den
Warmetrager ist eine Kreislaufpumpe 7 angeordnet, mit
deren Hilfe dem Warmetauscher 1 heiller Warmetrager
zugefordert wird, wenn warmes Brauchwasser der
Brauchwasserleitung 2 Uber ein Entnahmeventil 8 ent-
nommen wird.

[0009] Zum Unterschied zu herkémmlichen Vorrich-
tungen dieser Art wird die Kreislaufpumpe 7 nicht tber
eine aufwandige Steuerung Uber einen Elektromotor an-
getrieben, sondern mit Hilfe einer Turbine 9, die in die
Brauchwasserleitung 2 eingeschaltet ist. Der in der
Brauchwasserleitung 2 herrschende Druck wird bei einer
Entnahme von Brauchwasser flir den Antrieb der Turbine
9 genutzt, die mit der Kreislaufpumpe 7 antriebsverbun-
den ist. Im einfachsten Fall kdnnen die Laufrader der
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Turbine 9 und der Kreislaufpumpe 7 auf einer gemein-
samen Welle 10 sitzen, wie dies in der Zeichnung ange-
deutet ist. Die Turbine 9 und die Kreislaufpumpe 7 kén-
nen dabei in einem gemeinsamen Gehause 11 zu einer
Baueinheit zusammengefasst werden, die dann lediglich &
an die Brauchwasserleitung 2 bzw. an den Warmetra-
gerkreislauf 3 anzuschlief3en ist.
[0010] Wird Giber das Entnahmeventil 8 Brauchwasser
entnommen, so bedingt die Brauchwasserstromung ei-
nen Antrieb der Turbine 9 und damit der Kreislaufpumpe 70
7, sodass zwangslaufig heiler Warmetrager tber den
Vorlauf 5 dem Warmetauscher 1 zugeférdert wird, und
zwar in einer von der Zapfmenge des Brauchwassers
abhangigen Menge. Aufgrund dieser vom Turbinenan-
trieb bestimmten Fordermenge des Warmetragers kann 75
in einfacher Weise eine vorgegebene, von der jeweiligen
Zapfmenge unabhangige Entnahmetemperatur flr das
Brauchwasser sichergestellt werden. Dabei wird nicht
nur der Vorteil einer einfachen Steuerung des Warme-
tragerkreislaufes 3 genltzt, sondern auch eine Unabhan- 20
gigkeit der Steuerung des Warmetragerkreislaufes 3 von
einer dulReren Energie erreicht, sodass beispielsweise
die Erwdrmung des Brauchwassers tUber den Warme-
tauscher 1 bei einem Stromausfall nicht beeintrachtigtist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Erwérmen von Brauchwasser im
Durchlauf mit einem einerseits an eine Brauchwas- 30
serleitung (2) und anderseits an einen Uber einen
Warmespeicher (4) geflihrten Warmetragerkreislauf
(3) angeschlossenen Warmetauscher (1) und mit ei-
ner in Abhangigkeit von der Durchflussmenge des
Brauchwassers antreibbaren Kreislaufpumpe (7) fir 35
den Warmetragerkreislauf (3), dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Brauchwasserleitung (2) eine
vom Brauchwasser beaufschlagbare, mit der Kreis-
laufpumpe (7) antriebsverbundene Turbine (9) vor-
gesehen ist. 40

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Laufrad der Turbine (9) und das
Laufrad der Pumpe (7) auf einer gemeinsamen Wel-
le (10) sitzen. 45

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Turbine (9) und die Pumpe
(7) in einem gemeinsamen Gehause (11) angeord-
net sind. 50
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