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(54) Patrone

(57)  Eine Patrone (1) fir eine Handfeuerwaffe mit
einem einen vorderseitigen Kopf (5) und einen Trager
(6) umfassenden Projektil (2), einem Gehause (3) und
einem eine Treibladung (4) umfassenden Antriebsele-

ment ist dadurch gekennzeichnet, dass das Projektil (2)
eine an eine gleichmaRige Abgabe der in der Schuss-
waffe aufgenommenen kinetischen Energie angepasste
Oberflache aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Patrone fiir
eine Handfeuerwaffe mit einem einen vorderseitigen
Kopfund einen Trager umfassenden Projektil, einem Ge-
hduse und einem eine Treibladung umfassenden An-
triebselement.

[0002] Es sind eine Vielzahl von subletalen bzw. nicht-
letalen Projektilen als Tragern kinetischer Energie be-
kannt, die fir relativ kurzreichweitige Auseinanderset-
zungen konzipiert sind, welche sich Ublicherweise in ei-
nem Bereich zwischen 7 und 15 m bewegen. Um eine
hohe Trefferwahrscheinlichkeit bei einem Zielobjekt zu
erreichen, ist bei diesen Reichweiten eine hohe ballisti-
sche Prazision nicht erforderlich. Es ist vielmehr durch-
aus moglich, eine ausreichende Trefferwahrscheinlich-
keit auch mit einem aerodynamisch unstabilen Projektil
zu erreichen. Jedoch sinkt die Trefferwahrscheinlichkeit
erheblich, wenn dieser Reichweitenbereich Uberschrit-
ten wird. Dieser Umstand basiert auf inkonsistenten ae-
rodynamischen Kraften, die durch unstabile Projektilfor-
men hervorgerufen werden.

[0003] Eine andere Kategorie nicht-letaler Projektile
besteht aus einem einzigen oder mehreren kreisférmi-
gen zylindrischen Kérpern, die allgemein als Gummige-
schosse bezeichnet werden und die typischerweise aus
einem harten Gummi, aus einem Schaumstoff, Kunst-
stoff oder Holz hergestellt sind. Es ist zwar mdglich, mit
einem derartigen Geschoss aerodynamische Stabilitat
zu erreichen, aber nur, wenn ihm der richtige Drehimpuls
aufgepragt wird. Jedoch wird die Mehrzahl dieser Ge-
schosse aus einem Lauf mit einer glatten Innenwand her-
ausgeschossen, so dass sie wahrend des Flugs eine tau-
melnde instabile Bewegung zeigen. Zusatzlich weisen
diese Geschosse eine flache vordere Seite auf, die eben-
falls negative Wirkung auf die Stabilitat der Flugbahn hat.
[0004] Aus der US 6 041 712 ist eine nicht-letale Pa-
trone mit einem spinstabilisierten Projektil bekannt;
durch seine Form soll dieses Projektil auch auf héheren
Reichweiten wirksam sein. Eine weitere Ma3nahme be-
steht darin, dass es eine zusammendriickbare Vorder-
seite aufweist, die zur Aufnahme von Energie zusam-
mengedriickt wird, wenn sie mit einem Gegenstand zu-
sammenstofit.

[0005] Als nicht-letal bzw. subletale Patrone wird hier-
bei eine Patrone verstanden, welche insbesondere bei
Korpertreffern, wie sie beispielsweise bei Verwendung
einer solchem Munition bzw. Patrone gegen Menschen
vorkommen, in der Regel nicht tédlich sind. Es sind je-
doch auch bei der Verwendung solcher Patronen Um-
stande denkbar, in welchen auch eine solche Patrone
und das damit verschossenen Projektile zu Verletzungen
beim Zielobjekt fihrt, welche tédlich sein kdnnen.
[0006] Das Projektil besteht aus einem hohlzylindri-
schen, nach hinten offenen Trager, auf dessen vorderer
stirnseitiger Wandung der zusammendriickbare Kopf
aufgesetzt ist. Der Trager ist an seinem hinterseitigen
Ende so geformt, dass ein im Wesentlichen ebenfalls
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hohlzylindrisches Geh&use auf das Ende aufsetzbar ist.
Das hohlzylindrische Gehause ist an seinem vorderen,
mit dem Trager verbindbaren Ende offen und an seinem
hinteren Ende nach Aufnahme einer Treibladung in einer
Offnung in seiner hinteren stirseitigen Wand ebenfalls
geschlossen, so dass durch die Verbindung zwischen
dem Trager und dem Gehause eine geschlossene Kam-
mer entsteht, in die hinein die Verbrennungsgase der
Treibladung eindringen, um das Projektil aus dem Lauf
der Handfeuerwaffe herauszutreiben.

[0007] Esistdie Aufgabe der Erfindung, eine Patrone
zu schaffen, deren Projektil bei geringerer Verletzungs-
gefahr bzw. einem vorgegebenen Verletzungspotential
Uber einen grofRen Reichweitenbereich eine hohe Wirk-
samkeit aufweist.

[0008] Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe bei einer
Patrone der eingangs genannten Art dadurch geldst,
dass das Projektil eine an eine gleichmafRige Abgabe der
in der Schusswaffe aufgenommenen kinetischen Ener-
gie angepasste Oberflache aufweist.

[0009] Die erfindungsgemal zum Einsatz kommen-
den Patronen haben Projektile mit hoher Treffsicherheit
bei gleichzeitig geringer Streuung, d. h. Abweichung im
Zielpunkt bei vorgegebener Entfernung der Projektile.
Diese vermdgen gegenuber herkdmmlichen Projektilen
durch ihre windschnittige Form erheblich grof3ere Entfer-
nungen zurlickzulegen bei gleichzeitigem Erhalt der Ziel-
genauigkeit auch bei groflen Strecken.

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den Unteranspriichen, der Beschreibung
und den Zeichnungen.

[0011] Mit Vorteil ist vorgesehen, dass der Kopf aus
einem elastischen Material gebildet ist. Dadurch wird
Uber einen weiten Entfernungsbereich bei einem Zusam-
menstol mit einem Objekt, die Kraft des Zusammensto-
Res reduziert, im Falle eines menschlichen Ziels die Ge-
fahr von Verletzungen, insbesondere Hautverletzungen,
Knochen- oder Organschaden, gemindert. Der elastisch
ausgebildete Kopf modifiziert auch den Impuls, der auf
das Objekt ausgelbt wird, indem dieser gegeniiber her-
kdmmlichen Geschossen (ber einen langeren Zeitraum
einwirkt, wobei sich gleichzeitig die Starke des Impulses
reduziert.

[0012] Als nitzlich erweist es sich gemal einer Wei-
terbildung der Erfindung auch, wenn der Kopf aus einem
Kunststoff, insbesondere einem Hartkunststoff, einem
Gummi, insbesondere einem Moosgummi, und/oder ei-
nem kompressiblen Material, insbesondere einem
schaumférmigen Material, Kombinationen hiervon und
dergleichen gebildet ist. Hierdurch wird die gleichmaRi-
ge, Uber einen Zeitraum verteilte Energieabgabe an das
Objekt ermdglicht, auf welches das Geschoss auftrifft.
[0013] Vorzugsweise istder Kopfdes Projektils auf sei-
ner in Flugrichtung des Projektils vorderen Seite abge-
rundet, insbesondere halbkugelférmig. Dadurch wird ei-
nesteils eine aerodynamisch optimierte Form geschaf-
fen, die einen gleichmaRigen Flug ermdglicht, anderer-
seits ist dies eine fiir das Auftreffen auf dem Zielobjekt
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besonders geeignete Form.

[0014] In besonders vorteilhafter Weise ist vorgese-
hen, dass der Kopf des Projektils auf seiner Oberflache
Vertiefungen, wenigstens auf seiner in Flugrichtung vor-
deren Seite, aufweist. Diese sind insbesondere als Gru-
ben, Dellen oder Dimples ausgebildet. Durch die Vertie-
fungen wird u. a. neben der Spinstabilisierung eine wei-
tere Stabilisierung des Projektils bewirkt, die eine grofie
Flugruhe des Projektils erzeugt und damit erheblich gro-
Rere Reichweiten ermdglicht, als sie bei Projektilen ge-
maf dem Stand der Technik ermdglicht werden. Durch
die Anordnung der Gruben wird erreicht, dass der Kopf
des Projektils wahrend des Flugs und somit auch beim
Auftreffen prazis nach vorn gerichtet ist. Erst durch diese
MafRnahme lasst sich mit Sicherheit bewirken, dass der
Impuls des Geschosses definiert Giber den Kopfund még-
lichst ausschlieRlich durch diesen an das Zielobjekt ab-
gegeben wird. Durch diese MaRnahme wird somit wirk-
sam verhindert, dass der Trager des Projektils, der ge-
wohnlich aus einem weniger elastischen Material als der
Kopf besteht, den Impuls an das Zielobjekt abgibt, wo-
durch wenigstens erhéhte Verletzungen hervorgerufen
werden kdnnten.

[0015] Vorzugsweiseistauch der Trager des Projektils
ebenfalls aus einem Kunststoff gebildet. Dadurch lasst
sich das Projektil insgesamt mit einem relativ geringen
Gewicht fertigen, was eine groRe Geschossreichweite
beguinstigt und die Verletzungsgefahr durch das Projektil
weiter reduziert.

[0016] Von besonderem Vorteil ist der Einsatz eines
Projektils, dessen Trager an seinem hinteren Ende Fin-
nen, Flossen oder andere Stabilisierungselemente auf-
weist. Die Finnen oder Flossen tragen wie die gesamte
Form der dulReren Kontur des Projektils dazu bei, eine
Spinstabilisierung des Projektils zu erzielen. Unter an-
derem wird durch die Drehung um sich selbst und die
Oberflachenstruktur des Projektils eine Energie verzeh-
rende und die Luftreibung erheblich erhdhende Taumel-
bewegung des Geschosses vermieden.

[0017] Inbesonders vorteilhafter Weise ist hierbei vor-
gesehen, dass sich die Flossen im Wesentlichen in
Langsrichtung des Projektils erstrecken und nicht tUber
den duleren Umfang des Tragers des Projektils heraus-
ragen. Auch durch diese MalRnahme wird der Windwi-
derstand des Projektils reduziert.

[0018] Beispielsweise ragen die Flossen sagezahnfor-
mig nach hinten. Hierbei kann mit Vorteil vorgesehen
werden, dass die Flossen jeweils eine erste Flanke mit
groer Steigung und eine zweite Flanke mit geringer
Steigung aufweisen.

[0019] Als geeignet erweisen sich Formen der Flos-
sen, bei denen die ersten Flanken sich jeweils wenig-
stens annahernd parallel zur Langsachse des Tragers
des Projektils erstrecken. Die zweiten Flanken kénnen
eine konvexe Form aufweisen.

[0020] Die Patrone lasst sich durch verschiedene For-
men von Treibladungen antreiben. Beispielsweise kann
die Treibladung in Form einer Platzpatrone, vorzugswei-
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se mit einem Treibmittel aus der Gruppe von Schwarz-
pulver, Nitrocellulose, Kombinationen hieraus und der-
gleichen, ausgestaltet sein. Schwarzpulver kann bei-
spielsweise durch eine durch Schlag zlindbare Ziindla-
dung entziindet werden. Die geringe Masse und der Um-
stand, dass das Projektil nicht-letal ist, beschréanken den
Arbeitsdruck fur das Entziinden der Treibladung auf ei-
nen Druck, bei dem rauchlose, heute Ubliche Treibmittel
nicht vollstandig in Brand gesetzt werden, was dann zu
groflen Abweichungen in der Geschwindigkeit an der
Miindung des Laufs der SchuBwaffe fihrt. Auch kann
teilweise unverbranntes Pulver in dem Lauf verbleiben.
Hier hat Schwarzpulver den Vorteil einer guten und voll-
sténdigen Verbrennung, allerdings den Nachteil, dass es
stark korrodierende Rickstande im Lauf der Schusswaf-
fe hinterlasst, die eine sorgfaltige Reinigung erfordern
und das Metall der Schusswaffe angreifen. Aus diesen
Grinden kann die erfindungsgemafe Patrone auch
durch andere Treibladungen angetrieben werden, insbe-
sondere durch Nitrocellulose oder durch Gemische, die
Nitrocellulose enthalten.

[0021] Entsprechend einer bevorzugten Ausflihrungs-
form der vorliegenden Erfindung ist der Aufbau der Pa-
trone so gewabhlt, dass die Verbrennungsgase der Treib-
ladung einen maximalen Druck von 250 bar durch eine
Duse, die zwischen der Treibladung und dem Projektil
angeordnet ist, aufbauen. Diese Verbrennungsgase bil-
den dann einen Hochenergiestrom, welcher das Projektil
im Wesentlichen in dem Lauf der Handfeuerwaffe an-
treibt.

[0022] Die Patrone ist vorzugsweise so ausgestaltet,
dass das Gehause auf der Riickseite eine Ausnehmung
zur Aufnahme der Treibladung beispielsweise in der
Form einer Platzpatrone aufweist.

[0023] Vorzugsweise ist die Patrone so zusammenge-
setzt, dass das Projektil kein Bestandteil einer geschlos-
senen Druckkammer ist; es wird nicht durch die Druck-
kraft angetrieben, sondern durch den von einem offenen
Explosionsstrahl Ubertragenen Impuls. Da jedoch die
von der Treibladung ausgestofRenen Explosionsgase in
dem Lauf der Handfeuerwaffe verbleiben, bis das Ge-
schoss die Mlindung des Laufs verlassen hat, erhéhen
sie den Gesamtbetrag an Gasen in dem geschlossenen
Volumen des Laufs und somit den Druck in dem Lauf.
[0024] Wenn das Geschoss beispielsweise in einer
vom Anmelder hergestellten Schusswaffe B&T GL-08
(mit einer Geschossbahn von 240 mm) abgefeuert wird,
erzeugt der hochenergetische Gasstrom 80 % der kine-
tischen Energie des Geschosses und der sich in dem
Lauf aufbauende Gasdruck die restlichen 20 %. Da mit
der zunehmenden Menge des Gases auch das zur Ver-
figung stehende Volumen durch die Vorwartsbewegung
des Geschosses anwachst, bleibt der Gasdruck in dem
Lauf auf dem verhaltnismaRig niedrigen Niveau von 5
bar mit einem Maximum von etwa 10 bar zu Beginn des
Prozesses.

[0025] Ein positiver Nebeneffekt dieses besonderen
internen ballistischen Vorgangs besteht darin, dass die
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Patrone eine sehr geringe Gerauschentwicklung zeigt,
was sich in Hinblick auf die Sicherheit des Benutzers,
das Umweltbewusstsein und die Diskretion beim Einsatz
der Waffe usw. als erheblicher Vorteil bei vielen takti-
schen Einséatzen erweist.

[0026] Mit Vorteil ist somit vorgesehen, dass der An-
trieb des Projektils im Wesentlichen durch einen Hoch-
energietreibstrahl der Treibladung bewirkt wird. Hierbei
wird bevorzugt der Hochenergietreibstrahl durch die An-
ordnung einer Dise zwischen der Treibladung und dem
Projektil bewirkt. Sonach ergibt sich in vorteilhafter Wei-
se, dass der Antrieb des Projektils in einem Verhaltnis
von ca. 80 % durch den Hochenergietreibstrahl und zu
ca. 20 % durch einen Gasdruck beiwirkt wird.

[0027] Weiterhin ist vorgesehen, dass das Projektil
durch eine Eigendrehung um die Langsachse und/oder
durch die Oberflachenstruktur stabilisiert wird.

[0028] Durch die Ausgestaltung und die Form der
Oberflachenstruktur ergibt sich, dass sich eine diinne tur-
bulente Zwischenschicht zwischen der Oberflachen-
struktur des Projektils und der laminaren Luftstrdmung
bildet, welche das Projektil wahrend seines Fluges um-
gibt.

[0029] Insgesamt ist gemalR der Erfindung vorgese-
hen, dass die Projektilenergiedichte im Sinne einer nicht-
letalen Munition so gewabhlt ist, dass das Projektil nicht
in der Lage ist, in die Oberflache eines Zieles einzudrin-
gen.

[0030] Vorzugsweise wird das Projektil mit einer die
Energiedichte des Projektils zwischen 0,001 J/mm2 und
1 J/Imm?2, vorzugsweise zwischen 0,01 J/mm?2 und 0,1
J/ImmZ2 und besonders bevorzugt zwischen 0,065 J/mm?2
und 0,095 J/mm?2, aus dem Lauf der Schusswaffe her-
ausgeschossen, so dass die Zielentfernung vorzugswei-
se zwischen 0 und 60 m liegt.

[0031] Insgesamt zeichnet sich ein von der Patrone
gemal der Erfindung umfasstes Projektil dadurch aus,
dass es um seinen Kopf herum eine turbulente Grenz-
schicht erzeugt, die viel enger an dem Koérper des Pro-
jektils anliegt und diesem naher und besser folgt als dies
eine Grenzschicht bei einem Geschoss nach dem Stand
der Technik zu tun vermag. Als weitere MalRnahme sind
die Flossen am hinteren Ende des Projektils zur Fihrung
des Luftstroms in den hinteren Bereich des Geschosses
ausgebildet und reduzieren daher die verlangsamende
Wirkung der sog. Luftstrdomung um das Projektil herum.
[0032] Nachstehend wird die Erfindung in einem Aus-
fuhrungsbeispiel anhand der Zeichnungen néher erlu-
tert.
[0033] Dabei zeigen:
Fig. 1  eine Schnittansicht einer nicht-letalen Patrone
mit einem Projektil, einem das Projektil vor dem
Abschuss tragenden Gehause und einem von
dem Gehause aufgenommenen Antriebssy-
stem gemaR der Erfindung entlang einer
Schnittlinie | - | aus Fig. 2,
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Fig. 2 eine perspektivische Ansicht auf die Patrone
gemaR Fig. 1, wobei das Projektil, das Gehause
und das Antriebssystem getrennt voneinander

dargestellt sind,

eine Schnittansicht durch den Lauf einer Hand-
feuerwaffe mit einer Patrone nach der Explosi-
on einer von dem Antriebssystem umfassten
Treibladung,

Fig. 3

Fig. 4 einen Vergleich der Aerodynamik eines Ge-
schosses nach dem Stand der Technik (oben
dargestellt) und einem Geschoss gemal der

Erfindung (unten dargestellt),

eine Tabelle mit den Werten der Hohe wéhrend
des Flugs des Projektils gegentiber der durch
die Null-Lage von Kimme und Korn gegebenen
Hohe des Laufs,

Fig. 5

Fig. 6  eine ballistische Kurve entsprechend den Wer-

ten aus Fig. 5 und
Fig. 7  eine Tabelle mitden Werten von Entfernungen,
den jeweils zugehodrigen Geschwindigkeiten,
den zugehdrigen Energien, Energiedichten und
den zugehdrigen Durchmessern von Kreisen
mit Trefferwahrscheinlichkeiten von 99 %.

[0034] Eine fir eine Handfeuerwaffe, d. h. eine
Schusswaffe wie eine Pistole oder ein Gewehr, geeig-
nete und einsetzbare Patrone 1 (Fig. 1, 2) umfasst ein
Projektil oder Geschoss 2, ein Gehause 3 und ein An-
triebssystem 4, welches im Wesentlichen eine Treibla-
dung umfasst, die samtlich vor der Aktivierung der Pa-
trone 1 durch eine mechanische Einwirkung auf das An-
triebssystem 4 in einander gesteckt sind.

[0035] Das Projektil 2 umfasst seinerseits einen Kopf
5 und einen Trager 6. Der Kopf 5 besteht aus einem
elastischen und/oder wenigstens teilweise kompressi-
blen Material, beispielsweise einem Gummi, insbeson-
dere einem Hartgummi, einem Kunststoff, einem
Schaumstoff, einem schwammférmigen Material und
dgl. oder einem Gemisch derartiger Materialien. Der Kopf
5 weist ferner an seinem in Flugrichtung vorderen Ende
eine wenigstens im Wesentlichen halbkugelférmig aus-
gebildete Form auf, die nach hinten in eine zylindrische,
an den Trager 6 anschlieBende Form Ubergeht. Ferner
ist der Kopf 5 mit Gruben 7, Vertiefungen, oder Dimples
ausgestattet, die in einer Ausfiihrungsform unmittelbar
aneinandergrenzen, die aber auch unter Abstéanden zu-
einander, wie in Fig. 1 dargestellt, angeordnet sein kon-
nen. Die Gruben 7 sind konkave Ausnehmungen in der
Kugeloberflache des Kopfes 5 und bilden beispielsweise
Kugelabschnitte aus. Die Gruben 7 tragen in erheblichem
Umfang dazu bei, dass das Projektil 2 eine hohe Reich-
weite bei gleichzeitig stabilem Flug und einer gleichma-
Rigen Abgabe seiner kinetischen Energie wahrend des
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Flugs und eine hohe Lagestabilitat aufweist.

[0036] Ebenso tragt auch die Form des Tragers 6 zu
diesen Eigenschaften bei. Der Trager 6 hat eine zur Er-
reichung eines Spins oder Eigendrehimpulses angepas-
ste aulRere Wandform. Diese weist beispielsweise einen
umlaufenden Wulst 8 auf. An ihrem hinteren Ende weist
der Tréger 6 einen sich in Langsrichtung erstreckenden
Flansch 9 auf. Dieser umfasst eine sich in radialer Rich-
tung nach auRen erstreckende Verdickung 10. Die Ver-
dickung 10 hat im Wesentlichen die Aufgabe, eine ra-
stende Verbindung zwischen dem Trager 6 und dem Ge-
hause 3 zu ermdglichen, das seinerseits einen in Rich-
tung zu dem Trager 6 weisenden zylindrischen Vor-
sprung 11 aufweist. Der Vorsprung 11 hat eine mit der
Verdickung 10 zusammenwirkende und korrespondie-
rende Ausnehmung 12, so dass vor der Explosion der
Treibladung eine derart stabile Verbindung zwischen
dem Gehduse 3 und dem Projektil 2 besteht, dass sie
allein durch die Explosion auftrennbar ist.

[0037] Von seiner, bezogen auf die Flugrichtung des
Projektils 2, hinteren Stirnseite ist das Antriebssystem 4
in das Gehause 3 derart eingebracht, dass eine Explo-
sion der von dem Antriebssystem umfassten Treibladung
das Gehause 3 und das Projektil 2 auseinandertreibt und
die in der Treibladung enthaltene chemische Energie auf
das Projektil 2 wenigstens im Wesentlichen nahezu voll-
standig bzw. in vorgegebenem Umfang Gbertragen wird.
[0038] Das Projektil 2 ist zur Unterstiitzung der Stabi-
litdt seiner Flugbahn an seinem hinteren Ende mit Vor-
spriingen, Flossen 13 oder Finnen ausgestattet, die sich
wenigstens im Wesentlichen in Langsrichtung des Pro-
jektils 2 erstrecken. Die Flossen 13 springen nach hinten
keil- oder zackenartig hervor. Sie kénnen aber auch
durch kerbenférmigen Materialabtrag am riickseitigen
Ende des Tragers 6 bewirkt sein. Die Flossen 13 weisen
daherim Wesentlichen jeweils eine in Léangsrichtung ver-
laufende Flanke 14, eine geneigte Flanke 15 und ein im
Wesentlich rechtwinklig zur Langsrichtung des Tragers
6, d. h. in tangentialer Richtung, verlaufendes Zwischen-
stlick 16 zwischen den beiden Flanken 14, 15 auf.
[0039] Im Augenblick nach der Auslésung des An-
triebssystems 4 bleibt das Gehause 3 mit einer dueren
Hulle 16 (Fig. 3) des Antriebssystems 4 in dem Lauf 17
der Handfeuerwaffe zurlick, wahrend das Projektil 2 den
Lauf 17 an dessen Mlindung verlasst. Dabei erfolgt der
Antrieb, wie auch in Figur 3 dargestellt im Wesentlichen
durch einen hochenergetischen Gasstrahl 19, welcher
bei der Verbrennung bzw. Explosion des Treibmittels er-
zeugtwird. Zur Erzeugung des hochenergetischen Treib-
strahls dient unter anderem eine Diise 20, welche zwi-
schen der Treibladung und dem Projektil angeordnet ist
und insbesondere auch die Fokussierung und Ausrich-
tung des Treibstrahls in Bezug auf die Projektilunterseite
21 bewirkt.

[0040] Es versteht sich, dass die Innenflache des
Laufs 17 in an sich bekannter Weise so ausgeformt sein
kann, dass die Ausbildung eines Spins des Projektils 2
gefordert wird. Das Geschoss 2 weist somit vorzugswei-
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se auch eine Spinstabilisierung auf und gewahrleistet
auch hierdurch eine hohe Trefferwahrscheinlichkeit. Wie
bei allen anderen nicht-letalen oder subletalen Patronen
ist die Makroform des Projektils 2 an die Ballistik in Ziel-
nahe optimiert und darauf abgestimmt, dass ihre externe
Ballistik an ihre Mikrostruktur angepasst und fokussiert
ist.

[0041] Hierzu wird um das Projektil 2 herum durch den
Kopf 5 eine turbulente Grenzschicht 18 (Fig. 4 unten)
erzeugt, die viel enger an dem Koérper des Projektils 2
anliegt und diesem besser folgt als dies eine laminare
Grenzschicht 18’ (Fig. 4 oben) bei einem Geschoss 2’
nach dem Stand der Technik zu tun vermag. In Fig. 4
zeigen die Pfeile A die dem Flug der Projektile 2, 2’ ent-
gegengerichtete Luft an.

[0042] Als weitere MalRnahme sind die Flossen 13 am
hinteren Ende des Projektils 2 zur Fihrung des Luft-
stroms in den hinteren Bereich des Geschosses 2 aus-
gebildet und reduzieren daher die verlangsamende Wir-
kung der Luftstromung 18. Das obere Geschoss 2’ nach
dem Stand der Technik hat bei gleicher Makroform wie
das Projektil 2 nach der Erfindung im Unterschied zu die-
sem ein flaches hinteres Ende, wahrend das Projektil 2
sich durch seinen mit Gruben 7 ausgestatteten Kopf 5
und seine Heckflossen 13 auszeichnet und dadurch ei-
nem reduziertem Luftwiderstand ausgesetzt ist. Gleich-
zeitig wird die Flugstabilitdt erhdht, so dass gewahrleistet
wird, dass der Kopf 5 des Projektils 2 mdglichst zuerst
geradlinig und nicht etwa geneigt auf das Zielobjekt auf-
trifft und dadurch eine in weit geringerem Mafe als nach
dem Stand der Technik mdglich eine verletzende Wir-
kung entfaltet.

[0043] Das Grundprinzip derin Fig. 4 dargestellten Ae-
rodynamik besteht darin, dass, je mehr Energie ein flie-
gendes Geschoss darauf verwenden muss, um die um-
gebende Luft aus seiner Flugbahn zu verdrangen, es um
so mehr Impuls und Energie verliert. Da das Geschoss
2’ nicht nur sein eigenes Volumen zu verdrangen hat,
sondern auch ein erhebliches Volumen der umgebenden
Luft, welche das Geschoss 2’ mit sich flihrt, verliert das
Geschoss 2’ nach dem Stand der Technik seine Energie
viel schneller als das Projektil 2 gemaR der Erfindung,
das eine deutlich reduzierte Wirbelluftstrémung mit sich
fuhrt. Diese fuhrt weniger Partikel mit sich und hat da-
durch auch eine viel geringere Empfindlichkeit gegen-
Uber Querstromungen oder einem Wind in einer Richtung
oder einer Richtungskomponente senkrecht zur Flug-
bahn des Geschosses 2, ist also viel unempfindlicher
gegenuber Kraften, die es aus seiner gewlinschten Bahn
ablenken koénnten.

[0044] Durch die Erfindung wird somit ein gegeniiber
Seitenkraften und sonstigen Einfllissen wenigstens im
Wesentlichen stabileres Projektil 2 geschaffen, das auf
die durch die Treibladung vermittelte kinetische Energie
reagiert. Aufgrund seiner geringen Energiedichte kann
es vorzugsweise nicht ein lebendes Zielobjekt, wie bei-
spielsweise die Haut eines Menschen, durchdringen und
gibt vorzugsweise seine gesamte Energie an der Ober-
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flache des Zielobjekts ab. Ein geringer Anteil der Energie
wird daflir verwandt, den Kopf 5 des Projektils 2 zu ver-
formen. Der Ubrige, Gberwiegende Anteil verformt die du-
Rere Wandung oder Haut des Zielobjekts. Wenn dieses
Ziel ein Mensch ist, erzeugt das Geschoss 2 geniigend
Schmerz, um den Aggressor zu entmutigen und von sei-
nem Vorhaben abzubringen. Die Energie des Geschos-
ses 2 ist vorzugsweise nicht gentigend grof3, um insbe-
sondere den Kopf 5 zu zerstdren oder zu fragmentieren,
wenn das Geschoss 2 auf eine Wand aus Beton abge-
schossen wird.

[0045] Eine Tabelle (Fig. 5) zeigt beispielhaft den Ver-
lauf der Héhe H, gemessen in Millimetern [mm], des Pro-
jektils 2in Abhangigkeit von der Entfernung D, gemessen
in Metern [m]. Fig. 6 zeigt die ballistische Kurve oder
Trajektorie, die sich mit diesen Werten ergibt, wobei wie-
derdie Héhe H, gemessen in Zentimetern [cm], als Funk-
tion der Entfernung D, gemessen in Metern [m], aufge-
tragen ist. Hierbei ergibt sich ein Zielpunkt 0 in einer Ent-
fernung von 30 m. Der Umstand, dass dem Mindungs-
punkt des Laufs 17 der Schusswaffe eine Héhe von -55
mm entspricht, folgt aus der Héhendifferenz zwischen
Kimme und Korn einerseits und dem Lauf 17 anderer-
seits.

[0046] In einer weiteren Darstellung (Fig. 7) sind fir
verschiedene Werte von Entfernungen, gemessen in
Metern [m], Geschwindigkeiten v [m/s], die Energien E,
gemessenin Joule [J], die Energiedichten ED, gemessen
in [J/mmZ2], und die Durchmesser d von Kreisen mit einer
Trefferwahrscheinlichkeit von 99 % fir ein Projektil 2 ge-
maf der Erfindung wiedergegeben.

Patentanspriiche

1. Patrone (1) fUr eine Handfeuerwaffe mit einem einen
vorderseitigen Kopf (5) und einen Trager (6) umfas-
senden Projektil (2), einem Gehause (3) und einem
eine Treibladung (4) umfassenden Antriebselement,
dadurch gekennzeichnet, dass das Projektil (2)
eine an eine gleichmalige Abgabe der in der
Schusswaffe aufgenommenen kinetischen Energie
angepasste Oberflache aufweist.

2. Patrone (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kopf (5) aus einem elastischen
Material gebildet ist.

3. Patrone (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kopf (5) aus einem Kunst-
stoff, insbesondere einem Hartkunststoff, einem
Gummi, insbesondere einem Moosgummi, und/oder
einem kompressiblen Material, insbesondere einem
schaumférmigen Material, Kombinationen hiervon
und dergleichen gebildet ist.

4. Patrone (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kopf (5) auf sei-
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15.

ner in Flugrichtung des Projektils (2) vorderen Seite
abgerundet, insbesondere halbkugelférmig, ist.

Patrone (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kopf (5) auf sei-
ner Oberflache Vertiefungen (7), wenigstens auf sei-
ner in Flugrichtung vorderen Seite, aufweist.

Patrone (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vertiefungen Gruben (7), Dellen
oder Dimples sind.

Patrone (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trager (6) des
Projektils (2) ebenfalls aus einem Kunststoff gebildet
ist.

Patrone (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tra-
ger (6) des Projektils (2) an seinem hinteren Ende
Finnen (13), Flossen oder andere Steuerungsele-
mente aufweist.

Patrone (1) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Flossen (13) im Wesentli-
chen in Langsrichtung des Projektils (2) erstrecken
und nicht Gber den auReren Umfang des Tragers
des Projektils (2) herausragen.

Patrone (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Flossen (13) sagezahnfor-
mig nach hinten ragen.

Patrone (1) nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flossen (13) jeweils eine erste
Flanke (14) mit groRer Steigung und eine zweite
Flanke (15) mit geringer Steigung aufweisen.

Patrone (1) nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten Flanken (14) sich jeweils
wenigstens annahernd parallel zur Langsachse des
Tragers (6) des Projektils (2) erstrecken.

Patrone (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweiten Flanken (15) eine
konvexe Form aufweisen.

Patrone (1) nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Treibla-
dung in Form einer Platzpatrone, vorzugsweise mit
einem Treibmittel aus der Gruppe von Schwarzpul-
ver, Nitrocellulose, Kombinationen hieraus und der-
gleichen, ausgestaltet ist.

Patrone (1) nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
(3) auf der Riickseite eine Ausnehmung zur Aufnah-
me der Treibladung aufweist.
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Patrone nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Projektil kein
Bestandteil einer geschlossenen Druckkammer ist.

Patrone (1) nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb
des Projektils (2) im Wesentlichen durch einen Hoch-
energietreibstrahl der Treibladung bewirkt wird.

Patrone (1) nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Hochen-
ergietreibstrahl (19) durch die Anordnung einer Diise
(20) zwischen der Treibladung und dem Projektil (2)
bewirkt wird.

Patrone (1) nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb
des Projektils (2) in einem Verhéltnis von ca. 80 %
durch den Hochenergietreibstrahl und zu ca. 20 %
durch einen Gasdruck beiwirkt wird.

Patrone (1) nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Projektil
(2) durch eine Eigendrehung um die Langsachse
und/oder durch die Oberflachenstruktur stabilisiert
wird.

Patrone (1) nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfla-
chenstruktur eine diinne turbulente Zwischenschicht
zwischen der Oberflachenstruktur des Projektils (2)
und der laminaren Luftstrdmung, welche das Projek-
til (2) wahrend seines Fluges umgibt, bildet.

Patrone (1) nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Projektil-
energiedichte so gewahlt ist, dass das Projektil (2)
nichtin der Lage ist, in die Oberflache eines Ziels im
Sinne einer nichtletalen Waffen einzudringen.

Patrone (1) nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Energie-
dichte des Projektils (2) zwischen 0,001 J/mm2 und
1 J/mm2, vorzugsweise zwischen 0,01 J/mm2 und
0,1 J/mm2 und besonders bevorzugt zwischen
0,065 J/mm2 und 0,095 J/mm?2 fiir eine Zielentfer-
nung zwischen 0 und 60 m liegt.
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