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(57)  Eine Wandlerbaugruppe (6) fur ein Schaltgerat
(1), insbesondere fiir einen Wendestarter, weist zwei Ein-
gange (61-63; 64-66) mit feststehenden Schaltstiicken
(68) sowie einen Ausgang (71-73) zum AnschlieRen ei-
ner elektrischen Last, insbesondere einer elektrischen

Maschine, auf. Die zwei Eingange (61-63; 64-66) sind
Uber eine in der Wandlerbaugruppe (6) integrierte Pha-
senwendeverdrahtung (32) sowie Uber ausgangsseitige
Phasenleiter (67) mit dem Ausgang (71-73) verschaltet,
wobei die ausgangsseitigen Phasenleiter (67) jeweils
durch einen Stromwandler (46) gefuhrt sind.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 031 623 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Wandlerbaugruppe
fur ein Schaltgerat, insbesondere fiir einen dreiphasigen
Wendestarter.

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Schaltgerat,
insbesondere einen Wendestarter, zur Drehrichtungs-
umkehr eines angeschlossenen Verbrauchers, insbe-
sondere einer elektrischen Maschine. Das Schaltgerat
weist einen Netzeingang zum Anschlieen an ein Strom-
versorgungsnetz sowie je einen zur jeweiligen Phase in
Reihe geschalteten N-Ausldser zum Sicherheitsabschal-
ten des Schaltgerates auf. Zudem weist das Schaltgerat
zwei Schitze mit jeweils einem Schiitzeingang, Haupt-
kontakten und einem Schiitzausgang sowie eine netz-
seitige Phasenwendeverdrahtung zur Verschaltung des
Netzeingangs mit den jeweiligen Schitzeingangen auf.
Vorzugsweise ist das Schaltgerat dreiphasig ausgefiihrt.
[0003] Bekannte Schaltgerate bzw. Wendestarter be-
stehen aus zwei parallel angeordneten und miteinander
verschalteten Schutzen, welche in Reihe zu einem netz-
seitig angeschlossenen Leistungsschalter geschaltet
sind. Die Verschaltung zwischen den Schitzen erfolgt
vorzugsweise mit Verdrahtungsbausteinen. Der Lei-
stungsschalter verfiigt iber eine elektronische Uberstro-
merfassung, welche die Signale sogenannter N-Aus|6-
ser erfasst. Die N-Ausléser sind ublicherweise im Lei-
stungsschalter bereits integriert. Typischerweise weist
der Leistungsschalter ein vorspannbares Schaltschloss
auf, welches insbesondere in einem Kurzschlussfall ei-
nen Leistungsschalter-StéRel zur Offnung der Leistungs-
schalter-Hauptkontakte freigibt. Die Schiitze weisen je-
weils einen Antrieb zum betriebsmafigen Schalten auf.
Entsprechend der gewtinschten Drehrichtung eines an-
geschlossenen Verbrauchers, insbesondere einer ange-
schlossenen elektrischen Maschine, wird entweder der
eine Schiitz oder der andere Schiitz eingeschaltet. Vor-
zugsweise weisen die Schiitze Stromwandler zur Uber-
stromerfassung zum Schutz der nachgeschalteten elek-
trischen Maschine auf. Bei der elektrischen Maschine
handelt es sich vorzugsweise um einen dreiphasigen
Elektromotor.

[0004] Nachteilig bei der zuvor beschriebenen Anord-
nung sind das grof3e Bauvolumen sowie die hohe Anzahl
von Einzelkomponenten.

[0005] Ausgehend von dem Stand der Technik ergibt
sich die Aufgabe, eine geeignete Wandlerbaugruppe flr
ein Schaltgerat, insbesondere fiir einen Wendestarter
anzugeben.

[0006] Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht
darin, den Aufbau eines Wendestarters zu vereinfachen.
[0007] Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer Wand-
lerbaugruppe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Wandlerbaugrup-
pe sind in den Anspriichen 2 bis 4 angegeben. Im An-
spruch 5 ist ein Schaltgerat mit einer derartigen Wand-
lerbaugruppe genannt. In den Ansprichen 6 und 7 sind
vorteilhafte Ausgestaltungen des Schaltgerates angege-
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ben.

[0008] ErfindungsgemaR ist eine Wandlerbaugruppe
fur ein Schaltgerat, insbesondere fiir einen Wendestar-
ter, vorgesehen, welche zwei Eingange mit feststehen-
den Schaltstiicken sowie einen Ausgang zum Anschlie-
Ren eines elektrischen Verbrauchers, insbesondere ei-
ner elektrischen Maschine, aufweist. Die zwei Eingdnge
sind Uber eine in der Wandlerbaugruppe integrierte Pha-
senwendeverdrahtung sowie Uber ausgangsseitige Pha-
senleiter mit dem Ausgang verschaltet. Die ausgangs-
seitigen Phasenleiter sind jeweils durch einen Strom-
wandler gefihrt.

[0009] Ein Vorteil der Erfindung ist, dass im Vergleich
zum Stand der Technik nur noch die Halfte der Strom-
wandler bendtigt wird. Im dreiphasigen Fall werden nur
noch drei anstelle von sechs Stromwandlern bendétigt.
Dadurch verringert sich die BaugroRe.

[0010] Einbesonderer Vorteilist die Bereitstellung von
feststehenden Schaltstiicken von eingangsseitig anzu-
bringenden Schaltmitteln zum betriebsmaRigen Schal-
ten sowie zum Sicherheitsabschalten. Eine separate
Schaltstelle, wie beim Stand der Technik, kann vorteilhaft
entfallen.

[0011] SchlieRlich erlaubt die vorgefertigte und in der
Wandlerbaugruppe integriete Phasenwendeverdrah-
tung eine bessere Kiihlung der Schaltstiicke.

[0012] Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
weist die Wandlerbaugruppe eine mit den Stromwand-
lern verschaltete Stift- oder Buchsenleiste auf. Dadurch
eriibrigt sich der nachtragliche Verschaltungsaufwand
fur die Stromwandler. Die Stift- oder Buchsenleiste er-
mdglicht einen kompakten und zugleich zuverlassigen
Anschluss fiir eine iibergeordnete Uberwachungselek-
tronik.

[0013] Einer weiteren Ausfliihrungsform zufolge ist die
Wandlerbaugruppe zur Aufnahme in ein Schaltgerat, ins-
besondere in einen Wendestarter, ausgebildet. Dadurch
vereinfacht sich der Montageaufwand erheblich.

[0014] Vorzugsweise istdie Wandlerbaugruppe mehr-
phasig, insbesondere dreiphasig, ausgefiihrt. Im drei-
phasigen Fall handelt es sich bei den beiden Eingangen
um dreiphasige Eingange und bei dem Ausgang um ei-
nen dreiphasigen Ausgang. In entsprechender Weise
sind die Schutze dreiphasig ausgebildet. Die Phasen-
wendeverdrahtung ist entsprechend der Phasenzahl
derart ausgefiihrt, dass eine Drehrichtungsanderung,
das heil}t eine Richtungsénderung des Drehfeldes, be-
werkstelligt wird.

[0015] Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin mit
einem Schaltgerat, insbesondere mit einem Wendestar-
ter, geldst, welcher eine erfindungsgemafle Wandler-
baugruppe aufweist. Die jeweiligen Schiitzausgange
entsprechen dabei den feststehenden Schaltstlicken der
Wandlerbaugruppe. Weiterhin wirken die jeweiligen N-
Ausléser zum Sicherheitsabschalten direkt auf die
Hauptkontakte der beiden Schiitze ein.

[0016] Derbesondere Vorteil der Erfindung ist die Ein-
sparung einer Schaltstelle. Es werden die feststehenden
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Schaltstiicke der Wandlerbaugruppe, welche zugleich
die elektrischen und klemmenlosen Eingadnge der Wand-
lerbaugruppe sind, sowohl zum betriebsmafigen Schal-
ten als auch zum Sicherheitsabschalten verwendet. Ein
derartiges Schaltgerat weist im Vergleich zum Stand der
Technik eine drastisch reduzierte BaugréRe auf. Durch
die bereits integrierte Phasenwendeverdrahtung werden
vorteilhaft Montagefehler vermieden. Die reduzierte An-
zahl von Kontaktstellen fihrt vorteilhaft zu einer héheren
Zuverlassigkeit des Schaltgerates.

[0017] Im Besonderen weisen die Schiitze nach einer
Ausfiihrungsform des Schaltgerates jeweils einen An-
trieb und einen mit dem jeweiligen Antrieb verbundenen
Schiitz-StéRel zum Betétigen der jeweiligen Hauptkon-
takte auf. Zudem geben die N-Ausloser im Falle einer
Sicherheitsabschaltung einen vorgespannten N-Auslo-
ser-StdRel zum Offnen der Hauptkontakte beider Schiit-
ze frei. Mit anderen Worten wirken zwei voneinander un-
abhéangige StéRel gemeinsam auf die Hauptkontakte der
Schiitze im Sinne eines Kompaktstarters.

[0018] Nach einer Ausfiihrungsform ist das Schaltge-
ratmehrphasig, insbesondere dreiphasig, ausgefiihrt. Im
dreiphasigen Fall handelt es sich bei dem Netzeingang
um einen dreiphasigen Netzeingang und bei dem Strom-
versorgungsnetz um ein dreiphasiges Drehstromnetz,
wie z.B. um ein 400V-Drehstromnetz eines 6ffentlichen
Versorgungsunternehmens. In entsprechender Weise
ist die netzseitige Phasenwendeverdrahtung ausgefiihrt.
[0019] Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausfliihrungen
der Erfindung werden im Weiteren anhand der nachfol-
genden Figuren naher beschrieben. In den nachfolgen-
den Figuren sind funktionsgleiche Bauteile mit (iberein-
stimmenden Bezugszeichen versehen. Es zeigen.

FIG1 das Schaltungsprinzip eines Schaltgerates in
Form eines Wendestarters nach dem Stand der
Technik,

FIG2 den zugehorigen Stromlaufplan des Wen-
destarters gemaf FIG 1,

FIG3 dasSchaltungsprinzip eines Wendestarters mit
einer Wandlerbaugruppe gemafR der Erfin-
dung,

FIG4 den zugehorigen Stromlaufplan des Wen-
destarters gemaf FIG 3,

FIG5 eine perspektivische Ansicht einer erfindungs-
gemalen Wandlerbaugruppe und

FIG6 eine perspektivische Ansicht der Wandlerbau-
gruppe gemaf FIG 5 im Aufriss.

[0020] FIG 1 zeigtdas Schaltungsprinzip eines Schalt-

gerates 1in Form eines Wendestarters 1 nach dem Stand
der Technik.

[0021] Fur dieses und die nachfolgenden Ausfiih-
rungsbeispiele wird der dreiphasige Fall betrachtet.
[0022] Im oberen Teilder FIG 1 ist ein Leistungsschal-
ter 2 dargestellt, welcher eingangsseitig an ein dreipha-
siges Stromversorgungsnetz angeschlossen ist. Im un-
teren Teil der FIG 1 sind zwei parallel geschaltete Schit-
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ze 41, 42 zu sehen, welches sowohl eingangsseitig als
auch ausgangsseitig mit jeweils einer Phasenwendever-
drahtung 31, 32 verbunden sind. Ganz unten in der FIG
1 ist ein dreiphasiger Ausgang 71-73 zum AnschlieRen
einerdreiphasigen Last, insbesondere einer elektrischen
Maschine, zu sehen.

[0023] FIG 2 zeigt den zugehdrigen Stromlaufplan des
Wendestarters 1 gemaR FIG 1. Im oberen Teil der FIG
2 ist der dreiphasige Netzeingang 11-13 zum Anschlie-
Ren an das dreiphasige Stromversorgungsnetz zu se-
hen. Es st je ein zur jeweiligen Phase 11, 12, 13 in Reihe
geschalteter N-Ausldser 21 zum Sicherheitsabschalten
des Wendestarters 1 dargestellt. Die N-Ausldser 21 be-
tatigten im Ausldsefall, insbesondere in einem Kurz-
schlussfall, einen Leistungsschalter-Stofkel 22, welcher
seinerseits auf dreiphasige Leistungsschalter-Haupt-
kontakte 23 einwirkt. Der Leistungsschalter 2 trennt somit
die elektrische Maschine vom Stromversorgungsnetz.
[0024] Die Bezeichnung "dreiphasig" bezieht sich auf
das verwendete Stromversorgungsnetz. Die jeweiligen
Schaltstellen weisen im Falle des Fehlens eines Nulllei-
ters jeweils drei Hauptkontakte auf. Fur den Fall, dass
ein Nullleiter zur Speisung der nachgeschalteten elektri-
schen Last erforderlich ist, kdnnen die jeweiligen Schalt-
stellen des Leistungsschalters sowie der Schiitze auch
4-polig ausgefihrt sein. Das heil3t, dass das betriebsma-
Rige Schalten sowie das Sicherheitsabschalten dann 4-
polig erfolgen.

[0025] Im unteren Teil der FIG 2 sind die beiden par-
allel geschalteten Schiitze 41, 42 zu sehen, welche ein-
gangsseitig 47 und ausgangsseitig 48 derart mit der ein-
gangs- und ausgangsseitigen Phasenwendeverdrah-
tung 31, 32 verbunden sind, dass bei einem Einschalten
des einen Schiitzes 41 oder des anderen Schiitzes 42
eine Drehrichtungsanderung der angeschlossenen elek-
trischen Maschine bewirkt wird. Beide Schitze 41, 42
weisen drei Stromwandler 46 zur Erfassung des jeweili-
gen Phasenstroms auf. Im Uberstromfall éffnet ein An-
trieb 43 der Schitze 41, 42 die jeweiligen Hauptkontakte
45. Mit dem Bezugszeichen 44 ist ein Schiitz-StoRel be-
zeichnet. Ganz unten im Beispiel der FIG 2 ist wiederum
der dreiphasige Ausgang 71-73 zu sehen.

[0026] FIG 3 zeigt das Schaltungsprinzip eines Wen-
destarters 1 mit einer Wandlerbaugruppe 6 gemaf der
Erfindung. Der gestrichelt dargestellte obere Kasten
kennzeichnet einen Kompaktstarter, welcher sowohl
zum betriebsmaRigen Schalten als auch zum Sicher-
heitsabschalten ausgebildet ist. Der untere gestrichelt
dargestellte Kasten 6 zeigtdie erfindungsgemaie Wand-
lerbaugruppe. Zwischen den beiden Kasten sind zwei
Schitze 41, 42 dargestellt, da die ausgangsseitigen und
in der FIG 3 nicht dargestellten feststehenden Schalt-
stlicke der Schiitze 41, 42 zugleich Bestandteil der
Wandlerbaugruppe 6 sind.

[0027] FIG 4 zeigt den zugehdrigen Stromlaufplan des
Wendestarters 1 gemal FIG 3. Er weist gemaR der Er-
findung die Wandlerbaugruppe 6 auf, wobei die jeweili-
gen dreiphasigen Schitzausgénge den feststehenden
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Schaltstiicken 68 der Wandlerbaugruppe 6 entsprechen.
Wie die FIG 4 weiter zeigt, wirken die drei im oberen Teil
der FIG 4 dargestellten N-Ausloser 21 zum Sicherheits-
abschalten direkt auf die Hauptkontakte 45 der beiden
Schiitze 41, 42 ein. Die N-Ausléser 21 geben im Falle
einer Sicherheitsabschaltung, insbesondere in einem
Kurzschlussfall, einen vorgespannten N-Ausldser-Sto-
Rel 25 zum Offnen der Hauptkontakte 45 der beiden
Schitze 41, 42 frei. Die Schitze 41, 42 weisen jeweils
einen Antrieb 43 und einen mit dem jeweiligen Antrieb
43 verbundenen Schiitz-StdRel 44 zum Betatigen der je-
weiligen Hauptkontakte 45 auf. Im unteren Teil der
Wandlerbaugruppe 6 sind drei Stromwandler 46 zur Er-
fassung eines jeweiligen Phasenstroms dargestellt. Mit
dem Bezugszeichen 67 sind die ausgangsseitigen Pha-
senleiter der Wandlerbaugruppe 6 bezeichnet.

[0028] FIG 5 zeigt eine perspektivische Ansicht einer
erfindungsgemaRen Wandlerbaugruppe 6. Im linken Teil
der FIG 5 sind die zwei dreiphasigen Eingédnge 61-63;
64-66 mit feststehenden Schaltstiicken 68 zusehen. Die
zwei dreiphasigen Eingénge 61-63; 64-66 sind Uber eine
in der Wandlerbaugruppe 6 integrierte Phasenwende-
verdrahtung 32 sowie Uber drei ausgangsseitige Pha-
senleiter 67 mit dem dreiphasigen Ausgang 71-73 ver-
schaltet. Die Phasenwendeverdrahtung 32 sowie der
dreiphasige Ausgang 71-73 sind in der vorliegenden FIG
5 nur zum Teil erkennbar. Die nachfolgende FIG 6 zeigt
diese im Detail.

[0029] Die drei ausgangsseitigen Phasenleiter 67 sind
jeweils durch einen Stromwandler 46 gefiihrt. Sie sind
beispielhaft als massive Bolzen ausgefiihrt und mittels
einer Schraubverbindung 60 mit der eingangsseitigen
Phasenwendeverdrahtung 32 verbunden. Die Strom-
wandler 46 sind als Ringkernwandler bzw. als Durch-
steckwandler ausgebildet. Die in der FIG 5 nicht erkenn-
baren Stromwandlerwicklungen sowie deren elektrische
Anschlisse sind mit einer Stiftleiste 69 verbunden. Alter-
nativ kann auch eine Buchsenleiste verwendet werden.
Die elektrischen Signale der Stromwandler 46 kénnen
durch eine an der Stift- oder Buchsenleiste 69 ange-
schlossenen Uberwachungselektronik erfasst werden.
Die Uberwachungselektronik ist vorzugsweise im Wen-
destarter 1 integriert und als Flachbaugruppe ausgebil-
det.

[0030] Mit dem Bezugszeichen 81 ist ein erstes Ge-
hauseteil bezeichnet. Es dient der Aufnahme der Strom-
wandler 46, das heilt der gezeigten Ringkernwandler.
Die Anschlussleitungen der Ringkernwandler 46 sind zur
gezeigten Stiftleiste 69 verlegt und dort vorzugsweise
angelttet. Das erste Gehauseteil 81 wird im Anschluss
daran mit einem zweiten Gehauseteil 82 verbunden, das
heilt in dieses eingelegt, eingeschnappt, verschraubt
oder verrastet. AnschlieRend werden die ausgangsseiti-
gen Anschlisse 71-73 in der gezeigten Position einge-
druckt und verschweilt. Im unteren Teil der FIG 5 ist ein
drittes Gehauseteil 83 zusehen. In ihm sind die vorge-
fertigten Leiter der ausgangsseitigen Phasenwendever-
drahtung 32 eingelegt bzw. eingepasst. Im Anschluss
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werden diese miteinander und mit den feststehenden
Schaltstiicken 68 der elektrischen Eingédnge 61-66 ver-
schweillt. Danach werden das zweite und dritte Gehau-
seteil 82, 83 aneinander montiert.

[0031] FIG 6 zeigt eine perspektivische Ansicht der
Wandlerbaugruppe 6 gemafR FIG 5 im Aufriss. In dieser
Darstellung ist besonders die geometrische Ausgestal-
tung und Anordnung der ausgangsseitigen Phasenwen-
deverdrahtung 32 zu sehen. Die Bauteile der Phasen-
wendeverdrahtung 32 bestehen aus massiven Kupfer-
leitungen mit einem vorzugsweise viereckigen Quer-
schnitt, um Betriebsstrome im zweistelligen Amperebe-
reich bei geringer Warmeentwicklung dauerhaft flihren
zu kénnen. Die etwas "luftige", das heil3t beabstandete
Anordnung der Komponenten der Phasenwendever-
drahtung 32 ermdglicht eine effektive Abfuhr der War-
meverlustleistung aus der Wandlerbaugruppe 6 nach au-
Ren.

[0032] Die gezeigte Wandlerbaugruppe 6 bzw. der
Wendestarter 1, in welchem die Wandlerbaugruppe 6
aufgenommen ist, ist fir einen dauerhaften Betriebs-
strom von 32 A ausgelegt. Je nach technischer Ausle-
gung kann der Wendestarter 1 auch fiir gréRere Betriebs-
strome, wie z.B. 64 A, oder fur kleinere Betriebsstrome,
wie z.B. 16 A, ausgelegt sein.

[0033] Im linken Teil sind die eingeschweif3ten und
gleichfalls robust ausgelegten feststehenden Schaltstik-
ke 68 der zwei dreiphasigen Eingange 61-63; 64-66 der
Wandlerbaugruppe 6 zu sehen. Die gezeigte Ausfiihrung
ermdglicht ein verschleiRarmes betriebliches Schalten
der Betriebsstrome mittels der in der FIG 6 nicht darge-
stellten Hauptkontakte 45 der beiden Schiitze 41, 42. Die
Ausfuihrung ermdglicht zudem eine schnelle und zuver-
lassige Sicherheitsabschaltung sowie eine ausreichen-
de Kuhlung der feststehenden Schaltkontakte 68 durch
die angeschweifdte und gut warmeleitende Phasenwen-
deverdrahtung 32.

Patentanspriiche

1.  Wandlerbaugruppe fir einen Schaltgerat (1), insbe-
sondere fir einen Wendestarter, wobei die Wand-
lerbaugruppe zwei Eingange (61-63; 64-66) mit fest-
stehenden Schaltstiicken (68) sowie einen Ausgang
(71-73) zum AnschlieBen einer elektrischen Last,
insbesondere einer elektrischen Maschine, auf-
weist, wobei die zwei Eingange (61-63; 64-66) liber
eine in der Wandlerbaugruppe integrierte Phasen-
wendeverdrahtung (32) sowie Uber ausgangsseitige
Phasenleiter (67) mit dem Ausgang (71-73) ver-
schaltet sind und wobei die ausgangsseitigen Pha-
senleiter (67) jeweils durch einen Stromwandler (46)
gefihrt sind.

2. Wandlerbaugruppe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Wandlerbaugruppe eine mit den Strom-
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wandlern (46) verschaltete Stift- oder Buchsenleiste
(69) aufweist.

Wandlerbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Wandlerbaugruppe zur Aufnahme in ein
Schaltgerat (1), insbesondere in einen Wendestar-
ter, ausgebildet ist.

Wandlerbaugruppe nach einem der vorangegange-
nen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Wandlerbaugruppe mehrphasig, insbeson-
dere dreiphasig, ausgefiihrt ist.

Schaltgerat, insbesondere Wendestarter, zur Dreh-
richtungsumkehr eines angeschlossenen elektri-
schen Verbrauchers, insbesondere einer elektri-
schen Maschine, wobei das Schaltgerat aufweist

- einen Netzeingang (11-13) zum AnschlieRen
an ein Stromversorgungsnetz,

-je einen zur jeweiligen Phase in Reihe geschal-
teten N-Ausldser (21) zum Sicherheitsabschal-
ten des Schaltgerates,

- zwei Schitze (41, 42) mit jeweils einem
Schiitzeingang (51), Hauptkontakten (45) und
einem Schitzausgang, und

- eine netzseitige Phasenwendeverdrahtung
(31) zur Verschaltung des Netzeingangs (11-13)
mit den jeweiligen Schitzeingdngen (51),

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Schaltgerat eine Wandlerbaugruppe
(6) nach einem der Anspriiche 1 bis 4 aufweist,
wobei die jeweiligen Schiitzausgange den fest-
stehenden Schaltstiicken (68) der Wandlerbau-
gruppe (6) entsprechen, und

- dass die jeweiligen N-Ausléser (21) zum Si-
cherheitsabschalten direkt auf die Hauptkontak-
te (45) der beiden Schitze (41, 42) einwirken.

6. Schaltgerat nach Anspruch 5,

7.

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Schitze (41, 42) jeweils einen Antrieb
(43) und einen mit dem jeweiligen Antrieb (43)
verbundenen Schiitz-StéRel (44) zum Betatigen
der jeweiligen Hauptkontakte (45) aufweisen
und

- dass die N-Ausldser (21) im Falle einer Sicher-
heitsabschaltung einen vorgespannten N-Aus-
I6ser-StoRel (25) zum Offnen der Hauptkontakte
(45) beider Schiitze (41, 42) freigeben.

Schaltgerat nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das Schaltgerat mehrphasig, insbesondere
dreiphasig, ausgefiihrt ist.
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