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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das techni-
sche Gebiet der Trockner fur eine Beschichtungsanlage,
insbesondere fiir eine Beschichtungsanlage fir Fahr-
zeugkarosserien, wobei der Trockner einen Trockner-
nutzraum zur Aufnahme der zu trocknenden Gegenstan-
de umfasst, welcher durch einen Trocknerboden, eine
Trocknerdecke und seitliche Begrenzungswéande be-
grenzt ist.

[0002] Ein solcher Trockner ist beispielsweise aus der
DE 201 04 205 U1 bekannt.

[0003] Bekannte Trockner dieser Art werden am Auf-
stellungsort des Trockners aus Trocknersegmenten zu-
sammengesetzt, welche den vollen Querschnitt des
Trockners aufweisen und an einem vom Aufstellungsort
des Trockners entfernten Herstellungsort zusammenge-
setzt werden. Der Transport dieser Trocknersegmente
vom Herstellungsort zum Aufstellungsort des Trockners
ist mit erheblichen Transportkosten verbunden.

[0004] Die DE 21 30610 A1 offenbart einen Textilbah-
nentrockner mit einem Deckel, der mittels eines Schar-
niers relativ zu einem Abschnitt einer seitlichen Begren-
zungswand des Textilbahnentrockners schwenkbar ist.
[0005] Die EP 1840037 A1, welche gemaR Art. 54 (3)
EPU als Stand der Technik nur bei der Priifung auf Neu-
heit zu beriicksichtigen ist, offenbart eine Kombination
aus Trocknermodulen fiir ein Trocknergehause zur Auf-
nahme von zu trocknenden Gegenstanden, wobei die
Trocknermodule jeweils Abschnitte der seitlichen Be-
grenzungswande des Trocknernutzraums und Trager-
strukturen fir die nachtragliche Montage des Trockner-
bodens und der Trocknerdecke umfassen und wobei die
Tragerstrukturen relativ. zu den Begrenzungs-
wandabschnitten schwenkbar mit den Begrenzungs-
wandabschnitten verbunden sind.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, die Transportkosten fir den Transport der
Trocknerbauteile vom Herstellungsort zum Aufstellungs-
ort zu reduzieren.

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Kombination
aus zwei Trocknermodulen nach Anspruch 1 geldst.
[0008] Ein solches Trocknermodul kann fiirden Trans-
port vom Herstellungsort zum Aufstellungsort des Trock-
ners in einen eingeklappten Zustand gebracht werden,
in welchem das Trocknermodul nur eine geringe Grund-
flache einnimmt und platzsparend zu transportieren ist.
[0009] Am Aufstellungsort des Trockners kann das
Trocknermodul dann von dem eingeklappten Zustand in
einen ausgeklappten Zustand tberflihrt werden, in wel-
chem der Trocknerbodenabschnitt bzw. der Trocknerde-
ckenabschnitt  relatvn. zu dem  Begrenzungs-
wandabschnitt dieselbe Position einnehmen wie im fertig
hergestellten Trockner.

[0010] Zwei am Aufstellungsort des Trockners einan-
der gegenubergestellte Trocknermodule im ausgeklapp-
ten Zustand kénnen dann so gegeneinander geschoben
werden, dass sie gemeinsam ein Trocknersegmentbil-
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den, welches den vollen Querschnitt des herzustellen-
den Trockners aufweist.

[0011] Durch das erfindungsgemaRe Trocknermodul
werden somit die Transportkosten fiir den Transport der
Trocknerbauteile von deren Herstellungsort bis zum Auf-
stellungsort des Trockners wesentlich reduziert.

[0012] Ferner wird durch die Verwendung solcher
Trocknermodule die Montagezeit des Trockners am Auf-
stellungsort gegenuber einer Montage aus Einzelbautei-
len deutlich verringert, da die seitlichen Begrenzungs-
wande des Trocknernutzraums bereits mit jeweils einem
Trocknerbodenabschnitt bzw. mit jeweils einem Trock-
nerdeckenabschnitt verbunden sind.

[0013] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass der Trocknerbodenabschnitt
und/oder der Trocknerdeckenabschnitt des Trocknermo-
duls mittels mindestens eines Scharniers mit dem Be-
grenzungswandabschnitt verbunden ist.

[0014] Der Trocknerbodenabschnitt bzw. der Trock-
nerdeckenabschnitt kann dabei direkt schwenkbar an
dem Begrenzungswandabschnitt gehalten sein oder
aber indirekt mit dem Begrenzungswandabschnitt ver-
bunden sein, indem er an einem anderen Bauteil des
Trocknermoduls schwenkbar gehalten ist, welches sei-
nerseits, vorzugsweise starr, mit dem Begrenzungs-
wandabschnitt des Trocknermoduls verbunden ist.
[0015] Grundsatzlich kdnnte vorgesehen sein, dass
sich der Trocknerbodenabschnitt bzw. der Trocknerde-
ckenabschnitt eines Trocknermoduls nur tiber einen Teil
der Breite des Trocknernutzraums erstreckt.

[0016] Besonders glnstig ist es jedoch, wenn der
Trocknerbodenabschnitt und/oder der Trocknerdecken-
abschnitt des Trocknermoduls sich tiber im wesentlichen
die gesamte Breite des Troknernutzraums erstreckt. In
diesem Fall wird nur ein einziges Trocknermodul bené-
tigt, um den gesamten Trocknerboden bzw. die gesamte
Trocknerdecke eines Trocknersegments zu bilden.
[0017] Das Trocknermodulistbesonders platzsparend
transportierbar, wenn es in einen eingeklappten Zustand
bringbar ist, in welchem der Trocknerbodenabschnitt
und/oder der Trocknerdeckenabschnitt im wesentlichen
parallel zu dem Begrenzungswandabschnitt des Trock-
nermoduls verlauft.

[0018] Grundsatzlich ist das erfindungsgemalie
Trocknermodul fir Trockner beliebiger Bauart und Funk-
tionsweise verwendbar.

[0019] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist jedoch vorgesehen, dass das Trocknermodul
ein Trocknermodul fir einen Heil3lufttrockner ist, wobei
der HeiBlufttrockner mindestens einen Luftzufiihrkanal,
der von dem Trocknernutzraum zuzufihrender
Trocknerzuluft durchstrombar ist, umfasst, und wobei
das Trocknermodul einen Abschnitt eines Luftzufiihrka-
nals umfasst, wobei der Trocknerbodenabschnitt
und/oder der Trocknerdeckenabschnitt des Trocknermo-
duls relativ zu dem Abschnitt des Luftzufihrkanals
schwenkbar mit dem Abschnitt des Luftzufiihrkanals ver-
bunden ist.
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[0020] Dabei kann der Trocknerbodenabschnitt bzw.
der Trocknerdeckenabschnitt direkt schwenkbar an dem
Abschnitt des Luftzufiihrkanals gehalten sein.

[0021] Alternativ hierzu ist aber auch denkbar, dass
der Trocknerbodenabschnitt bzw. der Trocknerdecken-
abschnitt schwenkbar an einem anderen Bauteil des
Trocknermoduls gehalten ist, welches seinerseits, vor-
zugsweise im wesentlichen starr, mit dem Abschnitt des
Luftzufihrkanals verbunden ist.

[0022] Die erfindungsgemalle Kombination umfasst
zwei Trocknermodule, wobei ein erstes Trocknermodul
einen Trocknerbodenabschnitt und ein zweites Trock-
nermodul einen Trocknerdeckenabschnitt umfasst.
[0023] Aus zwei solchen Trocknermodulen I&sst sich
dann ein komplettes Segment des Trockners mit Trock-
nerboden und Trocknerdecke zusammensetzen.
[0024] Vorzugsweise umfasst eine solche Kombinati-
on aus zwei Trocknermodulen ferner einen Transportbe-
halter, welcher beide Trocknermodule aufnimmt. In ei-
nem solchen Transportbehalter kénnen die beiden
Trocknermodule, vorzugsweise im eingeklappten Zu-
stand, besonders platzsparend transportiert werden.
[0025] Vorzugsweise ist mindestens eines der Trock-
nermodule in einem eingeklappten Zustand, in welchem
der Trocknerbodenabschnitt bzw. der Trocknerdecken-
abschnitt des betreffenden Trocknermoduls im wesent-
lichen parallel zu dem Begrenzungswandabschnitt des
betreffenden Trocknermoduls verlauft, von dem Trans-
portbehalter aufgenommen.

[0026] Anspruch 8 ist auf einen Trockner flr eine Be-
schichtungsanlage, insbesondere fiir eine Beschich-
tungsanlage fur Fahrzeugkarosserien, gerichtet, der ei-
nen Trocknernutzraum zur Aufnahme der zu trocknen-
den Gegenstande umfasst, wobeider Trocknernutzraum
durch einen Trocknerboden, eine Trocknerdecke und
mindestens eine seitliche Begrenzungswand begrenzt
ist, wobei der Trockner mindestens ein erfindungsgema-
Res Trocknermodul umfasst.

[0027] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ein
solcher Trockner mindestens ein erstes Trocknermodul,
das einen Trocknerbodenabschnitt umfasst, und min-
destens ein zweites Trocknermodul, das einen Trockner-
deckenabschnitt umfasst, umfasst, wobei der Trockner-
bodenabschnitt des ersten Trocknermoduls an dem
zweiten Trocknermodul und/oder der Trocknerdecken-
abschnitt des zweiten Trocknermoduls an dem ersten
Trocknermodul, vorzugsweise im wesentlichen gasdicht,
festgelegt ist.

[0028] Dabei kénnen das erste Trocknermodul und
das zweite Trocknermodul insbesondere miteinander
verschweildt sein.

[0029] Der erfindungsgemalie Trockner ist vorzugs-
weise als ein Heil3lufttrockner ausgebildet, welcher min-
destens einen Luftzufiihrkanal, der von dem Trockner-
nutzraum zuzufiihrender Trocknerzuluft durchstromt ist,
umfasst.

[0030] IndiesemFallistesvon Vorteil, wenn der Trock-
ner mindestens ein Trocknermodul umfasst, welches ei-
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nen Abschnitt eines Luftzufiihrkanals umfasst. In diesem
Fall kbnnen die Vorteile der platzsparenden und trans-
portierbaren Trocknermodule flir den Aufbau des kom-
pletten Trockners, einschlief3lich der Luftzufiihrkanéle,
genutzt werden.

[0031] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung eines sol-
chen Trockners ist vorgesehen, dass der Trockner min-
destens ein Trocknermodul umfasst, das einen Trock-
nerbodenabschnitt aufweist, der, vorzugsweise im we-
sentlichen gasdicht, am Boden eines Luftzufiihrkanalab-
schnitts eines anderen Trocknermoduls festgelegt ist.
[0032] Alternativ oder erganzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass der Trockner mindestens ein Trockner-
modul umfasst, welches einen Trocknerdeckenabschnitt
aufweist, der, vorzugsweise gasdicht, an einer Decke ei-
nes Zufiihrkanalabschnitts eines anderen Trocknermo-
duls festgelegt ist.

[0033] Besonders glinstig ist es, wenn der Trockner
mindestens zwei Trocknermodule umfasst, die miteinan-
der verschweildt sind.

[0034] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der
Trockner mindestens zwei Trocknermodule umfasst,
welche zusammen ein sich in einer Langsrichtung des
Trockners erstreckendes Trocknersegment bilden.
[0035] In diesem Fall kann der Trockner mehrere in
der Langsrichtung des Trockners aufeinanderfolgende
Trocknersegmente aufweisen, die jeweils aus mindes-
tens zwei Trocknermodulen zusammengesetzt sind.
[0036] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass der Trockner eine Fordervor-
richtung zum Férdern der zu trocknenden Gegenstande
langs einer Férderrichtung durch den Trocknernutzraum
hindurch umfasst.

[0037] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung und
der zeichnerischen Darstellung eines Ausfiihrungsbei-

spiels.

[0038] In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  einen schematischen Querschnitt durch einen
Transportbehalter mit zwei darin aufgenomme-
nen Trocknermodulen, welche sich beide in ei-
nem eingeklappten Zustand befinden;

Fig. 2  einenschematischen Schnitt durch zwei Trock-
nermodule, die sich beide im eingeklappten Zu-
stand befinden;

Fig. 3  einen schematischen vertikalen Schnitt durch
zwei einander gegenlberstehende Trockner-
module, die sich beide in einem ausgeklappten
Zustand befinden;

Fig.4  einen schematischen vertikalen Schnitt durch

ein Segment eines Heillufttrockners, das aus
zwei Trocknermodulen im ausgeklappten Zu-
stand zusammengesetzt ist;
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Fig. 5 einevergréBerte Darstellung des Bereichs |l aus

Fig. 4;
Fig. 6 eine vergréRerte Darstellung des Bereichs Il
aus Fig. 4; und
Fig. 7  einen schematischen vertikalen Schnitt durch
den HeilBlufttrockner aus Fig. 4 mit einer durch
den Trocknernutzraum des HeiBlufttrockners
geférderten Fahrzeugkarosserie und einer For-
dervorrichtung zum Foérdern der Fahrzeugka-
rosserie durch den Trocknernutzraum.

[0039] Gleiche oder funktional dquivalente Elemente
sind in allen Figuren mit denselben Bezugszeichen be-
zeichnet.

[0040] Ein in Fig. 7 als Ganzes dargestellter, mit 100
bezeichneter Heillufttrockner dient dem Trocknen einer
Oberflachenbeschichtung von Fahrzeugkarosserien
102, die in einem vor dem HeiBlufttrockner 100 angeord-
neten Beschichtungsauftragsabschnitt einer Beschich-
tungsanlage mit einer Oberflachenbeschichtung, insbe-
sondere einer Lackierung, versehen und anschliefend
mittels einer Férdervorrichtung 104, beispielsweise mit-
tels eines invertierten Kreisférderers, langs einer Forder-
richtung 106 durch den HeiRluftrockner 100 hindurch ge-
férdert werden.

[0041] Der HeiRlufttrockner 100 ist im wesentlichen
symmetrisch zu seiner Langsmittelebene 108 ausgebil-
det und umfasst einen mittigen tunnelférmigen Trockner-
nutzraum 110, der einen im wesentlichen rechteckigen
Querschnitt aufweist, sich langs der Foérderrichtung 106
erstreckt und zu beiden Seiten durch jeweils eine verti-
kale seitliche Begrenzungswand 112 von jeweils einem
seitlich angeordneten Luftzufiihrkanal 114 getrennt ist.
[0042] Nachuntenistder Trocknernutzraum 110 durch
einen Trocknerboden 116 begrenzt, welcher eine dem
Trocknernutzraum 110 zugewandte Innenwand 118, ei-
ne dem Trocknernutzraum 110 abgewandte AuRenwand
120 und eine zwischen der Innenwand 118 und der Au-
Renwand 120 angeordnete Warmeisolation 122 umfasst.
[0043] Nach obenistder Trocknernutzraum 110 durch
eine Trocknerdecke 124 begrenzt, welche eine dem
Trocknernutzraum 110 zugewandte Innenwand 126, ei-
ne dem Trocknernutzraum 110 abgewandte AuRenwand
128 und eine zwischen der Innenwand 126 und der Au-
Renwand 128 angeordnete Warmeisolation 130 umfasst.
[0044] Jeder der Luhzufiihrkanale 114 ist mittels einer
Filterwand 132 in eine dem Trocknernutzraum 110 zu-
gewandte Disenvorkammer 133 und eine dem Trock-
nernutzraum 110 abgewandten Druckkanal 134 unter-
teilt.

[0045] JedederFilterwdnde 132 weistim wesentlichen
rechteckige Filter6ffnungen 136 auf, die durch Filterkas-
setten 138 verschlossen sind, welche einen im wesent-
lichen rechteckigen Rahmen mit einem eingespannten
Filtermaterial umfassen.

[0046] In den seitlichen Begrenzungswéanden 112 des
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Trocknernutzraums 110 sind Zufiihrdiisen 140 angeord-
net, durch welche warme Zuluft aus den Diisenvorkam-
mern 133 in den Trocknernutzraum 110 einstrdmen
kann, um die durch den Trocknernutzraum 110 hindurch
geférderten Fahrzeugkarosserien 102 mit der warmen
Zuluft zu beaufschlagen.

[0047] Der Druckkanal 134 jedes der Zuluftkanale 114
ist mit einem (nicht dargestellten) Luftzufihrschacht ver-
bunden.

[0048] Im Bodenbereich des Trocknernutzraums 110
sind (nicht dargestellte) Luftauslass6ffnungen vorgese-
hen, durch welche der Trocknernutzraum 110 mit einem
(nicht dargestellten) Luftabsaugschacht verbunden ist.
[0049] Der Luftabsaugschacht ist iber eine Filterein-
heit, einen Warmetauscher und ein Geblase mit dem
Luftzufiihrschacht verbunden, so dass ein Umluftstrom
erzeugbar ist, welcher von dem Trocknernutzraum 110
durch den Luftabsaugschacht, die Filtereinheit, den War-
metauscher, das Geblase, den Luftzuflihrschacht und
die Luftzufihrkanale 114 in den Trocknernutzraum 110
zurlckfihrt, wobei die mittels des Gebldses umgewalzte
Luft durch die Filtereinheit gereinigt und durch den War-
metauscher erwarmt wird.

[0050] Jeder der Luftzufiihrkanale 114 ist nach unten
durch einen Zuflihrkanalboden 142, nach oben durch ei-
ne Zuflihrkanaldecke 144 und auf seiner dem Trockner-
nutzraum 110 abgewandten Seite durch eine den Zu-
fihrkanalboden 142 mit der Zufihrkanaldecke 144 ver-
bindende Seitenwand 146 begrenzt, wobei der Zufiihr-
kanalboden 142, die Zufiihrkanaldecke 144 und die Zu-
fuhrkanalseitenwand 146 jeweils eine dem Innenraum
des Luftzufiihrkanals 114 zugewandte Innenwand 148,
eine dem Innenraum des Luftzufiihrkanals 114 abge-
wandte AuRenwand 150 und eine zwischen der Innen-
wand 148 und der Auflenwand 150 angeordnete War-
meisolation 152 umfassen.

[0051] Der HeiBluftrockner 100 ist aus mehreren,
langs der Fdérderrichtung 106 aufeinanderfolgenden
Trocknersegmenten 154 zusammengesetzt, von denen
jedes Trocknersegment 154 durch zwei einander gegen-
Uberstehende Trocknermodule 156a, 156b gebildet ist.
[0052] Das erste Trocknermodul 156a eines Trockner-
modul-Paares umfasst einen Abschnitt eines Luftzufiihr-
kanals 114, der durch einen Zufiihrkanal 142, eine Zu-
fihrkanalseitenwand 146, eine Zuflihrkanaldecke 144
und eine seitliche Begrenzungswand 112 begrenzt ist.
[0053] Ferner umfasst das erste Trocknermodul 156a
einen Abschnitt 162 des Trocknerbodens 116, der sich
Uber die gesamte Breite B des Trocknerbodens 116, d.
h. dessen Ausdehnung senkrecht zur Férderrichtung
106, erstreckt und mittels eines oder mehrerer, in der
Forderrichtung 106 aufeinanderfolgender Scharniere
158 um eine horizontal und parallel zur Férderrichtung
106 verlaufende Schwenkachse 160 schwenkbar an
dem Zuflihrkanalboden 142 des ersten Trocknermoduls
156a gehalten ist (siehe Fig. 3, 4 und 6).

[0054] In Fig. 3 ist das erste Trocknermodul 156a in
einem ausgeklappten Zustand dargestellt, in welchem
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der Trocknerbodenabschnitt 162 horizontal und parallel
zum Zufiihrkanalboden 142 des ersten Trocknermoduls
156a und im wesentlichen senkrecht zur seitlichen Be-
grenzungswand 112 des ersten Trocknermoduls 156a
ausgerichtet ist.

[0055] In diesem ausgeklappten Zustand stiitzen sich
der Trocknerbodenabschnitt 162 und der Zufiihrkanal-
boden 142 des ersten Trocknermoduls 156a mittels
StutzfulRen 164 an einem Untergrund des HeiBlufttrock-
ners 100 ab.

[0056] Das zweite Trocknermodul 156b umfasst ein
Segment des zweiten Luftzufiihrkanals 114, das durch
einen Zufuhrkanalboden 142, eine Zuflihrkanalseiten-
wand 146, eine Zuflihrkanaldecke 144 und eine seitliche
Begrenzungswand 112 begrenzt ist, sowie einen Ab-
schnitt 170 der Trocknerdecke 124, der sich Gberim we-
sentlichen die gesamte Breite B der Trocknerdecke 124
erstreckt und mittels eines oder mehrerer Scharniere
166, die langs der Férderrichtung 106 aufeinanderfolgen,
um eine horizontal und parallel zur Férderrichtung 106
verlaufende Schwenkachse 168 schwenkbar an der Zu-
fihrkanaldecke 144 des zweiten Trocknermoduls 156b
gehalten ist (siehe Fig. 3 bis 5).

[0057] In dem in Fig. 3 dargestellten ausgeklappten
Zustand des zweiten Trocknermoduls 156b ist der Trock-
nerdeckenabschnitt 170 des zweiten Trocknermoduls
156b im wesentlichen horizontal und parallel zur Zufiihr-
kanaldecke 144 des zweiten Trocknermoduls 156b so-
wie im wesentlichen senkrecht zur seitlichen Begren-
zungswand 112 des zweiten Trocknermoduls 156b aus-
gerichtet.

[0058] In diesem Zustand stltzt sich der Zufiihrkanal-
boden 142 des zweiten Trocknermoduls 156b mit Stltz-
fuBen 164 an einem Untergrund des Heil3lufttrockners
100 ab.

[0059] Ein Trocknersegment 154 des HeilRlufttrock-
ners 100 wird aus dem ersten Trocknermodul 156a und
dem zweiten Trocknermodul 156b hergestellt, indem die
beiden Trocknermodule 156a und 156b im ausgeklapp-
ten Zustand einander so gegenubergestellt werden, dass
sie in einer senkrecht zur Férderrichtung 106 verlaufen-
den horizontalen Querrichtung 172 miteinander fluchten,
und dann langs dieser senkrecht zur Forderrichtung 106
und horizontal verlaufenden Querrichtung 172 gegenein-
ander geschoben werden, bis der Trocknerbodenab-
schnitt 172 des ersten Trocknermoduls 156a am Zuflhr-
kanalboden 142 des zweiten Trocknermoduls 156b an-
stoRt und der freie Rand des Trocknerdeckenabschnitts
170 des zweiten Moduls 156b an der Zufiihrkanaldecke
144 des ersten Trocknermoduls 156a anstoft, wie dies
in Fig. 4 dargestellt ist.

[0060] In dieser Stellung werden die beiden Trockner-
module 156a, 156b langs einer ersten Schweillinie 174,
die langs des freien Randes des Trocknerbodenab
schnitts 162 des ersten Trocknermoduls 156a und des
freien Randes des Zufiihrkanalbodens 142 des zweiten
Trocknermoduls 156b verlauft, und mittels einer zweiten
Schweillinie 176, die langs des freien Randes des Trock-
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nerdeckenabschnitts 170 des zweiten Trocknermoduls
156b und des freien Randes der Zufiihrkanaldecke 144
des ersten Trocknermoduls 156a verlauft, im wesentli-
chen gasdicht miteinander verschweif3t.

[0061] Ferner wird das erste Trocknermodul 156a in
der ausgeklappten Stellung fixiert und stabilisiert, indem
der Trocknerbodenabschnitt 162 und der Zufiihrkanal-
boden 142 des ersten Trocknermoduls 156a langs einer
dritten Schweillinie 178 im wesentlichen gasdicht mit-
einander verschweif3t werden.

[0062] Entsprechend wird das zweite Trocknermodul
156b im ausgeklappten Zustand fixiert und stabilisiert, in
dem der Trocknerdeckenabschnitt 170 und die Zuflhr-
kanaldecke 144 des zweiten Tocknermoduls 156b langs
einer vierten Schweilllinie 180 im wesentlichen gasdicht
miteinander verschweil’t werden.

[0063] ImBereich der Schweillinien 174,176,178 und
180 kénnen zur Verstarkung und zur besseren Abdich-
tung langs der Forderrichtung 106 verlaufende metalli-
sche Profilelemente angeordnet werden, die jeweils mit
dem ersten Trocknermodul 156a und/oder mit dem zwei-
ten Trocknermodul 156b verschweil’t werden.

[0064] Der Transport der Trocknermodule 156a, 156b
von ihrem Herstellungsort zu dem Aufstellungsort des
HeiBlufttrockners 100 erfolgt in dem in Fig. 2 dargestell-
ten eingeklappten Zustand, in welchem der Trocknerbo-
denabschnitt 162 des ersten Trocknermoduls 156a so
um 90° um die Schwenkachse 160 relativ zu seiner Stel-
lung im ausgeklappten Zustand verschwenkt ist, dass er
im wesentlichen vertikal und im wesentlichen parallel zur
seitlichen Begrenzungswand 112 des ersten Trockner-
moduls 156a verlauft, und in welchem der Trocknerde-
ckenabschnitt 170 des zweiten Trocknermoduls 156b so
um 90° um die Schwenkachse 168 gegeniber seiner
Stellung im ausgeklappten Zustand verschwenkt ist,
dass er im wesentlichen vertikal und im wesentlichen pa-
rallel zur seitlichen Begrenzungswand 112 des zweiten
Trocknermoduls 156b verlauft.

[0065] Indiesem eingeklappten Zustand beider Trock-
nermodule 156a, 156b kénnen die beiden Trocknermo-
dule so gegeneinander gestellt werden, dass der Trock-
nerbodenabschnitt 162 des ersten Trocknermoduls 156a
mit seinen StiitzfilRen 164 an der AulRenseite des Trock-
nerdeckenabschnitts 170 des zweiten Trocknermoduls
156b anliegt und beide Trocknermodule 156a, 156b ge-
meinsam eine nur geringe Grundflache beanspruchen,
deren Breite b, d. h. deren Ausdehnung senkrecht zur
Forderrichtung 106, nur geringfiigig gréRer ist als die
Breite der beiden Luftzufiihrkanédle 114 (siehe Fig. 2).
[0066] In diesem eingeklappten Zustand kdnnen die
beiden Trocknermodule 156a, 156b somit sehr platzspa-
rend gemeinsam in einem Transportbehalter 182 (siehe
Fig. 1) untergebracht und transportiert werden.

[0067] Dadurch werden die Transportkosten fiir den
Transport der Trocknerbauteile von deren Herstellungs-
ortbis zum Aufstellungsort des HeiRRlufttrockners 100 we-
sentlich reduziert.

[0068] Ferner wird durch die Verwendung der Trock-
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156a, 156b die Montagezeit des

HeiBlufttrockners 100 gegenulber der herkdmmlichen
Segmentbauweise deutlich verringert, da die Begren-
zungswande der Luftzufihrkanale 114 bereits mit jeweils
einem Trocknerbodenabschnitt 162 bzw. mit einem
Trocknerdeckenabschnitt 170 verbunden sind.

Patentanspriiche

1.

Kombination aus zwei ausklappbaren Trocknermo-
dulen (156a, 156b) fur einen Trockner flr eine Be-
schichtungsanlage, insbesondere fir eine Be-
schichtungsanlage fiir Fahrzeugkarosserien (102),
wobei der Trockner einen Trocknernutzraum (110)
zur Aufnahme der zu trocknenden Gegenstande um-
fasst, welcher durch einen Trocknerboden (116), ei-
ne Trocknerdecke (124) und seitliche Begrenzungs-
wande (112) begrenzt ist,

wobei jedes der Trocknermodule (156a, 156b) min-
destens einen Abschnitt einer seitlichen Begren-
zungswand (112) des Trocknernutzraums (110) und
einen Abschnitt (162) des Trocknerbodens (116)
und/oder einen Abschnitt (170) der Trocknerdecke
(124) umfasst,

wobei der Trocknerbodenabschnitt (162) und/oder
der Trocknerdeckenabschnitt (170) relativ zu dem
Begrenzungswandabschnitt schwenkbar mit dem
Begrenzungswandabschnitt verbunden ist, und
wobei ein erstes Trocknermodul (156a) einen Trock-
nerbodenabschnitt (162) und ein zweites Trockner-
modul (156b) einen Trocknerdeckenabschnitt (170)
umfasst.

Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trocknerbodenabschnitt (162)
und/oder der Trocknerdeckenabschnitt (170) min-
destens eines der Trocknermodule (156a, 156b) mit-
tels mindestens eines Scharniers (158, 166) mitdem
Begrenzungswandabschnitt verbunden ist.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Trocknerbo-
denabschnitt (162) und/oder der Trocknerdecken-
abschnitt (170) mindestens eines der Trocknermo-
dule (156a, 156b) sich Giber im wesentlichen die ge-
samte Breite (B) des Trocknernutzraums (110) er-
streckt.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens eines der
Trocknermodule (156a, 156b) in einen eingeklapp-
ten Zustand bringbar ist, in welchem der Trockner-
bodenabschnitt 162 und/oder der Trocknerdecken-
abschnitt (170) im wesentlichen parallel zu dem Be-
grenzungswandabschnitt des  Trocknermoduls
(156a, 156b) verlauft.
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5.

10.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Trocknermodule
(156a, 156b) Trocknermodule fir einen
HeilRlufttrockner (100) sind, wobei der Heil3lufttrock-
ner (100) mindestens einen Luftzufiihrkanal (114),
dervon dem Trocknernutzraum (110) zuzufiihrender
Trocknerzuluft durchstrémbar ist, umfasst, und wo-
bei mindestens eines der Trocknermodule (1563,
156b) einen Abschnitt eines Luftzufiibrkanals (114)
umfasst, wobei der Trocknerbodenabschnitt (162)
und/oder der Trocknerdeckenabschnitt (170) des
Trocknermoduls (156a, 156b) relativ zu dem Ab-
schnitt des Luftzufiihrkanals (114) schwenkbar mit
dem Abschnitt des Luftzufiihrkanals (114) verbun-
den ist.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kombination fer-
ner einen Transportbehalter (182) umfasst, welcher
beide Trocknermodule (156a, 156b) aufnimmt.

Kombination nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eines der Trocknermo-
dule (156a, 156b) in einem eingeklappten Zustand,
in welchem der Trocknerbodenabschnitt (162) bzw.
der Trocknerdeckenabschnitt (170) des betreffen-
den Trocknermoduls (156a, 156b) im wesentlichen
parallel zu dem Begrenzungswandabschnitt des be-
treffenden Trocknermoduls (156a, 156b) verlauft,
von dem Transportbehalter (182) aufgenommen ist.

Trockner fur eine Beschichtungsanlage, insbeson-
dere flr eine Beschichtungsanlage fiir Fahrzeugka-
rosserien (102), der einen Trocknernutzraum (110)
zur Aufnahme der zu trocknenden Gegenstéande um-
fasst, wobei der Trocknernutzraum (110) durch ei-
nen Trocknerboden (116), eine Trocknerdecke (124)
und mindestens eine seitliche Begrenzungswand
(112) begrenztist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Trockner mindestens eine Kombination aus
Trocknermodulen (156a, 156b) nach einem der An-
spriiche 1 bis 7 umfasst.

Trockner nach Anspruch 8, umfassend mindestens
ein erstes Trocknermodul (156a), das einen Trock-
nerbodenabschnitt (162) umfasst, und mindestens
ein zweites Trocknermodul (156b), das einen Trock-
nerdeckenabschnitt (170) umfasst, wobei der Trock-
nerbodenabschnitt (162) des ersten Trocknermo-
duls (156a) an dem zweiten Trocknermodul (156b)
und/oder der Trocknerdeckenabschnitt (170) des
zweiten Trocknermoduls (156b) an dem ersten
Trocknermodul (156a), vorzugsweise im wesentli-
chen gasdicht, festgelegt ist.

Trockner nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Trocknermodul (156a) und das
zweite Trocknermodul (156b) miteinander ver-
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schweil3t sind.

Trockner nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trockner als ein
HeiBluftrockner (100) ausgebildet ist, welcher min-
destens einen Luftzufiihrkanal (114), der von dem
Trocknernutzraum (110) zuzufiihrender Trockner-
zuluft durchstrombar ist, umfasst.

Trockner nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trockner mindestens ein Trock-
nermodul (156a, 156b) umfasst, welches einen Ab-
schnitt eines Luftzufiihrkanals (114) umfasst.

Trockner nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trockner mindestens ein Trock-
nermodul (156a) umfasst, das einen Trocknerbo-
denabschnitt (162) aufweist, der, vorzugsweise im
wesentlichen gasdicht, am Boden eines Luftzufiihr-
kanalabschnitts eines anderen Trocknermoduls
(156b) festgelegt ist.

Trockner nach einem der Anspriiche 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trockner mindes-
tens ein Trocknermodul (156b) umfasst, welches ei-
nen Trocknerdeckenabschnitt (170) aufweist, der,
vorzugsweise gasdicht, an einer Decke eines Zu-
fuhrkanalabschnitts eines anderen Trocknermoduls
(156a) festgelegt ist.

Trockner nach einem der Anspriiche 8 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trockner mindes-
tens zwei Trocknermodule (156a, 156b) umfasst, die
miteinander verschweil3t sind.

Trockner nach einem der Anspriiche 8 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trockner mindes-
tens zwei Trocknermodule (156a, 156b) umfasst,
welche zusammen ein sich in einer Langsrichtung
(106) des Trockners erstreckendes Trocknerseg-
ment (154) bilden.

Trockner nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trockner mehrere in der Langs-
richtung (106) des Trockners aufeinanderfolgende
Trocknersegmente (154) aufweist, die jeweils aus
mindestens zwei Trocknermodulen (156a, 156b) zu-
sammengesetzt sind.

Trockner nach einem der Anspriiche 8 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trockner eine
Fordervorrichtung (104) zum Férdern der zu trock-
nenden Gegenstande langs einer Forderrichtung
(106) durch den Trocknernutzraum (110) hindurch
umfasst.
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Claims

Combination of two folding drier modules (156a,
156b) for a drier for a coating plant, in particular for
a coating plant for vehicle bodies (102), wherein the
drier comprises a drier working space (110) for re-
ceiving the objects to be dried, which space is bound-
ed by a drier floor (116), a drier ceiling (124) and
lateral boundary walls (112),

wherein each of the drier modules (156a, 156b) com-
prises at least one section of a lateral boundary wall
(112) of the drier working space (110) and one sec-
tion (162) of the drier floor (116) and/or one section
(170) of the drier ceiling (124),

wherein the drier floor section (162) and/or the drier
ceiling section (170) are/is connected to the bound-
ary wall section so as to be pivotable relative to the
boundary wall section, and

wherein a first drier module (156a) comprises a drier
floor section (162) and a second drier module (156b)
comprises a drier ceiling section (170).

Combination according to Claim 1, characterised
in that the drier floor section (162) and/or the drier
ceiling section (170) of at least one of the drier mod-
ules (156a, 156b) is connected to the boundary wall
section by means of at least one hinge (158, 166).

Combination according to either of Claims 1 and 2,
characterised in that the drier floor section (162)
and/or the drier ceiling section (170) of at least one
of the drier modules (156a, 156b) extends over sub-
stantially the entire width (B) of the drier working
space (110).

Combination according to any one of Claims 1 to 3,
characterised in that at least one of the drier mod-
ules (156a, 156b) is configurable into a folded state,
in which the drier floor section (162) and/or the drier
ceiling section (170) extends substantially parallel to
the boundary wall section of the drier module (156a,
156b).

Combination according to any one of Claims 1 to 4,
characterised in that the drier modules (1563,
156b) are drier modules for a hot air drier (100),
wherein the hot air drier (100) comprises atleastone
air supply duct (114) through which drier supply air
to be supplied to the drier working space (110) is
flowable, and wherein at least one of the drier mod-
ules (156a, 156b) comprises a section of an air sup-
ply duct (114), wherein the drier floor section (162)
and/or the drier ceiling section (170) of the drier mod-
ule (156a, 156b) are/is connected to the section of
the air supply duct (114) so as to be pivotable relative
to the section of the air supply duct (114).

Combination according to any one of Claims 1 to 5,
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characterised in that the combination further com-
prises a transport container (182) which receives
both drier modules (156a, 156b).

Combination according to Claim 6, characterised
in that at least one of the drier modules (156a, 156b)
is received by the transport container (182) in a fold-
ed state, in which the drier floor section (162) or the
drier ceiling section (170) of the drier module (1564,
156b) concerned extends substantially parallel to the
boundary wall section of the drier module (156a,
156b) concerned.

Drier for a coating plant, in particular for a coating
plant for vehicle bodies (102), which comprises a
drier working space (110) for receiving the objects
to be dried, wherein the drier working space (110) is
bounded by a drier floor (116), a drier ceiling (124)
and at least one lateral boundary wall (112), char-
acterised in that the drier comprises at least one
combination of drier modules (156a, 156b) accord-
ing to any one of Claims 1to 7.

Drier according to Claim 8, comprising at least one
firstdrier module (156a) which comprises a drier floor
section (162), and at least one second drier module
(156b) which comprises a drier ceiling section (170),
wherein the drier floor section (162) of the first drier
module (156a) is fixed to the second drier module
(156b) and/or the drier ceiling section (170) of the
second drier module (156b) is fixed to the first drier
module (156a), preferably in a substantially gastight
manner.

Drier according to Claim 9, characterised in that
the first drier module (156a) and the second drier
module (156b) are welded together.

Drier according to any one of Claims 8 to 10, char-
acterised in that the drier is formed as a hot air drier
(100) which comprises at least one air supply duct
(114) through which drier supply air to be supplied
to the drier working space (110) is flowable.

Drier according to Claim 11, characterised in that
the drier comprises at least one drier module (1563,
156b) which comprises a section of an air supply
duct (114).

Drier according to Claim 12, characterised in that
the drier comprises at least one drier module (156a)
which has a drier floor section (162) which is fixed
to the floor of an air supply duct section of another
drier module (156b), preferably in a substantially
gastight manner.

Drier according to either of Claims 12 and 13, char-
acterised in that drier comprises at least one drier
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15.

16.

17.

18.

module (156b) which has a drier ceiling section (170)
which is fixed to a ceiling of a supply duct section of
another drier module (156a), preferably in a gastight
manner.

Drier according to any one of Claims 8 to 14, char-
acterised in that the drier comprises at least two
driermodules (156a, 156b) which are welded togeth-
er.

Drier according to any one of Claims 8 to 15, char-
acterised in that the drier comprises at least two
drier modules (156a, 156b) which together form a
drier segment (154) extending in a longitudinal di-
rection (106) of the drier.

Drier according to Claim 16, characterised in that
the drier has a plurality of drier segments (154) which
follow one another in the longitudinal direction (106)
of the drier and are in each case composed of at
least two drier modules (156a, 156b).

Drier according to any one of Claims 8 to 17, char-
acterised in that the drier comprises a conveyor
device (104) for conveying the objects to be dried
along a conveying direction (106) through the drier
working space (110).

Revendications

Combinaison de deux modules de séchoir escamo-
tables (156a, 156b) pour un séchoir pour une instal-
lation de revétement, en particulier une installation
de revétement pour des carrosseries de véhicules
(102), dans laquelle le séchoir comprend une cham-
bre active de séchoir (110) destinée a contenir les
objets a sécher, qui est délimitée par un fond de sé-
choir (116), un plafond de séchoir (124) et des parois
de limitation latérales (112),

dans laquelle chacun des modules de séchoir (156a,
156b) comprend au moins une partie d’'une paroi de
limitation latérale (112) de la chambre active de sé-
choir (110) et une partie (162) du fond de séchoir
(116) et/ou une partie (170) du plafond de séchoir
(124),

dans laquelle la partie de fond de séchoir (162) et/ou
la partie de plafond de séchoir (170) sont reliées a
la partie de la paroi de limitation d’'une fagon pivo-
tante parrapport ala partie de la paroi de limitation, et
dans laquelle un premier module de séchoir (156a)
comprend une partie de fond de séchoir (162) et un
deuxieme module de séchoir (156b) comprend une
partie de plafond de séchoir (170).

Combinaison selon larevendication 1, caractérisée
en ce que la partie de fond de séchoir (162) et/pu
la partie de plafond de séchoir (170) d’au moins un
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des modules de séchoir (156a, 156b) est reliée a la
partie de paroi de limitation au moyen d’au moins
une charniére (158, 166).

Combinaison selon une des revendications 1 ou 2,
caractérisée en ce que la partie de fond de séchoir
(162) et/ou la partie de plafond de séchoir (170) d’au
moins un des modules de séchoir (156a, 156b)
s’étend sur essentiellement toute la largeur (B) de
la chambre active de séchoir (110).

Combinaison selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 3, caractérisée en ce qu’au moins un
des modules de séchoir (156a, 156b) peut étre ame-
né dans un état rabattu, dans lequel la partie de fond
de séchoir (162) et/ou la partie de plafond de séchoir
(170) s’étend essentiellement parallélement ala par-
tie de paroi de limitation du module de séchoir (1563,
156b).

Combinaison selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 4, caractérisée en ce que les modules
de séchoir (156a, 156b) sontdes modules de séchoir
pour un séchoir a air chaud (100), dans laquelle le
séchoir a air chaud (100) comprend au moins un
canal d’arrivée d’air (114), qui peut étre parcouru par
de lair d’alimentation du séchoir a envoyer a la
chambre active de séchoir (110) et dans laquelle au
moins un des modules de séchoir (156a, 156b) com-
prend une partie d’'un canal d’arrivée d’air (114),
dans laquelle la partie de fond de séchoir (162) et/ou
la partie de plafond de séchoir (170) du module de
séchoir (156a, 156b) est reliée a la partie du canal
d’arrivée d’air (114) de fagon pivotante par rapport
a la partie du canal d’arrivée d’air (114).

Combinaison selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 5, caractérisée en ce que la combinai-
son comprend en outre un récipient de transport
(182), qui contient les deux modules de séchoir
(1564, 156b).

Combinaison selon la revendication 6, caractérisée
en ce qu’au moins undes modules de séchoir (1563,
156b) peut étre contenu par le récipient de transport
(182), dans un état rabattu dans lequel la partie de
fond de séchoir (162) ou la partie de plafond de sé-
choir (170) du module de séchoir concerné (156a,
156b) s’étend essentiellement parallélement a la
partie de paroi de limitation du module de séchoir
concerné (156a, 156b).

Séchoir pour une installation de revétement, en par-
ticulier pour une installation de revétement pour des
carrosseries de véhicules (102), qui comprend une
chambre active de séchoir (110) destinée a recevoir
les objets a sécher, dans lequel la chambre active
de séchoir (110) est délimitée par un fond de séchoir
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(116), un plafond de séchoir (124) et au moins une
paroi de limitation latérale (112), caractérisé en ce
que le séchoir comprend au moins une combinaison
de modules de séchoir (156a, 156b) selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 7.

Séchoir selon la revendication 8, comprenant au
moins un premier module de séchoir (156a), qui
comprend une partie de fond de séchoir (162), et au
moins un deuxi€me module de séchoir (156b), qui
comprend une partie de plafond de séchoir (170),
dans lequel la partie de fond de séchoir (162) du
premier module de séchoir (156a) est fixée, de pré-
férence essentiellement de fagon étanche au gaz,
au deuxieme module de séchoir (156b) et/ou la par-
tie de plafond de séchoir (170) du deuxieme module
de séchoir (156b) est fixée, de préférence essentiel-
lement de fagon étanche au gaz, au premier module
de séchoir (156a).

Séchoir selon la revendication 9, caractérisé en ce
que le premier module de séchoir (156a) et le
deuxieme module de séchoir (156b) sont soudés I'un
a l'autre.

Séchoir selon I'une quelconque des revendications
8 a 10, caractérisé en ce que le séchoir est cons-
titué par un séchoir a air chaud (100), qui comprend
au moins un canal d’arrivée d’air (114), qui peut étre
parcouru par de l'air d’alimentation du séchoir a en-
voyer a la chambre active de séchoir (110).

Séchoir selon la revendication 11, caractérisé en
ce que le séchoir comprend au moins un module de
séchoir (156a, 156b) qui comprend une partie d’'un
canal d’arrivée d’air (114).

Séchoir selon la revendication 12, caractérisé en
ce que le séchoir comprend au moins un module de
séchoir (156a), qui présente une partie de fond de
séchoir (162), qui est fixée, de préférence essentiel-
lement de fagon étanche au gaz, au fond d’une partie
de canal d’arrivée d’air d’un autre module de séchoir
(156b).

Séchoir selon 'une des revendications 12 ou 13, ca-
ractérisé en ce que le séchoir comprend au moins
un module de séchoir (156b), qui présente une partie
de plafond de séchoir (170), qui est fixée, de préfé-
rence de fagon étanche au gaz, a un plafond d’'une
partie de canal d’arrivée d’air d’'un autre module de
séchoir (156a).

Séchoir selon I'une quelconque des revendications
8 a 14, caractérisé en ce que le séchoir comprend
au moins deux modules de séchoir (156a, 156b), qui
sont soudés 'un a l'autre.
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Séchoir selon 'une quelconque des revendications
8 a 15, caractérisé en ce que le séchoir comprend
au moins deux modules de séchoir (156a, 156b), qui
forment ensemble un segment de séchoir (154)
s’étendant dans la direction longitudinale (106) du
séchoir.

Séchoir selon la revendication 16, caractérisé en
ce que le séchoir présente plusieurs segments de
séchoir (154) se succédant dans la direction longi-
tudinale (106) du séchoir, qui sontchacun composés
d’au moins deux modules de séchoir (156a, 156b).

Séchoir selon 'une quelconque des revendications
8 a 17, caractérisé en ce que le séchoir comprend
un dispositif de transport (104) pour le transport des
objets a sécher le long d’'une direction de transport
(106) a travers la chambre active de séchoir (110).
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Fig. 2
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Fig. 5
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