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(54) Broyeur de végétaux pour la production de particules de bois calibrées

(57) Broyeur de végétaux pour la production de pla-
quettes ou particules de bois calibrées, se présentant
sous la forme d’un carter fermé par une paroi frontale,
une paroi de fond et une paroi latérale sensiblement cy-
lindrique, caractérisé en ce que la carter est divisé en :
- une chambre de déchiquetage limitée par la paroi fron-
tale (2), par un disque plein logé dans le carter (1) et
porteur d’outils (13) en relief sur sa face tournée vers la
paroi frontale et par une paroi latérale (14a,b) formant

enveloppe du volume balayé par les outils lors de la ro-
tation du disque et perforée (15) sur au moins une portion
de sa périphérie, cette paroi latérale étant située à dis-
tance de la paroi latérale (4) du carter pour définir entre
elles une chambre de calibrage des particules et
- une chambre de soufflerie contenant des ailettes de
propulsion des particules solidaires de l’autre face du
disque, limitée par cette autre face du disque, ladite paroi
de fond du carter et ladite paroi latérale du carter.
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Description

[0001] La présente invention concerne un appareil
pour réduire des branches en copeaux, plaquettes ou
particules dont les qualités dimensionnelles sont accep-
tables pour un usage de combustible (chaudières do-
mestiques ou industrielles).

ARRIERE PLAN DE L’INVENTION

[0002] L’état de la technique dans ce domaine est
constitué par deux types de matériels :

- les appareils à tambour destinés à la découpe ou au
déchiquetage des branches de diamètre important,
typiquement supérieur à 350 millimètres, (voir WO
9413442 par exemple)

- les appareils à disque pour traiter les branches de
diamètre plus petit.

[0003] Les particules issues de ces machines sont de
taille variable, surtout pour ce qui concerne les machines
à disque. En effet, dans ce dernier cas, les particules
détachées de la branche traversent le disque et sont pro-
pulsées dans une goulotte de décharge par un ventilateur
qui est principalement constitué par des ailettes solidai-
res de la face arrière du disque. Il n’est donc pas rare
que les terminaisons des branchages traversent ainsi le
disque sans avoir été coupées malgré une longueur bien
supérieure à la plus grande dimension d’un copeau. Ces
particules trop longues ne sont pas adaptées à la desti-
nation à titre de combustible du bois ainsi traité et con-
duisent à la disqualification de la production pour cette
application.
[0004] On a tenté de remédier à ce problème en mo-
difiant les appareils à disque pour adjoindre au ventila-
teur un tamis qui retient les particules les plus longues
dans la chambre de propulsion où les ailettes de souf-
flage sont conformée en couteaux secondaires ou jouent
le rôle de couteaux secondaires. Cette technique est re-
présentée dans le document DE 20 2007 002 423U.
[0005] On a constaté à l’usage une amélioration dans
l’homogénéité des dimensions des particules en sortie
de machine mais au prix d’une diminution importante de
la puissance d’éjection de ces particules, le tamis étant
très rapidement obstrué et constituant une perte de char-
ge considérable à l’écoulement de l’air chargé de co-
peaux.

OBJET DE L’INVENTION

[0006] La présente invention est un appareil à former
des copeaux de bois du genre à disque dans lequel les
moyens de coupe sont agencés pour qu’aucune particule
ne présente une dimension supérieure à celles imposées
par la destination des copeaux en tant que combustible
et ce, sans sacrifier les performances de la machine ni
imposer une surpuissance à celle-ci qui la placerait dé-

favorablement en concurrence avec les machines à tam-
bour.
[0007] A cet effet elle a pour objet un broyeur de vé-
gétaux pour la production de plaquettes ou particules de
bois calibrées, se présentant comme un broyeur classi-
que à disque, sous la forme d’un carter fermé par une
paroi frontale, une paroi de fond et une paroi latérale
sensiblement cylindrique. La paroi frontale comporte une
ouverture d’entrée du bois à traiter bordée d’au moins
une lame fixe, et la paroi latérale comporte une ouverture
de sortie des plaquettes ou particules. La paroi de fond
est traversée par un arbre moteur.
[0008] Selon l’invention, le carter est divisé en :

- une chambre de déchiquetage limitée par la paroi
frontale, par un disque plein logé dans le carter et
porteur d’outils en relief sur sa face tournée vers la
paroi frontale de manière que ces outils croisent la
lame fixe lors de la rotation du disque dans le carter
et par une paroi latérale formant enveloppe du vo-
lume balayé par les outils lors de la rotation du disque
et perforée sur au moins une portion de sa périphé-
rie, cette paroi latérale étant située à distance de la
paroi latérale du carter pour définir entre elles une
chambre de calibrage des particules et

- une chambre de soufflerie contenant des ailettes de
propulsion des particules solidaires de l’autre face
du disque, limitée par cette autre face du disque,
ladite paroi de fond du carter et ladite paroi latérale
du carter, la chambre de calibrage s’ouvrant sur la
chambre de soufflerie au droit du disque.

[0009] On comprend que dans cette architecture, la
création du flux pneumatique de transport des particules
est en aval de du calibrage de ces dernières et ce cali-
brage par un tamis (paroi perforée) ne peut pas constituer
une perte de charge pour ce flux d’air, d’où une puissance
de la machine optimisée.
[0010] La distance séparant la paroi latérale de la
chambre de déchiquetage de la paroi latérale du carter
définit la taille maximale des particules. En effet, la cham-
bre de calibrage est balayée par au moins un doigt de
coupe solidaire de la périphérie du disque si bien qu’une
particule longue est bloquée en travers de la chambre
de calibrage et est cisaillée au passage du doigt de cou-
pe. Ce doigt joue également le rôle d’un racloir évacuant
les particules de la chambre de calibrage en direction de
la chambre de la soufflerie.
[0011] D’autres caractéristiques et avantages de l’in-
vention ressortiront de la description donnée ci-après
d’un exemple de réalisation d’un appareil selon l’inven-
tion.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0012] Il sera fait référence aux dessins annexés parmi
lesquels :
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- la figure 1 est une vue de face (frontale) de l’appareil
selon l’invention,

- la figure 2 illustre par une vue en perspective, le car-
ter de l’appareil selon l’invention, dépourvu de tout
mécanisme interne,

- la figure 3 est une vue en perspective de l’ensemble
tournant (disque, outils de coupe, ailettes) du côté
des outils,

- la figure 4 est la vue de l’autre face de cet ensemble
tournant,

- la figure 5 est une vue en perspective par l’arrière
de l’appareil, la paroi de fond n’y étant pas représen-
tée,

- la figure 6 enfin est une vue de l’appareil semblable
à celle de la figure 5 mais sans disque ni ailettes de
soufflerie afin de faire apparaître les outils de coupe
qui oeuvrent dans la chambre de déchiquetage et
dans la chambre de calibrage.

[0013] Le broyeur de l’invention comporte donc un car-
ter 1, délimité par une paroi frontale 2, une paroi arrière
ou de fond 3 et une paroi latérale ou périphérique 4 sen-
siblement cylindrique.
[0014] La paroi frontale est pourvue d’une ouverture 5
comportant ici une lame fixe ou contre lame 6a sensible-
ment horizontale et une lame fixe ou contre lame 6b sen-
siblement verticale. Par cette ouverture on introduit l’ex-
trémité de la branche à réduire en copeaux. Sous l’effort
de coupe, cette branche a tendance à se caler dans l’an-
gle que forment les deux contre lames.
[0015] La paroi de fond 3 du carter est traversée par
un arbre d’entraînement 7 et un palier 8 est prévu à cet
effet. Cette paroi est également munie d’ouïes 9 qui for-
ment des ouvertures d’entrée d’air à l’intérieur du carter.
[0016] La paroi latérale 4 du carter possède une ouver-
ture de sortie 10 située de manière telle que le conduit
11 qui la prolonge forme un tube qui s’échappe du carter
tangentiellement à la paroi 4 de ce dernier.
[0017] A l’intérieur de ce carter, un disque 12 est monté
tournant dans le sens de la flèche A des figures, calé sur
l’arbre d’entraînement 7 lui-même supporté par le palier
8. Le diamètre de ce disque est inférieur à celui intérieur
de la paroi 4 latérale du carter pour les raisons qui seront
exposées ci-après.
[0018] La face avant du disque, c’est-à-dire celle 12a
tournée vers la paroi frontale 2 du carter, porte un outil
de coupe 13 constitué par un socle 13a fixé par tout
moyen approprié à la surface du disque qui forme le sup-
port de plusieurs plaquettes de coupe 13b, rapportées
sur ce socle par des vis 13c à accès frontal. Les plaquet-
tes de coupe s’étendent le long d’une courbe sensible-
ment en spirale depuis le voisinage du centre du disque
jusqu’à la périphérie de ce dernier. Le plan balayé par
ces plaquettes est immédiatement derrière le plan qui
contient le bord arrière des contre lames. On comprend
que le bois introduit dans l’ouverture 5 (fenêtre) est gri-
gnoté (déchiqueté) à chaque passage d’une ligne de pla-
quettes de coupe 13b. Afin que la totalité de la section

du bois à traiter (la totalité de la surface de la fenêtre 5)
soit balayée par les outils, on aura disposé les plaquettes
13b de sorte que la surface balayée par l’arrête de coupe
de l’une d’elles soit en chevauchement avec la surface
balayée par l’arrête de coupe de la plaquette ou des pla-
quettes voisines. En d’autres termes le cercle sur lequel
circule l’extrémité la plus intérieure d’une arrête de coupe
est de rayon inférieur au cercle parcouru par l’extrémité
la plus extérieure de l’arrête de coupe de la plaquette qui
lui est adjacente du côté du centre du disque.
[0019] Le socle 13 possède donc, dans le cas illustré
par les figures jointes, deux lignes de plaquettes de cou-
pe. A l’extrémité de chacune de ces lignes, le socle pos-
sède un autre outil de coupe 13d, également en forme
de plaquette rapportée, dont la fixation sur le socle est
réalisée par des vis 13e d’accès radial. La surface ba-
layée par l’arrête de coupe de ces plaquettes est de dia-
mètre égal à celui du disque.
[0020] L’épaisseur du socle 13 définit la dimension
axiale (dans la direction de l’axe 7) d’une chambre de
déchiquetage (grignotage) délimitée dans le carter 1 par
la paroi frontale 2 de ce dernier, par le disque 12 et par
une paroi latérale solidaire de la paroi frontale et repré-
sentée à la figure 6. Plus précisément, il faut noter que
dans le mode de réalisation représenté, la paroi frontale
2 est en deux parties : une partie inférieure 2a fixe, soli-
daire de la paroi latérale 4 du carter et une partie supé-
rieure 2b conformée comme une porte articulée autour
d’une charnière 2c. La fenêtre 5 se réduit à une découpe
de la porte 2b alors que les contre lames 6a et 6b sont
portées par la partie fixe 2a de la paroi frontale. La paroi
latérale de la chambre de déchiquetage est, du fait de
cette construction de la paroi frontale 2 en deux portions :
une portion 14a solidaire de la porte 2b sur sa face inté-
rieure et une portion 14b portée intérieurement par la
partie fixe 2a de la paroi 2.
[0021] On constate que cette paroi 14a, 14b, continue
lorsque la porte est fermée, constitue l’enveloppe du vo-
lume balayé par le socle 13 et les outils 13b et 13d dont
il est équipé, lors de la rotation du disque 12. la portion
14b de cette paroi est pourvue d’une pluralité de perfo-
rations 15 en regard de la paroi 4 du carter tandis que la
portion 14a de cette paroi en est dépourvue, au moins
dans la zone où elle est en regard de l’ouverture 10 de
sortie du carter.
[0022] La distance d (figure 6) qui sépare radialement
les parois 4 et 14 (a et b) définit une dimension maximale
de particule engagée dans une perforation 15 et butant
contre la paroi 4. Cet espace annulaire d’épaisseur d est
appelé chambre de calibrage.
[0023] Le disque 12 est par ailleurs équipé d’au moins
un (ici deux) doigt de coupe 16 (a et b) qui, à partir de la
périphérie du disque, s’étend perpendiculairement à ce
dernier dans la chambre de calibrage, immédiatement
au-dessus de la paroi 14a et b. Il agit comme un couteau
secondaire pour recouper les particules longues enga-
gées dans les perforations 15 et comme un doigt de ba-
layage de cette chambre de calibrage. La longueur axiale
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de ce doigt est sensiblement égale à l’épaisseur totale
du socle 13 et des outils qu’il porte.
[0024] Le disque 12 porte sur sa face 12b tournée vers
la paroi de fond 3 du carter une série d’ailettes 17 qui
constituent les pales d’une soufflerie dont l’enceinte
(chambre de soufflerie) est limitée par le disque 12, la
paroi arrière 3 et la paroi latérale 4 du carter pour sa
partie qui s’étend au-delà de la paroi 14a et b. Le flux
d’air engendré par ces pales 15 entre dans la chambre
de soufflerie par les ouïes 9 de la paroi de fond du carter
et ressort de cette chambre par l’ouverture de sortie 10
en entraînant les particules de bois qui proviennent de
la chambre de déchiquetage au travers de la paroi 14a
et b. On comprend que le flux d’air n’est entravé par
aucun obstacle tel qu’un peigne ou un tamis, le calibrage
des particules ayant été effectué en amont de la création
de ce flux pneumatique de transport des particules.
[0025] En fonctionnement, le bois introduit par la fe-
nêtre 5 est réduit en particules par les outils 13b dans la
chambre de déchiquetage. Contrairement aux dispositifs
à disque connus, les particules ne traversent pas le dis-
que pour atteindre la soufflerie. Leur trajet est ainsi maî-
trisé pour qu’elles puissent être calibrées de manière ef-
ficace en amont de leur extraction pneumatique. Ainsi
les particules dont la taille est inférieure, d’une part au
diamètre des perforations 15 de la paroi 14b et, d’autre
part à l’épaisseur d de la chambre de calibrage passent
directement, au travers de cette paroi, dans la chambre
de soufflerie où elles sont entraînées par le flux d’air. Les
particules qui sont trop grosses sont plaquées sur cette
paroi 14a et b où elles sont recoupées ou re-déchique-
tées par le couteau 16a et b jusqu’à pénétrer dans les
perforations 15. Si leur longueur est encore trop impor-
tante, le doigt 16 vient les cisailler à bonne dimension.
Pour éviter qu’une particule trop grande ne passe direc-
tement de la chambre de déchiquetage dans l’ouverture
de sortie 10 du carter, la paroi 14a est pleine en face et
de part et d’autre de cette ouverture sur environ 120 à
150 degrés.
[0026] Parmi les avantages de l’invention, outre l’op-
timisation de son fonctionnement (efficacité maximale
pour une dépense d’énergie donnée), on mentionnera la
facilité avec laquelle l’entretien et les réparations de la
partie active du broyeur peuvent être effectués. En effet,
la présence de la porte frontale 14b donne accès à tous
les outils 13b et 16a et b pour les changer sans autre
démontage de l’appareil. Il en est de même s’il faut in-
tervenir sur les contre lames.
[0027] On notera en dernier lieu que le broyeur selon
l’invention peut présenter une paroi 14a, 14b, fixée de
manière démontable au carter 2 de manière que l’utili-
sateur puisse la retirer. Il dispose alors d’un broyeur or-
dinaire qu’il peut utiliser dans le seul but d’une réduction
d’un matériau végétal sans contrainte de calibration. Le
broyeur de l’invention peut ainsi être employé de manière
plus rentable.

Revendications

1. Broyeur de végétaux pour la production de plaquet-
tes ou particules de bois calibrées, se présentant
sous la forme d’un carter (1) fermé par une paroi
frontale (2), une paroi de fond (3) et une paroi latérale
(4) sensiblement cylindrique, la paroi frontale com-
portant une ouverture (5) d’entrée du bois à traiter
bordée d’au moins une lame fixe (6a,6b), la paroi
latérale (4) comportant une ouverture (10) de sortie
des plaquettes ou particules et la paroi de fond (3)
comportant un palier (8) pour un arbre moteur (7),
caractérisé en ce que la carter est divisé en :

- une chambre de déchiquetage limitée par la
paroi frontale (2), par un disque plein (12) logé
dans le carter (1) et porteur d’outils (13b) en re-
lief sur sa face (12a) tournée vers la paroi fron-
tale de manière que ces outils croisent la lame
fixe (6a,b) lors de la rotation du disque (12) dans
le carter et par une paroi latérale (14a,b) formant
enveloppe du volume balayé par les outils lors
de la rotation du disque et perforée (15) sur au
moins une portion de sa périphérie, cette paroi
latérale (14a, 14b) étant située à distance (d) de
la paroi latérale (4) du carter pour définir entre
elles une chambre de calibrage des particules et
- une chambre de soufflerie contenant des ailet-
tes (17) de propulsion des particules solidaires
de l’autre face (12b) du disque (12), limitée par
cette autre face du disque, ladite paroi (3) de
fond du carter (1) et ladite paroi latérale (4) du
carter, la chambre de calibrage s’ouvrant sur la
chambre de soufflerie au droit du disque (12).

2. Broyeur selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la chambre de calibrage est balayée par au
moins un doigt (16a,b) de coupe solidaire de la pé-
riphérie du disque (12).

3. Broyeur selon la revendication 1 ou la revendication
2, caractérisé en ce que la paroi latérale (14b) de
la chambre de déchiquetage est dépourvue de per-
forations (15) au voisinage de l’ouverture (10) de sor-
tie du carter.

4. Broyeur selon l’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la paroi frontale (2) du carter
(1) est au moins pour partie, en forme de porte (2b)
d’accès à la chambre de déchiquetage.

5. Broyeur selon l’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que chaque outil (13b) possède
une partie d’usure démontable à accès frontal.

6. Broyeur selon l’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la trajectoire de chaque outil
(13b) et balayée à ses extrémités par la trajectoire
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de l’extrémité adjacente des outils (13b) qui l’enca-
drent.

7. Broyeur selon la revendication 5, caractérisé en ce
que la partie (2b) de paroi frontale en forme de porte
est le support d’une partie (14a) correspondante de
la paroi latérale (14a,b) de la chambre de déchique-
tage.

8. Broyeur selon la revendication 7, caractérisé en ce
que le doigt de coupe (16a,b) possède une partie
d’usure en extrémité, démontable et à accès radial.

9. Broyeur selon l’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la paroi latérale (14a, 14b)
de la chambre de déchiquetage est démontable.

7 8 
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