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(54) Actionnement par un ensemble d’arbre principal et d’arbres secondaires d’un disjoncteur

sectionneur d’alternateur

(57) L’invention concerne un nouvel agencement
pour la synchronisation et 'actionnement d’'un ensemble
de trois interrupteurs dont deux sectionneurs (5,5a;
12,12a) et un de coupure (16, 17) d’un disjoncteur sec-
tionneur d’alternateur (D).

Selon linvention, il est prévu d’implanter un arbre
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d’actionnement accessoire (8) dédié spécifiquement a
I'actionnement d’un des deux interrupteurs sectionneur
(12,12a) et de le mettre en rotation seulement sur un
angle final de rotation d’un arbre principal (1) dédié quant
a lui a I'actionnement de I'autre interrupteur sectionneur
(5, 5a) et a 'actionnement de linterrupteur de coupure
(16, 17).
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Description
DOMAINE TECHNIQUE ET ART ANTERIEUR

[0001] L’invention concerne un systéme de coupure
et de sectionnement d’un disjoncteur d’alternateur et sa
cinématique associée.

[0002] On connait déja de nombreux systeme de cou-
pure et de sectionnement d’'un disjoncteur d’alternateur.

[0003] On peut citer la solution selon le document DE
100 16 950.
[0004] On peut également citer le disjoncteur section-

neur d’alternateur qui fait 'objet de la demande de brevet
FR 0652628, selon laquelle un actionnement par came
cylindrique des deuxinterrupteurs sectionneurs etde I'in-
terrupteur de coupure est prévu.

[0005] Les solutions connues impliquent soit:

e une masse mobile importante et des efforts impor-
tants qui ne permettent pas de garantir un fonction-
nement fiable dans le temps,

e [linsertion d'un arc et/ou d’une résistance dans le
circuit de coupure,

e Jutilisationd’unressortdanslacinématique d’action-
nement pour réaliser I'ouverture du deuxieme sec-
tionneur.

Le but de l'invention est alors de proposer une so-
lution qui vise a pallier tout ou partie des inconvé-
nients mentionnés ci-dessus.

EXPOSE DE L’INVENTION

[0006] A cet effet, il est prévu un disjoncteur section-
neur d’alternateur comprenant :

- un premier interrupteur de sectionnement compre-
nant une premiére paire de contacts mobiles I'un par
rapport a l'autre en translation,

- un deuxiéme interrupteur de coupure comprenant
une deuxiéme paire de contacts mobiles I'un par rap-
port a 'autre en translation, le deuxiéme interrupteur
étant connecté électriquement en paralléle du pre-
mier interrupteur,

- untroisiéeme interrupteur de sectionnement compre-
nant une troisieme paire de contacts mobiles I'un par
rapport a l'autre en translation, le troisiéme interrup-
teur étant connecté électriquement en série avec le
deuxieme interrupteur eten paralléle avecle premier
interrupteur,

- des moyens d’actionnement d’'un contact mobile de
chaque interrupteur,

- des moyens de synchronisation permettant, lors
d’'une manoeuvre d’ouverture donnée du disjonc-
teur, la séparation des contacts du premier interrup-
teur avant la séparation des contacts du deuxieme
interrupteur, qui eux-mémes se séparent avant que
les troisiémes contacts ne se séparent entierement,

- les moyens de synchronisation et d’actionnement
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des trois interrupteurs étant couplés et actionnés
eux-mémes par une commande unique,

- la premiére et troisieme paires de contacts étant en
translation selon le méme axe (XX).

[0007] Selon l'invention,

* |es moyens d’actionnement du premier interrupteur
sectionneur comprennent au moins un arbre princi-
pal adapté pour étre mis en rotation parlacommande
unique et un levier principal solidaire de I'arbre prin-
cipal et dont une extrémité est reliée a I'un des con-
tacts mobiles,

* lesmoyensd’actionnement du troisieme interrupteur
comprennent au moins un arbre accessoire parallele
al’arbre principal et un levier accessoire solidaire de
I'arbre accessoire et dont une extrémité est reliée a
I'un de ses contacts mobiles par I'intermédiaire d’un
dispositif de démultiplication,

* les moyens de synchronisation entre les premier et
troisiéeme interrupteurs étant agencés de sorte que,
lors d’'une manoeuvre d’ouverture donnée du dis-
joncteur, I'arbre accessoire est mis en rotation seu-
lement sur un angle final de rotation de I'arbre prin-
cipal afin de séparer entierement la troisi€me paire
de contacts.

[0008] Par « accessoire », il faut comprendre ici et
dans le cadre de l'invention, un arbre secondaire c’est-
a-dire un arbre non directement relié a la commande uni-
que.

[0009] Selon linvention, on actionne le sectionneur
principal sur toute la course de I'arbre principal et on ac-
tionne un arbre accessoire sur la fin de I'ouverture seu-
lement. L’actionnement de cet arbre peut étre fait par
came, par chaine ou tout autre moyen. La course angu-
laire de cet arbre étant faible, le levier entraine un pan-
tographe, ou autre cinématique, afin de créer une démul-
tiplication de la course au niveau du sectionneur secon-
daire, tout en conservant un encombrement réduit (afin
de respecter les entraxes sites).

[0010] L’axe principal entraine également une came
pour piloter 'ampoule a vide dont I'ouverture assure I'in-
terruption d’arc électrique. Cette ampoule est ouverte en
début d’ouverture afin de ne pas contraindre inutilement
les isolants quand I'appareil est fermé (et de risquer le
fluage de ceux-ci). Elle est alors fermée, avant|'ouverture
des contacts principaux, pour transiter le courant. Elle
est ensuite ouverte, puis refermée en fin de course afin
de mettre au potentiel la zone comprise entre 'ampoule
et le sectionneur secondaire (La mise au potentiel de
cette zone peut étre faite par un autre dispositif). Ce sys-
téme de gestion par came permet de gérer des courses
radicalement différentes (de 10 a 200 mm, et plus si né-
cessaire).

[0011] Avantageusement, le levier accessoire estrelié
directement au dispositif de démultiplication par une seu-
le biellette.
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[0012] Selon une variante avantageuse, le dispositif
de démultiplication comprend un pantographe.

[0013] Selon une variante avantageuse, les moyens
de synchronisation entre les premier et troisieme inter-
rupteurs de coupure comprennent d’'une part une came
solidaire de I'arbre principal, et d’autre part un levier de
liaison solidaire de I'arbre accessoire et portant un pion
en appui contre la came, le profil de la came étant tel que
le pion ne se déplace que sur I'angle final de rotation de
I'arbre principal.

[0014] De préférence, lacame est munie d’'une rainure
de guidage dans laquelle coulisse le pion, la rainure de
guidage présentant deux parties incurvées d’incurvation
différente.

[0015] Selon une mode de réalisation avantageux:

¢ les moyens d’actionnement du deuxieme interrup-
teur de coupure comprennent au moins un autre ar-
bre accessoire paralléle al'arbre principal et un autre
levier accessoire solidaire de I'autre arbre accessoi-
re et dont une extrémite est reliée directement a I'un
de ses contacts mobiles,

* les moyens de synchronisation entre les premier et
deuxieéme interrupteurs étant agencés de sorte que,
lors d’'une manoeuvre d’ouverture donnée du dis-
joncteur, l'autre arbre accessoire est successive-
ment mis en rotation ou arrété sur I'angle complet
de rotation de I'arbre principal afin successivement
de fermer la paire de contacts du troisiéme interrup-
teur initialement ouverte, de 'ouvrir, de la maintenir
ouverte puis de la refermer.

[0016] Selon une variante avantageuse, les moyens
de synchronisation entre les premier et deuxieéme inter-
rupteurs comprennent d’'une part une autre came reliée
al’arbre principal, et d’autre part un autre levier de liaison
solidaire de I'autre arbre accessoire et portant un autre
pion en appui contre la came.

[0017] Selon cette méme variante avantageuse,
I'autre came peut étre munie d’une rainure de guidage
dans laquelle coulisse 'autre pion, la rainure de guidage
présentant quatre parties incurvées d’incurvation diffé-
rente.

[0018] Egalement selon cette variante, I'autre came
peut étre reliée par une seule bielle a I'arbre principal.
[0019] En outre, la deuxiéme paire de contacts peut
étre en translation selon le méme axe que celui de la
premiére et troisiéme paire et, le disjoncteur peut com-
prendre un double levier, dont I'un constitue I'autre levier
accessoire et dont l'autre constitue l'autre levier de
liaison

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0020] La figure 1 est une vue de dessus d’'un mode
de réalisation d’un disjoncteur sectionneur d’alternateur
selon l'invention.

[0021] La figure 2 est une vue de cété du disjoncteur
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selon la figure 1.

[0022] La figure 3 est une vue en coupe longitudinale
selon I'axe A-A du disjoncteur selon la figure 2.

[0023] La figure 3A est une vue agrandie d’une partie
du disjoncteur selon la figure 3.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION
PARTICULIERS

[0024] Tel quiillustré, le disjoncteur sectionneur d’al-
ternateur (D) comprend respectivement deux interrup-
teurs sectionneurs 5, 5a; 12, 12a et un interrupteur de
coupure 16,17 qui s’étendent selon le méme axe XX'.
[0025] L’undes interrupteurs sectionneurs représenté
comprend une paire de contacts 12,12a mobiles I'un par
rapport a l'autre en translation.

[0026] L’interrupteur de coupure comprend une paire
de contacts 16, 17 mobiles également I'un par rapport a
'autre en translation. Cet interrupteur de coupure est
connecté électriquement en paralléle al'interrupteur sec-
tionneur 5,5a. L’interrupteur de coupure est constitué,
dans le mode de réalisation illustré, par une ampoule a
vide.

[0027] L’autre interrupteur sectionneur comprend une
paire de contacts 5,5a mobiles I'un par rapport a l'autre
en translation.

[0028] Dans le disjoncteur d’alternateur D représenté,
sont prévus des moyens 2 ; 13,14, 15; 3,6, 7, 8, 9, 11
d’actionnement d’un contact mobile 5, 12, de chaque in-
terrupteur sectionneur ou de celui 16 de l'interrupteur de
coupure.

[0029] Ilestégalementprévu, des moyensde synchro-
nisation 3, 30 ; 14, 140 permettant, lors d'une manoeuvre
d’ouverture donnée du disjoncteur, la séparation des
contacts 5,5a du premier interrupteur sectionneur avant
la séparation des contacts 16, 17 del'interrupteur de cou-
pure, qui eux-mémes se séparent avant que les contacts
12,12ade 'autre interrupteur sectionneur ne se séparent
entiérement.

[0030] Enfin, dans le disjoncteur d’alternateur D selon
linvention, il est prévu de coupler et d’actionner par une
commande unique non représentée les moyens de syn-
chronisation et d’actionnement des trois interrupteurs.
[0031] Selon linvention, les moyens d’actionnement
de l'interrupteur sectionneur 5,5a comprennent au moins
un arbre principal 1 actionné enrotation parlacommande
mécanique. Sur cet arbre 1 est monté de fagon rigide un
levier principal 2. Le levier 2 est relié par une unique
biellette intermédiaire (non montrée) au tube du section-
neur principal 5.

[0032] Les moyens d’actionnement de I'autre interrup-
teur sectionneur 12, 12a comprennent au moins un arbre
accessoire 8 paralléle a I'arbre principal 1 et un levier
accessoire 9 solidaire de I'arbre accessoire 8 et dont une
extrémité 90 est reliée au contact mobile 12 par l'inter-
médiaire d’un dispositif de démultiplication 10, 11, qui
est un pantographe dans le mode de réalisation illustré
(figure 3).
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[0033] Les moyens de synchronisation entre les deux
interrupteurs sectionneurs 5,5a, 12,12a sont agencés de
sorte que, lors d’'une manoeuvre d’ouverture donnée du
disjoncteur, I'arbre accessoire 8 est mis en rotation seu-
lement sur un angle final de rotation de I'arbre principal
1 afin de séparer entierement la paire de contacts 12,12a
du sectionneur.

[0034] Plus exactement, la came 3 guide un galet 7,
monté sur un levier de liaison 6, le profil de la came 3
étant tel que le galet ne se déplace que sur I'angle final
de rotation de 'arbre principal 1. Plus exactement enco-
re, lacame 3 est munie d’'une rainure de guidage 30 dans
laquelle coulisse le galet 7, la rainure de guidage pré-
sentant deux parties incurvées 30a, 30b d’incurvation
différente.

[0035] Ce levier de liaison 6 ainsi que le levier acces-
soire 9 sont montés sur I'arbre accessoire 8. La forme
de la rainure 30 de la came 3 permet d’entrainer en ro-
tation I'arbre accessoire 8 pendant une partie seulement
de la course de I'arbre principal. Le levier accessoire 9
estrelié a une seule biellette 10 qui actionne directement
un pantographe 11, qui lui méme pilote le mouvement
du tube du sectionneur 12.

[0036] Lesmoyensd’actionnementde l'interrupteurde
coupure ouampoule avide 16, 17 comprennent au moins
un autre arbre accessoire 18 parallele a 'arbre principal
1 et un autre levier accessoire 150 solidaire de l'autre
arbre accessoire 18 et dont une extrémité est reliée di-
rectement au contact mobile 16.

[0037] Tel que représenté, les moyens de synchroni-
sation entre l'interrupteur sectionneur 12,12a et l'inter-
rupteur de coupure 16, 17 sont agencés de sorte que,
lors d’'une manoeuvré d’ouverture donnée du disjonc-
teur, 'autre arbre accessoire 18 est successivement mis
en rotation ou arrété sur I'angle complet de rotation de
I'arbre principal 1 afin successivement de fermer la paire
de contacts 16, 17 de I'interrupteur de coupure initiale-
ment ouverte, de I'ouvrir, de la maintenir ouverte puis de
la refermer.

[0038] Dans le mode de réalisation illustré (figure 3),
pour réaliser cetagencement, il est prévu une autre came
14 reliée a 'arbre principal 1 par I'extrémité extérieure
du levier principal 2 reliée elle-méme a une unique bielle
13 qui actionne cette autre came 14. La rainure 140 de
cette autre came 14 permet de faire pivoter le double
levier 15 qui actionne, via une biellette 16, 'ampoule a
vide 17.

[0039] Plus exactement, il est prévu, en tant que
moyens de synchronisation, un autre levier de liaison
151 solidaire de I'autre arbre accessoire 150 et portant
un autre galet 19 coulissant dans la rainure de guidage
140 de I'autre came 14.

[0040] La rainure de guidage 140 de cette autre came
14 présente quatre parties incurvées 140a, 140b, 140c,
140d d’incurvation différente (figure 3A).

[0041] L’autre came 14 est reliée directement par une
seule bielle 13 a I'arbre principal 1.

[0042] Dans le mode de réalisation illustré, I'autre le-
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vier de liaison 150 et l'autre levier accessoire 151 sont
réalisés en une seule piéce qui est un double levier 15.

Revendications

1. Disjoncteur  sectionneur  d’alternateur

comprenant :

(2)

-unpremier interrupteur de sectionnement com-
prenant une premiére paire de contacts (5, 5a)
mobiles I'un par rapport a I'autre en translation,
- un deuxiéme interrupteur de coupure compre-
nant une deuxiéme paire de contacts (16,17)
mobiles 'un par rapport a I'autre en translation,
le deuxieme interrupteur étant connecté électri-
quement en paralléle du premier interrupteur,
- un troisieme interrupteur de sectionnement
comprenant une troisieme paire de contacts
(12,12a) mobiles 'un par rapport a 'autre en
translation, le troisieme interrupteur étant con-
necté électriquement en série avec le deuxiéme
interrupteur et en parallele avec le premier in-
terrupteur,

- des moyens (2; 13, 14, 15; 3,6, 7, 8, 9,11)
d’actionnement d’un contact mobile (5, 12, 16)
de chaque interrupteur,

- des moyens de synchronisation (3, 30;
14,140) permettant, lors d’'une manoeuvre
d’ouverture donnée du disjoncteur, la sépara-
tion des contacts (5,5a) du premier interrupteur
avant la séparation des contacts (16,17) du
deuxiéme interrupteur, qui eux-mémes se sé-
parent avant que les troisiemes contacts
(12,12a) ne se séparent entierement,

- les moyens de synchronisation et d’actionne-
ment des trois interrupteurs étant couplés et ac-
tionnés eux-mémes par une commande unique,
- la premiére et troisieme paires de contacts
étant en translation selon le méme axe (XX’),
caractérisé en ce que :

* les moyens d’actionnement du premier in-
terrupteur (5,5a) sectionneur comprennent
au moins un arbre principal (1) adapté pour
étre mis en rotation par la commande uni-
que etun levier principal (2) solidaire de I'ar-
bre principal et dont une extrémité estreliée
a I'un des contacts mobiles (5),

* les moyens d’actionnement du troisieme
interrupteur (12) comprennent au moins un
arbre accessoire (8) paralléle a I'arbre prin-
cipal (1) et un levier accessoire (9) solidaire
de l'arbre accessoire (8) et dont une extré-
mité estreliée al'un de ses contacts mobiles
(12) par 'intermédiaire d’un dispositif de dé-
multiplication (10,11),

* les moyens de synchronisation entre les
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premier et troisieme interrupteurs étant
agenceés de sorte que, lors d’'une manoeu-
vré d’ouverture donnée du disjoncteur, I'ar-
bre accessoire (8) est mis en rotation seu-
lement sur un angle final de rotation de I'ar-
bre principal (1) afin de séparer entierement
la troisieme paire de contacts (12, 12a).

Disjoncteur selon la revendication 1, dans lequel le
levier accessoire (9) est relié directement au dispo-
sitif de démuiltiplication (11) par une seule biellette
(10).

Disjoncteur selon la revendication 1 ou 2, dans le-
quel le dispositif de démultiplication comprend un
pantographe (11).

Disjoncteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, dans lequel les moyens de synchronisa-
tion entre les premier et troisieme interrupteurs de
coupure comprennent d’'une part une came (3) soli-
daire de I'arbre principal (1), et d’autre part un levier
de liaison (6) solidaire de I'arbre accessoire (8) et
portant un pion (7) en appui contre la came (3), le
profil de la came étant tel que le pion ne se déplace
que sur I'angle final de rotation de I'arbre principal.

Disjoncteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, dans lequel la came (3) est munie d’'une
rainure de guidage (30) dans laquelle coulisse le
pion (7), la rainure de guidage présentant deux par-
ties incurvées (30a, 30b) d’incurvation différente.

Disjoncteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, dans lequel :

* les moyens d’actionnement du deuxiéme in-
terrupteur (16, 17) de coupure comprennent au
moins un autre arbre accessoire (18) paralléle
a l'arbre principal (1) et un autre levier acces-
soire (150) solidaire de 'autre arbre accessoire
(18) et dont une extrémité estreliée directement
a l'un de ses contacts mobiles (16),

* les moyens de synchronisation entre les pre-
mier et deuxiéme interrupteurs étant agencés
de sorte que, lors d’'une manoeuvre d’ouverture
donnée du disjoncteur, I'autre arbre accessoire
(18) est successivement mis en rotation ou ar-
rété sur I'angle complet de rotation de l'arbre
principal afin successivement de fermer la paire
de contacts (16,17) du troisieme interrupteur ini-
tialement ouverte, de I'ouvrir, de la maintenir
ouverte puis de la refermer.

Disjoncteur selon la revendication 6, dans lequel les
moyens de synchronisation entre les premier et
deuxieme interrupteurs comprennent d’'une part une
autre came (14) reliée a l'arbre principal (1), et
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10.

d’autre part un autre levier de liaison (151) solidaire
de l'autre arbre accessoire (18) et portant un autre
pion (19) en appui contre la came (14).

Disjoncteur selon la revendication 7 dans lequel
I'autre came (14) est munie d’une rainure de guidage
(140) dans laquelle coulisse l'autre pion (19), la rai-
nure de guidage (140) présentant quatre parties in-
curvées (140a, 140b, 140c, 140d) d’incurvation dif-
férente.

Disjoncteur selon la revendication 7 ou 8, dans le-
quel I'autre came (14) est reliée par une seule bielle
(13) a I'arbre principal (1).

Disjoncteur selon I'une des revendications 7 a 9,
comprenant un double levier (15), dont I'un (150)
constitue l'autre levier accessoire et dont l'autre
(151) constitue I'autre levier de liaison et, dans lequel
la deuxiéme paire de contacts (16, 17) est en trans-
lation selon le méme axe (XX’) que celui de la pre-
miére et troisiéme paire.
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