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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mi-
schung zum Entkalken, Reinigen und/oder Desinfizieren
sowie deren Verwendung.

[0002] GattungsgemaRe Mischungen sind in groRRer
Vielzahl aus dem Stand der Technik bekannt. Eines der
sicherlich bekanntesten Entkalkungsmittel ist der Einsatz
reiner Zitronensaure. Jedoch ist insbesondere deren
Entkalkungsleistung nicht so hoch wie gewiinscht, das
heillt insbesondere bei starken Verkalkungen miissen
entsprechend verkalkte Oberflachen mehrmals mit einer
Zitronensaureldsung behandelt werden. Ein zitronen-
saurehaltiges Reinigungsmittel, welches insbesondere
auch fur Reinigung verkalkter, senkrechter Flachen ge-
eignet ist, istin der DE 43 11 713 C1 offenbart. Das dort
offenbarte Reinigungsmittel umfasst 10 - 35 % Zitronen-
oder Weinsaure sowie Glycerin, Ethylenglycol, Propy-
lenglycol oder Polyethylenglycol 300 - 400.

[0003] Weiterhin ist beispielsweise aus der DE 23 59
095 C2 ein Reinigungs- und Entkalkungsmittel sowie ein
Verfahren zu dessen Herstellung bekannt, wobei dieses
insbesondere fur die Reinigung von Waschbecken oder
dergleichen geeignet sein soll. Das dort offenbarte Rei-
nigungs- und Entkalkungsmittel umfasst mindestens ei-
ne Mineralsaure sowie 0,5 - 50 Gew.-% eines alkoxylier-
ten Amins in wassriger Losung, wobei zusétzlich eine
organische Saure, ein organisches Saureanhydrid oder
ein Salz einer organischen Saure zugesetzt sein kann,
um eine Verdickungswirkung eines ethoxylierten oder
propoxylierten tertidaren Amins zu verbessern. Als orga-
nische Saure kann beispielsweise Zitronensaure oder
Weinsaure eingesetzt werden.

[0004] Dariber hinaus sind auf dem Markt auch Ent-
kalker auf Basis von Zitronensaure bekannt, welche als
weiteres Zusatzmittel Amidosulfonsdure aufweisen.
Hierdurch soll der Entkalkungsvorgang beschleunigt
werden.

[0005] Trotz der aus dem Stand der Technik bekann-
ten verschiedenen Entkalkungs-, Reinigungs- und/oder
Desinfizierungsmittel besteht weiterhin ein Bedarfan ein-
fach zusammengesetzten Mitteln, welche kostengiin-
stig, einfach einsetzbar und einfach verarbeitbar, insbe-
sondere nicht oder wenig reizend, sind.

[0006] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine entsprechende Mischung in pulverférmiger
Form und eine entsprechende flissige Zusammenset-
zung zur Verfiigung zu steilen.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal geldst
durch eine Mischung zum Entkalken, Reinigen und/oder
Desinfizieren, umfassend mindestens etwa 25 Gew.-%,
bezogen auf die Gesamtmenge der Mischung, Zitronen-
saure, und etwa 0,1 - 75 Gew.-%, bezogen auf die Ge-
samtmenge der Mischung, einer Zusatzmischung, um-
fassend Apfelsdure und/oder Weins&ure. Soweit in der
vorliegenden Erfindung von Gewichtsprozenten die Re-
de ist, beziehen sich diese stets auf die Gesamtmenge
der erfindungsgemafen Mischung. Die Bestandteile der
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Zusatzmischung sind dabei selbstverstandlich nicht
nochmalig von der Mischung umfasst.

[0008] Uberraschenderweise weist die erfindungsge-
mafRe Mischung einen synergistischen Effekt im Ver-
gleich mit dem Einsatz reiner Zitronensaure einerseits
und Apfelsédure beziehungsweise Weinsdure anderer-
seits im Hinblick auf die insbesondere Entkalkungslei-
stung auf. So werden mit der erfindungsgemafien Mi-
schung Entkalkungsleistungen bereits nach einer einma-
ligen Reinigung erzielt, welche lber die Entkalkungslei-
stungen reiner Zitronensaure andererseits, aber auch
bekannter Schnellentkalker umfassend neben Zitronen-
saure Amidosulfonsdure, hinausgehen. Die erfindungs-
gemafle Mischung zeigt eine sehr schnelle Kalkauflo-
sung von Kalkflecken auf Oberflachen, beispielsweise in
Kaffeemaschinen, Wasserkochem, Warmwassergera-
ten, aber auch sonstigen Oberflachen insbesondere in
Sanitareinrichtungen, im Kiichenbereich oder in Wasch-
maschinen.

[0009] Bevorzugt umfasst die Zusatzmischung der er-
findungsgeméaRen Mischung dabei sowohl Apfelsiure
als auch Weinsaure, wobei bevorzugt das Gewichtsver-
haltnis von Apfelsadure zu Weins&ure in einem Bereich
von etwa 1 :6bis 6 : 1, weiter bevorzugtin einem Bereich
von etwa 0,8 : 1 bis 4 : 1, noch weiter bevorzugt in einem
Bereich von etwa 1 : 1 bis etwa 3,8 : 1 liegt, Die Zusatz-
mischung kann dabei grundsatzlich Apfelsaure, Wein-
saure, aber auch weitere Carbonsauren wie Milchséaure
oder Maleinsdure umfassen. Jedoch haben die Erfinder
festgestellt, dass bei Einsatz von Apfelsaure und Wein-
saure nicht zu erwartende Verbesserungen der Entkal-
kungsleistung der erfindungsgemafRen Mischung fest-
stellbar sind. Besonders bevorzugt sind dabei Zusatzmi-
schungen, welche Apfelsdure im Uberschuss, bezogen
auf die eingesetzte Gewichtsmenge, im Vergleich zu
Weinsaure aufweisen.

[0010] Die erfindungsgemafRe Mischung umfasst wei-
terhin insbesondere ein Puffermittel. Das Puffermittel
kann dabei aus dem Stand der Technik bekannten Puf-
fermitteln ausgewahlt sein, und schliel3t insbesondere
anorganische und organische Puffersubstanzen ein. Als
Puffermittel eingesetzt werden kénnen beispielsweise
Natriumhydroxid und Kaliumhydroxid, insbesondere
aber auch phosphorhaltige Verbindungen, ein- und
mehrwertige Salze wie Silikate, Carbonate und Borate,
bestimmte Sauren und Basen, Zitrate, Tartrate und be-
stimmte Acetate. Die vorgenannte Aufzahlung soll dabei
nicht einschrénkend sein. Puffermittel sind auf dem
Fachgebiet dem angesprochenen Fachmann jeweils be-
kannt, wobei dieser fiir den jeweiligen Einsatzzweck ge-
eignete Puffermittel auswahlen, und diese insbesondere
auch im Hinblick auf der von der Mischung umfassten
organischen S&uren wie Zitronensaure, Apfelséure und
Weinsaure sowie weiteren moglichen Zusatzstoffen im
Hinblick auf eine Kompatibilitdt mit diesen auswahlen
wird. Besonders bevorzugt als Puffermittel sind dabei
Salze organischer Sauren mit 1 - 6 Kohlenstoffatomen,
insbesondere Trinatriumcitrat. Das Puffermittel kann in
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der erfindungsgeméafRen Mischung bevorzugt in einer
Menge von etwa 0,5 - 10 Gew.-%, weiter bevorzugt etwa
1,0 bis etwa 5 Gew.-%, noch weiter bevorzugt etwa 1,5
bis etwa 4 Gew.-% eingesetzt sein.

[0011] Aber auch der Zusatz sonstiger weiterer Zu-
satzstoffe in der erfindungsgemaRen Mischung, welche
dem Fachmann auf dem vorliegenden Fachgebiet be-
kannt sind, kdnnen von der erfindungsgemafien Mi-
schung umfasst sein. Beispiele hierfir schlieRen, ohne
jedoch auf diese beschrankt zu sein, Tenside, Duftstoffe
und Parfime, Parfimtréger, optische Aufheller, aber
auch Farbmittel wie dispergierbare Pigmente und Farb-
stoffe ein. Ausdriicklich nicht umfasst von den vorge-
nannten Zusatzstoffen sind Losemittel, sowohl wassrige
als auch wasserfreie, wie beispielsweise Alkohole, Gly-
cole und Glycolether. Diese kénnen Bestandteil einer er-
findungsgemahRen flissigen Zusammensetzung, umfas-
send die erfindungsgeméafe Mischung, sein. Auch die
vorstehend beispielhaft angefiihrten Zusatzstoffe wird
der angesprochene Fachmann vor dem Hintergrund der
Ubrigen eingesetzten Mischungsbestandteile im Hinblick
auf eine komplette Kompatibilitdt mit diesen auswahlen
und in entsprechenden, ausreichenden Mengen zuset-
zen, soweit gewiinscht.

[0012] Vorzugsweise umfasst die erfindungsgemafie
Mischung mindestens etwa 75 Gew.-%, bevorzugt mit
etwa 80 Gew.-% Zitronensaure und mindestens etwa 3
Gew.-% der Zusatzmischung. In einer weiter bevorzug-
ten Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Mischung
umfasst die Zusatzmischung etwa 1 bis etwa 30 Gew.-
% Apfelsdure und etwa 0,5 bis etwa 10 Gew.-% Wein-
saure, bevorzugt etwa 2 - 10 Gew.-% Apfelsdure und
etwa 0,5 - 5 Gew.-% Weinsaure, weiter bevorzugt etwa
5 -9 Gew.-% Apfelsiure und etwa 1 - 3 Gew.-% Wein-
saure, wobei die Gew.-% jeweils bezogen sind auf die
gesamte Mischung. Soll die erfindungsgemafRe Mi-
schung in Waschmaschinen eingesetzt werden, so um-
fasst die Zusatzmischung bevorzugt etwa 5 Gew.-% bis
etwa 22 Gew.-%, weiter bevorzugt etwa 10 bis etwa 20
Gew.-% Apfelsaure, und etwa 2 Gew.-% bis etwa 7 Gew.-
% Weinsaure, jeweils bezogen auf die gesamte Menge
der Mischung. Darliber hinaus kénnen insbesondere
noch Puffermittel von dieser umfasst sein.

[0013] In einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform,
insbesondere fiir den Einsatz auf3erhalb von Waschma-
schinen, beispielsweise bei der Entkalkung von Kaffee-
maschinen und Wasserkochem, umfasst die erfindungs-
gemale Mischung etwa 89 bis etwa 96 Gew.-% Zitro-
nensaure und etwa 4 bis etwa 11 Gew.-% der Zusatzmi-
schung, bestehend aus etwa 3 bis etwa 9 Gew.-% Ap-
felsdure und etwa 1 bis etwa 7 Gew.-% Weinsaure. Wei-
ter bevorzugt weist die vorstehend definierte erfindungs-
gemale Mischung 0,5-5 Gew.-% Puffermittel, weiter be-
vorzugt etwa 2 Gew.-% bis etwa 4 Gew.-% Puffermittel,
bevorzugt Trinatriumcitrat, auf.

[0014] Vorteilhafterweise ist die erfindungsgemaRe
Mischung wasserldslich, aber auch sonstige nicht wass-
rige Losemittel wie Alkohole, Glykole etc. oder Mischun-
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gen dieser kdnnen eingesetzt werden, insbesondere
wenn auch ein Einsatz der erfindungsgemafen Mi-
schung zur Reinigung schréger oder senkrechter Fla-
chen gewiinscht ist. Gegebenenfalls kénnen dann als
Zusatzstoffe entsprechende Losevermittler noch zuge-
geben sein. Die Zubereitung einer wasserldslichen Mi-
schung kann einfach durch Mischung entsprechend vor-
gegebener Mengen der erfindungsgemafien Mischung
mit Wasser, bevorzugt deionisiertem Wasser, insbeson-
dere unter Rihren, erfolgen.

[0015] Vorteilhafterweise liegt die Konzentration einer
Lésung der erfindungsgemaflen Mischung in einem Be-
reich von etwa 10 g/l bis etwa 150 g/I, wobei die vorge-
nannten Zahlenwerte bedeuten, dass beispielsweise 10
g der erfindungsgemafen Mischung in einem Liter L6-
semittel, insbesondere Wasser, gel6st sind. Uberra-
schenderweise haben die Erfinder gefunden, dass be-
stimmte Konzentrationsbereiche der erfindungsgema-
3en Mischung in wassriger Losung besonders vorteilhaft
sind. So kénnen bei bestimmten Konzentrationen der er-
findungsgemafRen Mischung und insbesondere bei be-
stimmten Zusammensetzungen der Zusatzmischung
Bereiche aufgefunden werden, welche ein maximales
Kalkldsevermdgen zeigen. Wird beispielsweise als Zu-
satzmischung eine solche verwendet, in welcher das Ge-
wichtsverhaltnis von Apfelsdure zur Weinsaure 1 : 3 be-
tragt, und wird eine Konzentration der erfindungsgema-
3en Mischung von 50 g/l Wasser gewahlt, so istin einem
Bereich von etwa 9 Gew.-% der Zusatzmischung, aber
auch in einem Bereich zwischen 11 - 40 Gew.-% der
Zusatzmischung ein hohes Kalklésevermégen festzu-
stellen. Wird die Konzentration der erfindungsgemafen
Mischung auf 100 g/l erhdht, so zeigt die erfindungsge-
male Mischung ein besonders gutes Kalkldsevermdgen
bei Zusatz des Zusatzgemisches in Bereichen von etwa
6 Gew.-% bis 15 Gew.-% und etwa 20 Gew.-% bis etwa
30 Gew.-%.

[0016] Wird ein Gewichtsverhaltnis von Apfelséure zu
Weinsaure von 1 : 1 gewahlt, so kann ein besonders ho-
hes Kalkldsevermdgen bei einer Konzentration von 20
g/lder erfindungsgemafRen Mischungin Wasserin einem
Bereich von etwa 30 Gew.-% bis 70 Gew.-% Zusatzmi-
schung aufgefunden werden, bei einer Konzentration
von 50 g/l der Mischung in Wasser hingegen ein beson-
ders hohes Kalklésevermdgen bei Zusatz der Zusatzmi-
schung in einem Bereich von etwa 10 Gew.-% bis 30
Gew.-% mit einem ausgepragten Maximum zwischen 18
Gew.-% bis etwa 22 Gew.-%. Wird die Konzentration wei-
ter erhoht auf 100 g der genannten Mischung pro Liter
Wasser, so konnte einerseits in einem Bereich von etwa
6 Gew.-% bis 14 Gew.-% und andererseits in einem Be-
reich von etwa 25 Gew.-% bis etwa 45 Gew.-% Zusatz
der Zusatzmischung ein besonders hohes Kalklésever-
mogen gefunden werden.

[0017] Wird hingegen die Zusatzmischung derart ge-
wahlt, dass die Zusatzmischung ein Gewichtsverhaltnis
Apfelsiure zur Weinsaure von etwa 3 : 1 aufweist, so
wird bei einer Konzentration von 50 g der Mischung pro
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Liter Wasser ein besonders hohes Kalklésevermdgen in
Bereichen von etwa 4 Gew.-% bis etwa 10 Gew.-% be-
ziehungsweise etwa 20 Gew.-% bis etwa 35 Gew.-% der
Zusatzmischung erhalten, wobei bei einer weitergehen-
den Erhdhung der Konzentration der erfindungsgema-
Ren Mischung auf 100 g pro Liter Wasser der Bereich
des sehr guten Kalklésevermdgens bei Zusatz von etwa
4 Gew.-% bis etwa 20 Gew.-% und etwa 45 Gew.-% bis
etwa 75 Gew.-% Zusatzmischung feststellbar ist.
[0018] Die vorgenannten bevorzugten Bereiche be-
treffend die Zusammensetzung der erfindungsgemafen
Mischung zeigen, dass im Hinblick auf die Zurverfligung-
stellung einer méglichst kostenglinstigen, insbesondere
pulverférmigen erfindungsgemaRen Mischung die Zu-
satzmischung in einer Menge in einem Bereich von etwa
3 Gew.-% bis etwa 25 Gew.-% in der erfindungsgemafien
Mischung enthalten sein sollte, wobei hier bevorzugt das
Gewichtsverhaltnis zwischen Apfel- und Weinsaure in ei-
nem Bereich von etwa 0,8 : 1 bis etwa 4 : 1 gewahlt sein
sollte.

[0019] Die vorliegende Erfindung betrifft neben einer
insbesondere pulverférmigen Mischung auch eine flis-
sige Zusammensetzung, umfassend die erfindungsge-
mafle Mischung sowie mindestens ein Lésemittel. Be-
vorzugt ist das Losemittel dabei Wasser, es kdnnen je-
doch auch wasserfreie Ldsemittel beziehungsweise
wassrige Losungen, welche neben Wasser sonstige L6-
semittel aufweisen, eingesetzt werden. Die Konzentrati-
on der erfindungsgemaflen Mischung wird dabei in ei-
nem Bereich von etwa 10 g bis etwa 150 g pro Liter L6-
semittel beziehungsweise Losemittelmischung gewahilt.
Durch die Zurverfligungstellung einer fliissigen Zusam-
mensetzung kann den Benutzern sogleich ein ge-
brauchsfertiges Produkt angeboten werden, was insbe-
sondere zur Reinigung von Oberflachen etc. eingesetzt
werden kann, beispielsweise auch in Spriihflaschen oder
Ahnlichem. Wird dagegen beispielsweise die Entkalkung
eines Wasserkochers oder einer Waschmaschine ge-
wiinscht, wird vorzugsweise die pulverférmige erfin-
dungsgemaRe Mischung zum Einsatz gelangen, welche
einfach in den Wasserkocher beziehungsweise den Ein-
fullschacht der Waschmaschine eingegeben wird und
nachfolgend der Behalter mit Wasser gefiillt beziehungs-
weise die Waschmaschine in einem tblichen Waschpro-
gramm, bevorzugt bei einem Programm mit Temperatu-
ren von mehr als 30 °C, geflillt beziehungsweise betrie-
ben wird, um eine Entkalkung zu erzielen. Gegebenen-
falls sind die Entkalkungsvorgange gerade bei sehr hart-
nackig und festgesetztem Kalk auch wiederholbar.
[0020] Die erfindungsgemalRe fllissige Zusammenset-
zung weist dabei bevorzugt einen pH-Wert in einem Be-
reich von etwa 1 bis etwa 4, weiter bevorzugt in einem
Bereich von etwa 1,5 bis etwa 3,5, vor deren Einsatz auf.
Nach Durchfuhrung einer Entkalkung kann der pH-Wert
etwas unter den vorgenannten Werten liegen, wird je-
doch bevorzugt mindestens 1,5 betragen.

[0021] SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung
die Verwendung einer erfindungsgemafRen pulverférmi-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gen Mischung und einer erfindungsgemafen flissigen
Zusammensetzung zur Entkalkung, Reinigung und/oder
Desinfizierung von Oberflachen. Oberflachen im Sinne
der vorliegenden Erfindung sind sehr weit zu verstehen,
und umfassen auch Oberflachen von Geraten oder Ge-
rateteilen, wie beispielsweise von Kaffeemaschinen,
Wasserkochem, Waschmaschinen oder Ahnlichem. Die
erfindungsgemale Mischung und Zusammensetzung ist
dabei sowohl zur Reinigung von weichen als auch harten
Oberflachen geeignet. Harte Oberflachen, die durch die
erfindungsgemale Mischung und Zusammensetzung
auch gereinigt werden koénnen, sind solche, welche in
Sanitéreinreichungen oder Kiicheneinrichtungen aufzu-
finden sind, wie Arbeitsoberflachen, Fliesen, Kacheln,
Feinsteinzeug oder Ahnliches, aber auch Oberflachen
von Duschkabinen, Bade- und Duschwannen, Wasch-
becken, Bidets, Toiletten und sonstiges Badzubehor wie
Ablagen, Vorhange, Duschtiren, Duschstangen etc.
Aber auch Verkalkungen innerhalb von Vasen oder son-
stigen Gefalen kdnnen mit der erfindungsgemalen Mi-
schung und flissigen Zusammensetzung entfernt wer-
den.

[0022] Diese undweitere Vorteile der vorliegenden Er-
findung werden anhand der folgenden Beispiele und Fi-
guren naher erlautert. Die Figuren zeigen im Einzelnen:
Fig. 1 Vergleich der Entkalkungsleistung verschiede-
ner handelsiblicher und erfindungsgemaRer
Zusammensetzungen;

Fig. 2  Vergleich des Kalkslésevermégens bei unter-
schiedlichen Konzentration und Gewichtsver-
héltnissen in der eingesetzten Zusatzmi-
schung;

Fig. 3  Vergleichsbeispiel betreffend die Entkalkung
einer Kaffeemaschine mit reiner Zitronensaure
in einer Konzentration von 15 g in 300 ml Lei-
tungswasser;

Fig. 4 Beispiel der Entkalkungsleistung einer erfin-
dungsgemalfen Mischung in einer Konzentra-
tion von 15 g in 300 ml Leitungswasser anhand
der Ent- kalkung einer Kaffeemaschine;

Fig. 5 Vergleichsbeispiel betreffend die Entkalkung
einer Kaffeemaschine mit reiner Zitronensaure
in einer Konzentration von 15g in 500 ml Lei-
tungswasser;

Fig. 6  Beispiel der Entkalkungsleistung einer erfin-
dungsgemafen Mischung in einer Konzentra-
tion von 15 g in 500 ml Leitungswasser anhand
der Ent- kalkung einer Kaffeemaschine.

[0023] Zunachst sei darauf hingewiesen, dass die Er-
findung nicht auf die in den Figuren gezeigten Mischun-
gen und flissigen Zusammensetzungen beschrankt ist.
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Vielmehr sind die jeweils in der Beschreibung
einschlieRlich der Figurenbeschreibung und den weite-
ren Beispielen offenbarten Merkmale mit denjenigen Mi-
schungen und erfindungsgemafen Zusammensetzun-
gen, wie diese den Figuren zugrunde liegen, betreffend
deren Merkmale kombinierbar.

[0024] Im Folgenden seien die Verfahren fir die Be-
stimmung des Kalklosevemdgens als auch die Entkal-
kungsleistung in der praktischen Anwendung naher be-
schrieben:

Carrara-Marmorplatten mit einer GréRe von 10 x 20
cm (Lieferant: Michael Kleibrink, Gartenweg 10,
34439 Peckelsheim) wurden ausgewogen und
nachfolgend auf eine in einem 2 |-Becherglas be-
findliche Lochplatte gestellt. AnschlieRend wurden
wassrige Zusammensetzungen bestimmter Kon-
zentrationen in das Becherglas gegeben, die im Be-
cherglas befindliche Lésung auf etwa 90 °C erhitzt
und mit 750 U/min mittels eines tblichen Magnetrih-
rers gerthrt. Nach 30 min wurde die Marmorplatte
aus der Losung genommen, unter kaltem Wasser
abgespult und flr eine Stunde bei 120 °C in einem
Trockenschrank bis zur Gewichtskonstanz getrock-
net. Nachfolgend wurde deren Gewicht bestimmt,
so dass aus der Gewichtsdifferenz eine prozentuale
Gewichtsabnahme ermittelt werden kann. Je héher
die dabei ermittelte Prozentzahl, um so besser das
Kalklésevermdgen. Es wurde stets mindestens eine
Doppelbestimmung vorgenommen.

[0025] Zur Bestimmung der Entkalkungsleistungen
unter Praxisbedingungen wurden handelsiibliche Kaf-
feemaschinen (Krups, ProAroma F309 7C10; Braun,
AroMaster KF47 Typ 4069), welche kalkfrei waren, mit
147 | Leitungswasser mit einer Harte von etwa 16 °dH
verkalkt. Nachfolgend wurden die zu untersuchenden
flissigen Entkalkungs-Zusammensetzungen in einer
Menge von 300 ml oder 500 ml in die verkalkten Kaffee-
maschinen gegeben, und die durchgelaufene wassrige,
nunmehr gelésten Kalk enthaltene Lésung in 50 ml- Por-
tionen aufgefangen. Von diesen 50 ml-Portionen wurde
dann der Calciumgehalt, Magnesiumgehalt als auch der
pH-Wert nach Gblichen Methoden bestimmt. Jeder Ver-
such wurde drei- beziehungsweise vierfach wiederholt,
und die entsprechenden Ergebnisse gemittelt. Dabei
wurde die zu untersuchende wéassrige Entkalker-Zusam-
mensetzung bis zu acht mal in einer Menge von 300 ml
beziehungsweise 500 ml durch eine verkalkte Kaffeema-
schine durchlaufen gelassen.

Untersuchte Mischungen beziehungsweise flissige Zu-
sammensetzungen:

[0026] Zum Vergleich wurden Lésungen von 15 g rei-
ner Zitronensadure (bezogen von Kraemer & Martin
GmbH, Sankt Augustin, Deutschland), in den Figuren mit
HCitr bezeichnet, in einer Menge von 15 g in 500 ml be-
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ziehungsweise 300 ml Leitungswasser von etwa 16 °dH
(wurde durchgéngig verwendet) untersucht. Des Weite-
ren wurde ein so genannter "Schnellentkalker" als Ver-
gleich untersucht, welcher sich zusammensetzt aus 88
Gew.-% Zitronensaure, 6 % Trinatriumcitrat und 6 Gew.-
% Amidosulfonsaure (Hersteller ist Anmelder), und in ei-
ner Menge von 15 g in 500 ml beziehungsweise 300 ml
Leitungswasser gelést wurde. Darlber hinaus wurden
drei erfindungsgemafRe Mischungen hergestellt. Die er-
ste erfindungsgemalie Mischung wies dabei 92 Gew.-%
Zitronensaure, 6 Gew.-% Apfelsdure und 2 Gew.-%
Weinsaure auf (Apfelsiure und Weinséure bezogen (iber
Rewe Food Ingredients Handelsgesellschaft mbH, KéIn,
Deutschland). Des Weiteren wurde eine zweite Mi-
schung hergestellt, welche 89 Gew.-% Zitronensaure, 6
Gew.-% Apfelsaure, 2 Gew.-% Weinsaure und 3 Gew.-
% Trinatriumcitrat als Puffermittel aufwies. Diese erfin-
dungsgemafien Mischungenwerdenin der Fig. 1 mit"Ex-
press-Entkalker" bezeichnet. Als Abkiirzungen fiir Apfel-
saure ist in den Figuren die Bezeichnung HMalic, flr
Weinsaure die Bezeichnung HTartr, und fir das Puffer-
mittel Trinatriumcitrat die Bezeichnung NaCitr gewahlt.
Dabei wurde die Puffermittel enthaltene Mischungin eine
Menge von 15 g in 500 ml Leitungswasser geldst, wo-
hingegen die puffermittelfreie Mischung einerseits eine
Menge von 15 g in 300 ml Leitungswasser, andererseits
in 500 ml Leitungswasser geldst wurde. Fur die vorge-
nannten Mischungen sind in Fig. 1 die Entkalkungslei-
stungen nach einem ersten Durchlauf bezogen auf die
vollstandige Entkalkung durch eine wie vorstehend be-
schrieben verkalkte Kaffeemaschine im prozentualen
Vergleich gegeniibergestellt. In den Fig. 3 bis 6 hingegen
ist die Entkalkungsleistung im praktischen Betrieb bei der
Entkalkung von Kaffeemaschinen fur eine Vergleichsl6-
sung mit 15 g geldster Zitronensaure in 300 ml (Fig. 3)
beziehungsweise 500 ml (Fig. 5) Leitungswasser zu ei-
ner erfindungsgemaien Mischung mit 92 Gew.-% Zitro-
nensaure, 6 Gew.-% Apfelsdure und 2 Gew.-% Wein-
saure, ebenfalls geldst in einer Menge von 15 g in 300
ml (Fig. 4) beziehungsweise 500 ml (Fig. 6) Leitungs-
wasser, gegenlbergestellt.

[0027] Dartber hinaus wurde eine Versuchsreihe zur
Bestimmung des Kalklésevermdgens an Marmorplatten
derart durchgefuihrt, dass ausgehend von reiner Zitro-
nensdure Zuséatze an der Zusatzmischung, enthaltend
Apfelsadure und Weinsaure in bestimmten Gewichtsver-
haltnissen, in einer Menge aufsteigend bis 100 Gew.-%,
ermittelt wurde. Hierdurch ist ein Vergleich des Kalkl6-
severmdgens unterschiedlichster Mischungen unmittel-
bar mit reiner Zitronensaure einerseits und andererseits
Zusatzmischungen mit Apfelsaure und Weins&ure ermit-
telbar. Das Gewichtsverhéltnis von Apfelsdure zu Wein-
saure wurde dabei im Bereichvon 1:3,1:1und 3: 1
gewahlt. Die entsprechenden Ergebnisse sind Fig. 2 zu
entnehmen.

[0028] Wie zunachst Fig. 1 zu entnehmen ist, ist die
Entkalkungsleistung, gemessen an Kaffeemaschinenim
praktischen Betrieb wie vorstehend beschrieben, nach



9 EP 2 039 750 A1 10

einem ersten Durchlauf flr die erfindungsgemaRe Ex-
press-Entkalker-Mischung beziehungsweise die ent-
sprechende flissige Zusammensetzung, in einer Kon-
zentration von 15 g der Mischung in 500 ml Leitungswas-
ser mit Abstand am héchsten, wobei auch eine gepufferte
Express-Entkalker-Mischung beziehungsweise flissige
Zusammensetzung eine bessere Entkalkungsleistung
als der aus dem Stand der Technik bekannte und ver-
gleichsweise aufgefiihrte Schnellentkalker, aber auchim
Vergleich zu reiner Zitronensaure, aufweist. Bemerkens-
wert dabei ist, dass eine Erhéhung der Konzentration
des Express-Entkalkers nicht zu einer Erhéhung der Ent-
kalkungsleistung fiihrt, wie aus dem Beispiel mit einer
Konzentration von 15 g der Entkalkermischung und 300
ml Leitungswasser ersichtlich ist. Insbesondere wenn
man die Entkalkungsleistung zwischen dem erfindungs-
gemalien Express-Entkalker und reiner Zitronensaure in
einer Konzentration von jeweils 15 g in 500 ml Leitungs-
wasser betrachtet, ist eine etwa 50 % hohere Entkal-
kungsleistung feststellbar. Wird hingegen die Konzentra-
tion auf jeweils 15 g in 300 ml Leitungswasser geldst
geandert, so weist der erfindungsgemafie Express-Ent-
kalker zwar immer noch eine héhere Entkalkungslei-
stung auf, jedoch sind hier die feststellbaren Unterschie-
de nicht so groR.

[0029] Fig. 3 zeigt nun die Entkalkungsleistung an-
hand der mehrfachen Reinigung einer verkalkten Kaffee-
maschine mit einer Losung von 15 g Zitronensaure in
300 ml Leitungswasser, Fig. 5 entsprechend mit einer
Lésung von 15 g Zitronensaure in 500 ml Leitungswas-
ser. Dabei sind auf der linken und rechten Y-Achse die
Gehalte des ermittelten Calciums und des ermittelten
Magnesiums aufgetragen. Fig. 4 und Fig. 6 zeigen ein
entsprechendes Diagramm betreffend die Entkalkungs-
leistung einer erfindungsgeméaflen Mischung bezie-
hungsweise wassrigen Zusammensetzung des Express-
Entkalkers in einer Konzentration von 15 g in 300 ml be-
ziehungsweise 500 ml Leitungswasser. Aus dem Ver-
gleich der Fig. 3 und 4 beziehungsweise Fig. 5 und Fig.
6 wird ersichtlich, dass bei jedem Durchlauf der Entkal-
ker-Lésung, ausgehend von der ersten Entkalkung bis
zur achten Entkalkung, der erfindungsgemafie Express-
Entkalker eine bessere Entkalkungsleistung. Dabei ist
nach einem flinften Umlauf von 300 ml beziehungsweise
500 ml Express-Entkalker durch die zu entkalkende Kaf-
feemaschine der Entkalkungsvorgang im Wesentlichen
abgeschlossen, wohingegen bei dem Vergleichsbeispiel
insbesondere der Magnesiumgehalt durch nachfolgende
Entkalkungen bis zur achten Entkalkung weiter anstieg.
[0030] Fig. 2 schlieRlich gibt einen Uberblick tiber die
Abhéngigkeit des Kalkldsevermdgens von zitronensau-
rehaltigen Mischungen, welchen eine Zusatzmischung
aus Apfelsaure und Weinsé&ure in unterschiedlichen Ge-
wichtsanteilen zugegeben wurde. Bei einer Konzentrati-
on von 50 g der jeweiligen Mischung beziehungsweise
reinen Zitronensaure , bezogen auf 500 ml Leitungswas-
ser, ist, wie Fig. 2 zu entnehmen ist, ein héheres Kalkl6-
severmogen, festgestellt an Marmorplatten gemal dem

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

vorstehend beschriebenen Verfahren, im Vergleich zu
Lésungen von 25 g in 500 ml Leitungswasser bezie-
hungsweise zu lediglich 10 g in 500 ml Leitungswasser
festzustellen. Dabei zeigen sich bei Konzentrationen der
wassrigen Lésungen von 50 g in 500 ml Wasser ausge-
pragte Maxima. So ist bei einem Gewichtsverhaltnis von
Apfelsaure zu Weinsaure von 1 : 3 mit einer Konzentra-
tion von 50 g in 500 ml Wasser ein maximales Kalklése-
vermdgen in einem Bereich von etwa 8 bis etwa 12 Gew.-
% Zusatzmischung festzustellen, und eine weiteres Ma-
ximum in einem Bereich von etwa 28 Gew.-% bis etwa
32 Gew.-%. Wird hingegen der Gewichtsanteil von Ap-
felsaure zu Weinsaure auf 1 : 1 geandert, ist bei anson-
sten gleich bleibenden Bedingungen ein nur schwach
ausgepragtes Maximum in einem Bereich von etwa 8 bis
etwa 12 Gew.-% der Zusatzmischung und ein breites Ma-
ximum in einem Bereich von etwa 25 Gew.-% bis etwa
45 Gew.-% festzustellen. Wird hingegen ein Gewichts-
anteil von Apfelséure zu Weinséure von 3 : 1 bei anson-
sten gleich bleibenden Bedingungen gewahlt, so ist ein
erstes kleines Maximum in einem Bereich von etwa 6 bis
etwa 10 Gew.-% der Zusatzmischung, welches auch bei
den Gewichtsanteilen von Apfelsdure zu Weinsaure von
1:3und 1: 1 ansatzweise ersichtlich war, sowie im Ub-
rigen ein sehr breites Maximum in einem Bereich von
etwa 45 Gew.-% bis etwa 75 Gew.-% der Zusatzmi-
schung festzustellen.

[0031] Wird eine Konzentration von 25 g in 500 ml Lei-
tungswasser gewahlt, zeigt sich bei einem Gewichtsan-
teil von Apfelsdure zu Weinséure von 3 : 1 ein ausge-
pragtes Maximum in einem Bereich von etwa 6 Gew.-%
bis etwa 9 Gew.-%, ein weiteres breiteres Maximum in
einem Bereich von etwa 25 bis etwa 35 Gew.-% und ein
weiteres breites Maximum mit einem Gewichtsprozent-
bereich von etwa 45 bis etwa 70 Gew.-% der Zusatzmi-
schung. Bei einem Gewichtsanteil von Apfelsdure zu
Weinsaure von 1: 1 bei ansonsten identischen Bedin-
gungen ist so gut wie kein Maximum mehr feststellbar,
und bei einem Gewichtsanteil von Apfelsdure zu Wein-
saure von 1 : 3 ist ein erstes Nebenmaximum in einem
Bereich von etwa 13 bis etwa 17 Gew.-% und ein Haupt-
maximum in einem Gewichtsprozentbereich von etwa 22
bis etwa 30 Gewichtsprozent zu erkennen.

[0032] Fig. 2 zeigt deutlich, dass bestimmte Gewichts-
prozentbereiche der Zusatzmischung entscheidenden
Einfluss auf das Kalklésevermégen der erfindungsgema-
Ren Mischung beziehungsweise flissigen Zusammen-
setzung zeitigen, und dass darlber hinaus neben dem
Grundsatz, dass eine Erhéhung der Konzentration stets
zu héheren Kalklésevermdgen flhrt, auch der Gewichts-
anteil von Apfelsaure zu Weinséaure von entscheidendem
Einfluss ist.

[0033] Gemein ist den untersuchten Konzentrationen
von 25 g und 50 g, in jeweils 500 ml Leitungswasser
geldst, dass im Bereich zwischen etwa 6 und etwa 11
Gew.-% ein Maximum oder Nebenmaximum feststellbar
ist. Schon bei diesen geringen Zusatzmengen an Zusatz-
mischung ist eine erhebliche Verbesserung des Kalklo-
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severmdgens im Vergleich zu reiner Zitronensaure fest-
zustellen. Insbesondere auch im Hinblick auf die Kosten
eines wirtschaftlich herzustellenden und zu vertreiben-
den Entkalkungs- beziehungsweise Desinfektions- und
Reinigungsmittels sind daher allgemein Mischungen von
Zitronensaure mit einem Zusatz einer Zusatzmischung
in einem Bereich von etwa 3 Gew.-% bis etwa 25 Gew.-
% bei durchaus auch variierenden Gewichtsanteilen von
Apfelsdure zu Weinsaure optimal. Zudem kénnen gera-
de auch im Hinblick auf die Vertraglichkeit/Reizung einer
entsprechenden Mischung beziehungsweise fllissigen
Zusammensetzung einer derartigen Mischung noch ent-
sprechende Puffermittel, aber auch sonstige Zusatzstof-
fe zugesetzt sein. Fliissige Zusammensetzungen gemafn
der vorliegende Erfindung kénnen dabei insbesondere
auch in Form von Konzentraten vorliegen, wobei dann
der Anwender eine Verdinnung mit idealerweise deio-
nisiertem Wasser, aber auch ublichem Leitungswasser
auf die gewinschten Konzentrationen, insbesondere
Konzentrationsbereiche von etwa 20 g bis etwa 100 g in
einem Liter Wasser, weiter bevorzugt etwa 22 g bis etwa
50 g in einem Liter Wasser, vornehmen kann.

[0034] Durch die erfindungsgemafle Mischung wird
somit in Hinblick auf das Kalkabldsevermégen effektive-
res, kostenglinstigeres und auch gut zu handhabendes
Mittel zur Verfligung gestellt. Da entsprechende Lésun-
gen daruber hinaus auch eine bakterien- oder virenab-
tétende Wirkung aufweisen, sind die entsprechenden Mi-
schungen und flissigen Zusammensetzungen gleichzei-
tig auch zur Reinigung und/oder Desinfizierung von
Oberflachen jeglicher Art geeignet.

Patentanspriiche

1. Mischung zum Entkalken, Reinigen und/oder Des-
infizieren, umfassend mindestens 25 Gew.-%, be-
zogen auf die Gesamtmenge der Mischung, Zitro-
nensaure und 0,1 - 75 Gew.-%, bezogen auf die Ge-
samtmenge der Mischung, einer Zusatzmischung,
umfassend Apfelsaure und/oder Weinséaure.

2. Mischung gemal Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zusatzmischung Apfelsdure und
Weinsaure umfasst.

3. Mischung gemaR einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
wichtsverhaltnis von Apfelsaure zu Weinsaure in ei-
nem Bereich von etwa 1 : 6 bis etwa 6 : 1 liegt.

4. Mischung gemall einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass diese
weiterhin mindestens ein Puffermittel umfasst.

5. Mischung gemaR einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mi-
schung mindestens 75 Gew.-% Zitronensaure und
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10.

11.

12,

13.

14,

mindestens 3 Gew.-% der Zusatzmischung umfasst.

Mischung gemaR einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
satzmischung 1 bis 30 Gew.-% Apfelséure und 0,5
- 10 Gew.-% Weinsaure umfasst.

Mischung gemaR einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass diese
wasserldslich ist.

Mischung gemaR einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-
zentration dieser Lésung in einem Bereich von etwa
10 g/l bis etwa 150 g/l liegt.

Mischung gemaR einem der vorhergehenden An-
spruche, umfassend 89 - 96 Gew.-% Zitronensaure
und 4 - 11 Gew.-% der Zusatzmischung, bestehend
aus 3-9 Gew.-% Apfelsdureund 1-7 Gew.-% Wein-
saure.

Mischung geman einem der Anspriiche 1 bis 8, um-
fassend 12 bis 27 Gew.-% der Zusatzmischung, um-
fassend 10 bis 20 Gew.-% Apfelsdure und 2 bis 7
Gew.-% Weinsaure.

Mischung gemaR einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass diese 0,5
- 5 Gew.-% Puffermittel aufweist.

Flissige Zusammensetzung, umfassend eine Mi-
schung gemal einem der Anspriiche 1 bis 11 sowie
mindestens ein Losemittel.

Flissige Zusammensetzung gemafl Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass als Ldsemittel
Wasser ausgewahlt ist.

Verwendung einer Mischung gemaf einem der An-
spriiche 1 bis 11 beziehungsweise einer flissigen
Zusammensetzung gemaf einem Anspriiche 12 bis
13 zur Entkalkung, Reinigung und/oder Desinfizie-
rung von Oberflachen jedweder Art.
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