EP 2 039 894 A2

(1 9) Européisches
Patentamt
European
Patent Office
Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
25.03.2009 Patentblatt 2009/13

(21) Anmeldenummer: 08015820.7

(22) Anmeldetag: 09.09.2008

(11) EP 2 039 894 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
FO1M 11/00 (2006.01

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LU LV MC MT NL NO PL PT
RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA MK RS

(30) Prioritat: 18.09.2007 DE 102007044494

(71) Anmelder: AB SKF
415 50 Goteborg (SE)

(72) Erfinder: Stein, Hans-Jiirgen
51519 Odenthal (DE)

(74) Vertreter: Kohl, Thomas
SKF GmbH,
Gunnar-Wester-Strasse 12
97421 Schweinfurt (DE)

(54)

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) um-
fassend ein Funktionselement (2) einer Brennkraftma-
schine und einen Trager (3), der mit einer Anzahl Befe-
stigungselemente (4) an einer Tragstruktur an der oder
in der Brennkraftmaschine befestigtist. Um eine Unemp-
findlichkeit gegen thermische Verformungen zu errei-
chen, sieht die Erfindung vor, dass die Verbindung zwi-

Vorrichtung umfassend ein Funktionselement einer Brennkraftmaschine und einen Trager

schen Funktionselement (2) und Trager (3) Gber minde-
stens eine Wandung (5) gebildet wird, die aus elastome-
rem Material oder aus Gummimaterial besteht, wobei die
Wandung (5) im wesentlichen parallel zu einem Halte-
abschnitt (6) des Tragers (3) verlauft und zwischen der
Wandung (5) und dem Halteabschnitt (6) ein parallel zur
Wandung (5) und zum Halteabschnitt (6) verlaufender
Luftspalt (7) verbleibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung umfas-
send ein Funktionselement einer Brennkraftmaschine
und einen Trager, der mit einer Anzahl Befestigungsele-
mente an einer Tragstruktur an der oder in der Brenn-
kraftmaschine befestigt ist.

[0002] Gattungsgemale Vorrichtungen sind bekannt.
Es sind namentlich viele Lésungen von Bauformen be-
kannt, die eine schwingungsisolierte Aufnahme eines
Funktionselements an bzw. in der Brennkraftmaschine
vorsehen.

[0003] DerErfindungliegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art so fortzubilden,
dass eine leichte Konstruktion entsteht, die sich auch
einen hohen Grad an Dichtsicherheit auszeichnet. Die
Vorrichtung soll sich insbesondere mit Blick auf ein glin-
stiges akustisches Verhalten auszeichnen, d. h. ein gutes
Dampfverhalten fur Schwingungen aufweisen.

[0004] Die Lésung dieser Aufgabe durch die Erfin-
dung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung
zwischen Funktionselementund Trager Uber mindestens
eine Wandung gebildet wird, die aus elastomerem Ma-
terial oder aus Gummimaterial besteht, wobei die Wan-
dung im wesentlichen parallel zu einem Halteabschnitt
des Tragers verlauft und zwischen der Wandung und
dem Halteabschnitt ein parallel zur Wandung und zum
Halteabschnitt verlaufender Luftspalt verbleibt.

[0005] Bei dem Funktionselement handelt es sich be-
vorzugt um eine Olwanne oder um ein anderes héngen-
des Bauteil.

[0006] Der Trager ist bevorzugt rahmenférmig ausge-
bildet, wobei eine Anzahl von Blechen zusammenwir-
kend den rahmenférmigen Trager bilden kann.

[0007] Der Halteabschnitt des Tragers, die Wandung
und der Luftspaltkdnnen sichim wesentlichenin vertikale
Richtung erstrecken.

[0008] Der Halteabschnitt des Tragers kann an einem
seiner Enden einen sich im wesentlichen senkrecht zum
Halteabschnitt erstreckenden Auflageabschnitt aufwei-
sen. Entsprechend kann vorgesehen sein, dass das
Funktionselement eine sich parallel zum Halteabschnitt
des Tragers erstreckende Wand aufweist, wobei die
Wand an einem ihrer Enden einen sich im wesentlichen
senkrecht zur Wand erstreckenden Auflageabschnitt
aufweist. In diesem Falle ist bevorzugt vorgesehen, dass
sich der am Halteabschnitt angeordnete Auflageab-
schnitt und der an der Wand angeordnete Auflageab-
schnitt in zum Halteabschnitt und zur Wand senkrechte
Richtung Gberdecken.

[0009] Der Halteabschnitt kann mit elastomerem Ma-
terial oder mit Gummimaterial ummantelt sein, wobei aus
diesem elastomeren Material oder Gummimaterial auch
die Wandung zwischen Funktionselement und Trager
gebildet ist.

[0010] Als Befestigungselemente kommen bevorzugt
Schrauben zum Einsatz.

[0011] Der Trager besteht bevorzugt aus Blech. Indes
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kann das Funktionselement aus Kunststoff bestehen.
[0012] Das die Wandung bildende und ggf. das den
Halteabschnitt ummantelnde elastomere Material oder
Gummimaterial kann mit einem Haftmittel an angrenzen-
de Bauteile angebunden sein. Vorgesehen werden kann
auch eine Plasmaaktivierung.

[0013] Mit der erfindungsgeméaflen Lésung wird er-
reicht, dass auch bei starken Temperaturdnderungen im
System temperaturbedingte Ausdehnungen erfolgen
kénnen, ohne dass sich eine Spannung in der Vorrich-
tung aufbauen kann.

[0014] Fernerist durch die vorgeschlagene Konstruk-
tion eine schwingungsddmmende Aufhdngung des
Funktionsteils der Brennkraftmaschine sichergestellt.
[0015] Vorteilhaft ist auch, dass die bevorzugt vorge-
sehene Konstruktion besonders fiir hdngende Funkti-
onsteile geeignet ist, wobei insbesondere an Olwannen
gedacht ist, da die als Membran wirkende Verbindung
aus elastomerem oder Gummimaterial zwischen Trager
und Funktionsteil in diesem Falle stets unter Druckspan-
nungen gehalten wird und sich daher nur minimal tber
die Lebensdauer der Brennkraftmaschine verandert.
[0016] Durch das bevorzugte Konzept ist auch eine
Sicherung gegen das Abreien des Funktionsteilsim Fal-
le des Versagens der Elastomer- oder Gummikompo-
nente bzw. der Bindung zum Funktionsteil sichergestellt,
so dass die vorgeschlagene Konstruktion hohen Sicher-
heitsanforderungen genugt.

[0017] In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung dargestellt. Die einzige Figur zeigt den
Randabschnitt einer Olwanne einer Brennkraftmaschine
im Schnitt, wobei die Olwanne mittels einer Schraubver-
bindung an der Brennkraftmaschine festgelegt ist.
[0018] Die Vorrichtung 1 umfasst im Ausfiihrungsbei-
spiel ein Funktionsteil 2 in Form einer Olwanne, die aus
Kunststoff besteht. Die Olwanne 2 muss an der Brenn-
kraftmaschine, und zwar in deren Bodenbereich, in be-
kannter Weise befestigt werden. Hierzu dient ein Trager
3, der an der Unterseite des nur schematisch angedeu-
teten Motorblocks 11 befestigtist. Die Befestigung erfolgt
durch Befestigungselemente 4, die vorliegend als
Schrauben ausgebildet sind.

[0019] Der Trager 3 ist - was in der Figur nicht ndher
zu erkennen ist - als Rahmen ausgebildet, der aus meh-
reren Blechen besteht. Die Bleche sind mit Elastomer-
material oder Gummimaterial 12 ummantelt, so dass sich
eine RahmenEinheit ergibt.

[0020] Der Trager 3 hat an der der Olwanne 2 zuge-
wandten Seite einen Halteabschnitt 6 der sich als Wand
in vertikale Richtung V erstreckt. An seinem unteren En-
de weist der Halteabschnitt 6 einen Auflageabschnitt 8
auf, der sich rechtwinkelig an den Halteabschnitt 6 an-
schliel3t, d. h. er verlauft horizontal.

[0021] Auch die Olwanne 2 hat eine Wand 9, die sich
in vertikale Richtung V erstreckt. Die Wand 9 hatanihrem
oberen Ende einen sich horizontal erstreckenden Aufla-
geabschnitt 10. Wie aus der Figur hervorgeht, sind der
Tréger 3 mit seinem Halteabschnitt 6 und die Olwanne



3 EP 2 039 894 A2 4

2 mit ihrer Wand 9 sowie die beiden sich horizontal er-
streckenden Auflageabschnitte 8 und 10 so ausgebildet,
dass sich eine Uberdeckung - in Richtung der Vertikalen
V gesehen - ergibt, die sich Uber eine Breite b erstreckt.
[0022] Die Verbindung zwischen der Olwanne 2 und
dem Trager 3 erfolgt (iber eine Wandung 5, die aus ela-
stomerem Material oder aus Gummimaterial besteht.
Wie zu seheniist, verlauft die Wandung 5im wesentlichen
parallel zum Halteabschnitt 6 des Tragers 3. Dabei ver-
bleibt zwischen der Wandung 5 und dem Halteabschnitt
6 (unter Berlcksichtigung der Ummantelung des Halte-
abschnitts 6 mit elastomerem Material oder Gummima-
terial) ein parallel zur Wandung 5 und zum Halteabschnitt
6 verlaufender Luftspalt 7.

[0023] Die Dimensionder Wandung 5 ergibt sich durch
die Breite aund die H6he h, die in der Figur eingezeichnet
sind. Diese Werte werden fachmannisch so gewahlt,
dass sich ein gewiinschtes Kérperschall-Dammverhal-
ten der Wandung 5 ergibt. Vorzugsweise betragt die Brei-
te a der Wandung 5 das 1,5-fache bis 3-fache der Héhe
h der Wandung 5. Die Wandung 5 ist dabei bevorzugt
eben ausgebildet.

[0024] In der Figur ist mit gestrichelten Linien die Po-
sition der Bauteile angegeben, die sich im Zustand bei
Raumtemperatur ergibt.

[0025] Wird die Vorrichtung 1 erwarmt, kommt es zu
einer temperaturbedingten Verlagerung der Bauteile.
Dies ist - Ubertrieben dargestellt - in der Figur mit aus-
gezogenen Linien fir die Wandung 5 angedeutet. Hier
ist zu sehen, wie sich die Olwanne 2 um einen Betrag x
infolge einer thermischen Verformung verschiebt. Die
Folge ist, dass sich die Wandung 5 wie angedeutet ver-
formt. Allerdings kommt es dank der Materialeigenschaft
des bevorzugt vorgesehenen Elastomermaterials bzw.
Gummimaterials zu einem Spannungsausgleich, d. h.
die als Membran fungierende Ausgestaltung der Wan-
dung 5 mit angrenzendem Luftspalt 7 erlaubt die Aufnah-
me der Warmedehnung ohne signifikanten Spannungs-
aufbau im Material.

[0026] DerausdenBlechendes Tragers 3 bestehende
Rahmen wird also unter Verwendung von Elastomer-
oder Gummimaterial, das die Wandung 5 bildet und das
auch fiir die Ummantelung und Verbindung der einzelnen
Teile des Rahmen verwendet wird, mit der aus Kunststoff
bestehenden Olwanne 2 verbunden. Dabei bildet die
Wandung 5 aus Elastomer- oder Gummimaterial zwi-
schen den Halteabschnitten 6 der Trager 3 und der Wand
9 der Olwanne eine Art Membran, die einen einfachen
und effizienten Ausgleich von temperaturbedingten Ver-
schiebungen zulasst.

[0027] Der Halteabschnitt 6 samt Auflageabschnitt 8,
die Wandung 5 und der Auflageabschnitt 10 samt Wand
9 der Olwanne 2 bilden dabei im Schnitt einen maander-
férmigen Verlauf, der eine Verschiebung der Wand 9 re-
lativzum Halteabschnitt 6 in horizontale Richtung optimal
aufnehmen kann.

[0028] Der Ubergangsbereich zwischen dem Auflage-
abschnitt 10 und der Wandung 5 ist vorliegend als plas-
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maaktivierter Bereich 13 ausgefiihrt.

[0029] Die so geschaffene Membran ermdglicht eine
unterschiedliche thermische L&ngenausdehnung der
Komponenten ohne signifikanten Spannungsaufbau
(kein Verzug im Metallrahmen) und eine gezielte Beein-
flussung der Federcharakteristik der Korperschallent-
kopplung der Kunststoff-Olwanne 2 durch die Modifika-
tion der Abmessungen a und h.

[0030] Die Konstruktion ist besonders fiir hangende
Bauteile, wie Olwannen, geeignet, da - wie bereits er-
wahnt - die Membran eine sténdige Druckbelastung er-
fahrt und sich so nur begrenzt (iber die Lebensdauer ver-
andert.

[0031] Ein weiterer Vorteil ist die Sicherung gegen ein
Abreilen beim Versagen der Elastomer- oder Gummi-
komponente oder der Bindung zum Kunststoffmaterial
der Olwanne 2.

[0032] Es handelt sich insofern um eine druckbelaste-
te Metallrahmen-Kunststoff-Funktionsteil-Konstruktion.
[0033] Besonders kommt die Erfindung zur Geltung,
wenn Olwannen aus Aluminiumdruckguss durch solche
aus Kunststoffmaterial ersetzt werden sollen.

[0034] Olwannen sind aber keinesfalls die einzigen
moglichen Anwendungen. Die Erfindung kann auch bei
jeglicher Art akustisch ddmmender Abdeckungen vorteil-
haft eingesetzt werden, insbesondere in Verbindung mit
einer 6ldichten Anordnung.

Bezugszeichenliste

[0035]

Vorrichtung

Funktionselement (Olwanne, Schallddmmhaube)
Trager

Befestigungselement

Wandung

Halteabschnitt

Luftspalt

Auflageabschnitt

9 Wand

10  Auflageabschnitt

11 Motorblock

12 Elastomermaterial / Gummimaterial

13  plasmaaktivierter Bereich

\% vertikale Richtung

b Erstreckung der Uberdeckung

a Breite der Wandung
h

X

O ~NO OO~ WN -

Hohe der Wandung
Auslenkung infolge thermischer Verformungen
(thermischer Ausgleich)

Patentanspriiche
1. Vorrichtung (1) umfassend ein Funktionselement (2)

einer Brennkraftmaschine und einen Trager (3), der
mit einer Anzahl Befestigungselemente (4) an einer
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Tragstruktur an der oder in der Brennkraftmaschine
befestigt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbindung zwischen Funktionselement (2) und
Trager (3) Uber mindestens eine Wandung (5) ge-
bildet wird, die aus elastomerem Material oder aus
Gummimaterial besteht, wobei die Wandung (5) im
wesentlichen parallel zu einem Halteabschnitt (6)
des Tragers (3) verlauft und zwischen der Wandung
(5) und dem Halteabschnitt (6) ein parallel zur Wan-
dung (5) und zum Halteabschnitt (6) verlaufender
Luftspalt (7) verbleibt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Funktionselement (1) eine Ol-
wanne ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Trager (3) rahmenférmig
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass sich der Halteab-
schnitt (6) des Tragers (3), die Wandung (5) und der
Luftspalt (7) im wesentlichen in vertikale Richtung
(V) erstrecken.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Halteabschnitt
(6) des Tragers (3) an einem seiner Enden einen
sich im wesentlichen senkrecht zum Halteabschnitt
(6) erstreckenden Auflageabschnitt (8) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Funktionsele-
ment (2) eine sich parallel zum Halteabschnitt (6)
des Tragers (3) erstreckende Wand (9) aufweist, wo-
bei die Wand (9) an einem ihrer Enden einen sich
im wesentlichen senkrecht zur Wand (9) erstrecken-
den Auflageabschnitt (10) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 und 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich der am Halteabschnitt (6)
angeordnete Auflageabschnitt (8) und der an der
Wand (9) angeordnete Auflageabschnitt (10) in zum
Halteabschnitt (6) und zur Wand (9) senkrechte
Richtung tGiberdecken (b).

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Halteabschnitt
(6) mit elastomerem Material oder mit Gummimate-
rial ummantelt ist, wobei aus diesem elastomeren
Material oder Gummimaterial die Wandung (5) zwi-
schen Funktionselement (2) und Trager (3) gebildet
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Befestigungsele-
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10.

1.

12.

13.

mente (4) Schrauben sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Trager (3) aus
Blech besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Funktionsele-
ment (2) aus Kunststoff besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass das die Wandung (5)
bildende und ggf. das den Halteabschnitt (6) um-
mantelnde elastomere Material oder Gummimaterial
mit einem Haftmittel an angrenzende Bauteile ange-
bunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass das die Wandung (5)
bildende und ggf. das den Halteabschnitt (6) um-
mantelnde elastomere Material oder Gummimaterial
zur Haftung an angrenzende Bauteile plasmaakti-
viert ist.
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