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Description
BACKGROUND OF THE INVENTION
(a) Field of the Invention

[0001] The presentinvention is related to a spring de-
vice for accumulating random kinetics in the spring to
release higher power output or to drive a load at higher
rpm, and more particularly to a device that gradually re-
storing non-continuous kinetics, kinetics at lower rpm, or
instable random kinetics through a transmission to accu-
mulate kinetics by winding the spring, and to drive the
release controller while the accumulator rises to a preset
value to trigger the spring to release kinetics for driving
a load until the release of the kinetics reaches a period-
ically balanced status with the load side.

(b) Description of the Prior Art:

[0002] Conventional driving approach by manual
cranking, pulling or winding such as a hand cranking or
pedal generator; or a device driven by wind such as a
micro wind generator or pump; or a device generating
power by random kinetics; or a device generating power
by vibration; or a device driven by a rotor or a motive
block such as one produced by SEIKO in which the ran-
dom kinetics from the rotor charges an electric storage
device directly through a generator driven by an accel-
eration gear, with the electric energy supplied from the
electric storage device to drive the dynamo-electric pow-
er system of the movement of a quartz wristwatch. How-
ever, such configurations were found with defectives in-
cluding intermittent discontinuous random kinetics from
the rotor or slow speed or weak kinetics from the rotor
will slower the rpm of the generator driven even though
acceleration gear is provided, which result in lower volt-
age output of the generator, even lower than the voltage
of the electric storage device, and failure to fully charge
the unsaturated rechargeable electric storage device.
This state results in waste of the random kinetic energy
from the rotor. In addition, when non-uniform speed
drives to generate energy, the voltage generated from
non-uniform speed at a lower speed stage is lower than
the voltage of the electric storage device, which also
causes the failure of the electric storage device to fully
charge and store energy and become waste of the kinetic
energy.

[0003] Known spring devices are described in FR 2
872 868, WO 2004/015790 and WO 01/42648.

SUMMARY OF THE INVENTION

[0004] The aim of the invention is to provide a spring
device thatis adapted as an intermittent energy accumu-
lator and an energy release trigger to reduce the waste
of random kinetic energy. The spring device gradually
winds up by manual or other random intermittent kinetic
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energy for energy accumulation to a preset value to drive
an energy release control device for the spring device to
release the energy to further drive a load.

[0005] The presentinvention provides a spring device
comprising: a kinetic energy input mechanism for input-
ting kinetic energy; an output transmission for driving a
load; a spring for accumulating kinetic energy input by
the input mechanism; an energy release control clutch
device for releasing accumulated kinetic energy from the
spring to the load once the accumulated kinetic energy
reaches a predetermined value; and a one-way trans-
mission positioned between the input mechanism and
the spring.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS
[0006]

Fig. 1 is the first schematic diagram showing a con-
figuration of the present invention.

Fig. 2 is the second schematic diagram showing an-
other configuration of the present invention.

Fig. 3 is the third schematic diagram showing anoth-
er configuration of the resent invention.

Fig. 4 is the forth schematic diagram showing anoth-
er configuration of the present invention.

Fig. 5is a schematic diagram showing operation re-
lation between spring accumulation value and de-
celeration ratio of the present invention.

101: input mechanism

102: energy accumulation transmission device
102’:output transmission

103: spring

104: energy release control clutch device

105: load

106: static part of the casing

107: one-way transmission

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EM-
BODIMENTS

[0007] Conventional manual drive, or random discon-
tinuous drive, or drive at low rpm, or drive with unstable
random kinetics usually insufficient to drive a load effec-
tively. Taking a manually driven generator for example,
it generates pulse output voltage due to instable speed
or the output voltage is insufficient at lower rpm since it
is difficult for the manual drive to drive at uniform speed.
Similar defect is found with a pedal generator. When ran-
domly driven by an unbalanced rotor or motive block, the
rpm also appears lower or instable; and similar defect
occurs when the load is driven by wind or tidal energy. If
driven by any of these forms of kinetics, the generated
voltage from the generator often gets too low for mean-
ingful use due to lower rpm or lower generated voltage
at lower speed under the non-union motion and result in
the waste of energy. For example, if the generator oper-
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ates for charging purpose and its output voltage is lower
than that of arechargeable energy storage device (ESD),
or when operates for driving an energy driven light emit-
ting device (LED), and the output voltage is insufficient
toreach thatenables LED, i.e., to reach the level of work-
ing voltage of the LED; or when operates for driving a
mechanical displacement device, and the force created
by energy fails to overcome the static friction in the mech-
anism; energy is wasted in nothing since the weaker ran-
dom kinetics input would become ineffective power.
[0008] The spring device adapted as intermittent en-
ergy accumulator and energy release trigger of the
present invention relates to one that is driven by a trans-
mission to accumulate kinetics from those discontinuous,
slower rpm or instable random kinetics, and is triggered
off to release the accumulated kinetics through a release
control device once the accumulation of the spring device
mounts up to a preset output value to release greater
power output or higher rpm in driving a load. Fig. 1 is a
schematic diagram showing a configuration of the
present invention. The present invention is essentially
comprised of:

--- an input mechanism 101: including a rolling shaft,
a roller wheel, or a handle or any other that permits
rotational drive, reciprocal pull, swing, or vibration
subject to be driven by manual, mechanical, electro-
magnetic, electric motor force or random kinetics, or
subject to one way or two-way drive by natural force
to produce one-way displacement drive kinetics;

--- an energy accumulation transmission device 102:
is related to an optional item installed by requirement
or not, which includes various types of devices of
acceleration, deceleration, uniform speed, changing
motion for circulation or linear transmission, e.g., a
transmission gear set or gear system or linkages, for
transmission of mechanical kinetics from the input
mechanism 101 to drive a spring 103 to be described
below;

---the output transmission 102’: related to a rotation-
al or linear transmission of acceleration, decelera-
tion, equal speed, or variable motion forms, e.g., var-
ious types of transmission gear sets, or chain system
or linkage for transmitting the mechanical drive ki-
netics inputted to the spring 103 to further drive the
load 105; the output transmission 102 is an optional
item that may be or may not be provided depending
on requirement;

---the spring 103: a spring device to accumulate me-
chanic energy from the input mechanism 101 in-
cludes vortex, spiral, sheet, or any other form of
spring device that allows accumulation of mechani-
cal energy;

--- an energy release control clutch device 104: com-
prised of a mechanical clutch with its torque limit ac-
tuation function that may be fixed, preset or adjust-
able, or of a friction clutch provided with a static fric-
tion value greater than a dynamic friction, or of a
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clutch with limited torque value controlled by electro-
magnetic or fluid force;

further, the energy release control clutch device 104
comprises a motive part as a functional structure for
storing and releasing energy and a static part as a
structure for interacting with the structure of motive
part; a casing can be optionally provided for the static
part to jointly constitute the static part 106 of the cas-
ing to facilitate fixation.

[0009] The energy release control clutch device 104
may be provided in any of the following methods as ap-
plicable:

(1) One of bothinteraction ends of the energy release
control clutch device 104 is linked to the output end
of the spring 103 and coupled to the input end of a
load 105 through the output transmission 102’ and
the other is connected to a static part 106 of the cas-
ing, when the elasticity from the spring 103 is subject
to reaches its critical value, the energy release con-
trol clutch device 104 is released to output the energy
accumulated by the spring 103 through the output
transmission 102’ to drive aload 105 and the energy
release control clutch device 104 is closed again
when the spring 103 stops outputting as illustrated
in Fig. 1 for a schematic diagram showing a config-
uration of the present invention; or

(2) Both interaction ends of the energy release con-
trol clutch 104 device are connected between the
motive part of the load 105 and the static part 106
of the casing; when the elastic force from the spring
103 is subject toreachesiits critical value, the energy
release control clutch device 104 is released to out-
put the accumulated energy from the spring 103 to
drive the load 105 and the energy release control
clutch device 104 is closed again while the spring
103 stops outputting asillustrated in Fig. 2 for a sche-
matic diagram showing another configuration of the
present invention; or,

(3) One end of both interaction ends of the energy
release control clutch device 104 is coupled to a cou-
pling structure of the motive part of the load 105 and
further to the spring 103 through the output trans-
mission 102’; and the other end is disposed to the
static part 106 of the casing; when the elastic force
from the spring 103 is subject to reaches its critical
value, the energy release control clutch device 104
is released to output the accumulated energy from
the spring 103 to drive the load 105 and the energy
release control clutch device 104 is closed again
when the spring 103 stops outputting as illustrated
in Fig. 3 for a schematic diagram showing another
configuration of the present invention; or,

(4) The load 105 given with different value between
static friction and dynamic friction functions as a
damper; the input end of the spring 103 is coupled
to the output end of the accumulation transmission
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102 to accumulate energy from the input mechanism
101; the output end of the spring 103 drives the load
105; the load 105 has a greater static friction than
the dynamic friction to provide similar function of en-
ergy release control clutch device 104, thus the en-
ergy release control clutch device 104 may not be
used; when the accumulated torque at the spring
103 reaches the critical value of the static friction,
the load 105 turns from static friction status to dy-
namic friction status for driving; the spring 103 re-
lease kinetics to drive the load 105 until the kinetics
ofthe spring 103 is balanced with the dynamic friction
value of the load to return the load to static friction
status as illustrated in Fig. 4 for a schematic diagram
showing another configuration of the present inven-
tion

---the load 105: related to any rotational or linear
load driven by the spring 103, and more partic-
ularly, toone for directly driving a pump or driving
a pump through an acceleration or deceleration
output transmission 102’ so to further pumping
the working liquid, or driving a fan, or driving
other mechanical load; by directly driving a gen-
erator, or driving a generator through the accel-
eration or deceleration outputtransmission 102’;
the electric energy from the generator in turn
directly outputs to drive a load, or charges a re-
chargeable device; and the electric energy from
the rechargeable device is supplied to a wrist-
watch or a pocket watch to drive a quartz move-
ment or any other movement driven by electric
energy, or the electric energy is supplied to a
load including a portable communication, video,
information AV recorder/player, camera, cam-
era/video recorder, or light emitting device;

--- a one-way transmission 107: related to ratch-
et gear and ratchet wheel structure to engage
in one-way drive, or any other one-way trans-
mission; disposed at where between the input
end of the spring 103 and the static part 106 of
the casing; the input end of the spring 103 relates
to any rotational mechanical part disposed be-
tween the input mechanism 101 through the ac-
cumulation transmission 102 and the input end
of the spring 103.

[0010] Inthe spring system adapted as intermittent en-
ergy accumulator and energy release trigger of the
present invention, if the accumulation transmission 102
is provided with irreversible transmission or an irrevers-
ible transmission such as irreversible transmission worm
and worm gear set is provided, the one-way transmission
107 otherwise disposed at where between the input end
of the spring 103 and the static part 106 of the casing
may be omitted.

[0011] Toincrease the accumulation efficiency, the ac-
cumulation transmission 102 may be comprised of one
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with its speed variable depending on the value of the
torque so that when the accumulation level is lower of
the spring 103, the accumulation transmission 102 winds
up the spring 103 with smaller torque and faster speed
from the input mechanism 101, and later winds up the
spring 103 at greater torque and slower speed from the
input mechanism 101 when the speed variable ratio
changes as the accumulation of the spring 103 increases.
[0012] Fig.5isaschematicdiagram showing operation
relation between accumulation value and deceleration
ratio of the present invention. Wherein, a relates to the
accumulation value of the spring 103; and b, the decel-
eration ratio between the input rpm from the input mech-
anism 101 and the drive rpm at the input end of the spring
103. The transmission with its speed variable depending
on the value of the torque may be of continuous variable
transmission, or step variable transmission, the opera-
tion methods include manual or automatic speed varia-
tion ratio of the conventional speed variable device.
[0013] The presentinvention of a spring device adapt-
ed as accumulator and energy release trigger by driving
a spring device to gradually wind up from manually driven
or other intermittent kinetics, and driving an energy re-
lease controller to trigger off the spring to release energy
for driving a load once the accumulation in the spring
reaches a preset value for effectively accumulate discon-
tinuous kinetics, kinetics atlower rpm, or instable random
kinetics to drive the energy release control when the ac-
cumulation reaches the preset value to trigger off the
spring to release energy for providing higher power and
rpm output is innovative with precise functions.

[0014] In addition, the spring device adapted as inter-
mittent energy accumulator and energy release trigger
of present invention when applied may be further char-
acterized in that an optional deceleration type of inputted
energy storage transmission 102 is disposed to help in-
putting that even minimum kinetics are capable of driving
the spring 103 to mount up for accumulation purpose; or
an optional acceleration type of output transmission 102’
is disposed to accelerate the rpm of the generator, or the
pump, or the fan, or other mechanical load in the course
of output operation; or an optional deceleration type of
output transmission 102’ is provided to generate output
with larger torque and slower rpm to drive a load. There-
fore, this patent application is duly filed.

Claims

1. A spring device including an intermittent accumula-
tor and kinetics release trigger that gradually winds
up to accumulate energy, comprising: a kinetic en-
ergy input mechanism (101) for inputting kinetic en-
ergy; characterised in that the device further com-
prises:

an output transmission (102’) for driving a load
(105); a spring (103) for accumulating kinetic en-
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ergy input by the input mechanism; an energy
release control clutch device (104) for releasing
accumulated kinetic energy from the spring to
the load once the accumulated kinetic energy
reaches a predetermined value; and a one-way
transmission (107) positioned between the input
mechanism and the spring.

A spring device as claimed in claim 1, further com-
prising an energy accumulation transmission device
(102) for transmitting kinetic energy from the input
mechanism (101) to the spring (103).

A spring device as claimed in claim 2, wherein the
energy accumulation transmission device (102) is a
device for providing acceleration, deceleration, uni-
form speed, or changing motion for circulation or lin-
ear transmission.

A spring device as claimed in claim 3, wherein the
transmission device (102) is a transmission gear set
orgear system or linkages, for transmission of kinetic
energy from the input mechanism (101) to drive the
spring (103).

A spring device as claimed in any one of claims 1 to
4, wherein the input mechanism 101 includes a roll-
ing shaft, a roller wheel, or a handle or any other
device that permits rotational drive, reciprocal drive,
swing, or vibration subject to drive by manual, me-
chanical, electromagnetic, electric motor force or a
random kinetic energy source, or subject to a one-
way or two-way drive by natural force to produce
one-way displacement drive kinetic energy.

A spring device as claimed in any one of claims 1 to
5, wherein the output transmission (102’) is a rota-
tional or linear transmission for acceleration, decel-
eration, equal speed, or variable motion.

A spring device as claimed in claim 6, wherein the
outputtransmission (102’) is a transmission gear set,
a chain system or linkage for transmitting the kinetic
energy inputted to the spring (103) to drive a load
(105).

A spring device as claimed in any one of claims 1 to
7, wherein the spring (103) is such as to accumulate
kinetic energy from the input mechanism (101) and
includes a vortex, spiral, sheet, or any other form of
spring device that allows accumulation of kinetic en-

ergy.

A spring device as claimed in any one of claims 1 to
8, wherein the energy release control clutch device
(104) is a mechanical clutch whose torque limit ac-
tuation function is fixed, preset or adjustable; or a
friction clutch provided with a static friction value
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10.

1.

12.

13.

14.

greater than a dynamic friction value, or a clutch with
limited torque value controlled by electro-magnetic
or fluid force.

A spring device as claimed in any one of claims 1 to
8, wherein the energy release control clutch device
(104) is a motive part forming a functional structure
for storing and releasing energy, and a static part
(106) forming a structure for interacting with the
structure of motive part.

A spring device as claimed in claim 10, further com-
prising a casing for the static part to facilitate fixation.

A spring device as claimed in any one of claims 1 to
11, wherein

the load (105) is a rotational or linear load driven by
the spring (103), and in particular one for directly
driving a pump, or for driving a pump via the output
transmission (102’), thereby to pump a working lig-
uid, drive a fan, or drive another mechanical load; or
by directly driving a generator, or driving a generator
via the output transmission (102’); or using the elec-
tric energy from the generator to directly drive a load,
or charges a rechargeable device, in which case the
electric energy from the rechargeable device is sup-
plied to a wristwatch or a pocket watch to drive a
quartz movement or any other movement driven by
electric energy, or the electric energy is supplied to
a load including a portable communications device,
video, information AV recorder/player, camera, cam-
era/video recorder, or light emitting device.

A spring device as claimed in claim 10, wherein the
one-way transmission (107) is a ratchet gear and
ratchet wheel structure to engage in one-way drive,
or any other one-way transmission; and is disposed
between the input end of the spring (103) and the
static part (106) of the casing; the input end of the
spring being any circulating mechanical part dis-
posed between the input mechanism (101) via the
accumulation transmission device (102), and the in-
put end of the spring (103)..

A spring device as claimed in claim 10, wherein the
energy release control clutch device (104)is installed
so that one of its interaction ends is linked to the
output end of the spring (103) and coupled to the
input end of the load (105) through the output trans-
mission (102’) and the other end is connected to the
static part (106) of the casing; whereby, when the
resilient force from the spring reaches a critical value,
the energy release control clutch device is released
by the output transmission (102’) to output the ener-
gy accumulated by the spring to drive the load, and
the energy release control clutch device is closed
again when the spring stops outputting.
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16.

17.

18.

19.
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A spring device as claimed in claim 10, wherein the
energy release control clutch device (104) is installed
so that both interaction ends are disposed between
the load (105) and the static part (106) of the casing;
whereby, when the resilient force of the spring (103)
reaches its critical value, the energy release control
clutch device is released to output the accumulated
energy for the spring to drive the load, and the energy
release control clutch device is closed again when
the spring stops outputting.

A spring device as claimed in claim 10, wherein the
energy release control clutch device (104) is installed
so that one interaction end of the clutch device is
coupled to a coupling structure of the motive part of
the load (105) and further to the spring (103) through
the output transmission (102’) and the other end is
associated with the static part (106) of the casing;
whereby, when the resilient force from the spring
(103) reaches its critical value, the energy release
control clutch device is released to output the accu-
mulated energy from the spring to drive the load, and
the clutch is closed again when the spring stops out-
putting.

A spring device as claimed in claim 2, wherein the
energy release control clutch device (104) is installed
in following approach so that the load (105) having
different static friction values, and dynamic friction
functions as a damper; the input end of the spring
(103) is coupled to the output end of the accumula-
tion transmission (102) to accumulate energy from
the input mechanism (101); the output end of the
spring drives the load (105); the load has a greater
static friction than dynamic friction to provide as sim-
ilar function as the energy release control clutch de-
vice (104), whereby the energy release control clutch
may not be used; whereby when the accumulated
torque at the spring (103) reaches a critical value of
static friction, the load turns from static friction status
to dynamic friction status to provide drive; the spring
release kinetic energy to drive the load until the ki-
netic energy of the spring is balanced with the dy-
namic friction value of the load to return the load to
static friction status.

A spring device as claimed in any one of claims 1 to
17, wherein if the accumulation transmission (102)
is provided with irreversible transmission such as an
irreversible transmission worm and a worm gear set
is provided, the one-way transmission (107) other-
wise disposed between the input end of the spring
(103) and the static part (106) of the casing may be
omitted.

A spring device as claimed in any one of claims 1 to
18, wherein the accumulation transmission (102) is
comprised of one having a variable speed depending
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20.

21.

22.

23.

24.

on the value of the torque so that, when the accu-
mulation level is lower than the spring (103), the ac-
cumulation transmission winds up the spring with
smallertorque andfaster speed from the input mech-
anism (101), and later winds up the spring at greater
torque and slower speed from the input mechanism
when the speed variable ratio changes as the accu-
mulation of the spring increases.

A spring device as claimed in any one of claims 1 to
19, further comprising a deceleration type of input
energy storage transmission (102) disposed to as-
sist input of small amounts of kinetic energy that are
capable of driving the spring (103) by accumulation.

A spring device as claimed in claim 12, further com-
prising an acceleration type of output transmission
(102’) disposed to accelerate the rpm of the gener-
ator, the pump, the fan, or other load in the course
of output operation.

A spring device as claimed in any one of claims 1 to
19, further comprising a deceleration type of output
transmission (102’) provided to generate output with
large torque and slow rpm to drive a load.

A spring device as claimed in claim 12, further com-
prising a deceleration type of input energy storage
transmission (102) and a acceleration type of output
transmission (102’) for assisting inputting small
amounts of kinetic energy that are capable of driving
the spring (103) by accumulation and for accelerat-
ing the rpm of the generator, the pump, the fan, or
other load in the course of output operation respec-
tively.

A spring device as claimed in any one of claims 1 to
19, further comprising a deceleration type of input
energy storage transmission (102) and an acceler-
ation type of output transmission (102’) assisting in-
putting small amounts of kinetic energy for driving
the spring (103) by accumulation and for generating
output with larger torque and slower rpm to drive a
load respectively.

Patentanspriiche

1.

Federvorrichtung, die einen intermittierenden Akku-
mulator und Kintetikausloser beinhaltet, der schritt-
weise aufgezogen wird, um Energie zu akkumulie-
ren, umfassend: einen kinetischen Energiezufuhr-
mechanismus (101) zum Zufiihren von kinetischer
Energie; dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung ferner Folgendes umfasst:

eine Abgabelbersetzung (102’) zum Antreiben
eines Verbrauchers (105); eine Feder (103) zum
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Akkumulieren kinetischer Energie, die durch
den Zufuhrmechanismus zugefiihrt wird; eine
Energiefreisetzungssteuerkupplungsvorrich-
tung (104) zum Freisetzen akkumulierte kineti-
scher Energie von der Feder an den Verbrau-
cher, sobald die akkumulierte kinetische Ener-
gie einen vorgegebenen Wert erreicht hat; und
eine Einweglbersetzung (107), die zwischen
dem Zufuhrmechanismus und der Feder positi-
oniert ist.

Federvorrichtung nach Anspruch 1, ferner umfas-
send eine Energieakkumulationsiibersetzungsvor-
richtung (102) zum Ubersetzen kinetischer Energie
vom Zufuhrmechanismus (101) zu der Feder (103).

Federvorrichtung nach Anspruch 2, wobei die
Energieakkumulationsiibersetzungsvorrichtung
(102) eine Vorrichtung zum Bereitstellen von Be-
schleunigung, Verlangsamung, gleichbleibender
Geschwindigkeit oder Andern der Bewegung zur Zir-
kulation oder linearen Ubersetzung ist.

Federvorrichtung nach Anspruch 3, wobei die Uber-
setzungsvorrichtung (102) ein Ubersetzungszahn-
radsatz oder ein Zahnradsystem oder Verbindungen
ist, um kinetische Energie vom Zufuhrmechanismus
(101) zu Ubersetzen, um die Feder (103) anzutrei-
ben.

Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, wobei der Zufuhrmechanismus (101) eine Rollen-
welle, eine Laufrolle oder einen Griff oder jede be-
liebige andere Vorrichtung beinhaltet, die Rotations-
antrieb, gegenseitigen Antrieb, Schwenken oder Vi-
bration ermdglicht, die durch manuelle, mechani-
sche, elektromagnetische, elektrische Motorkraft
oder eine Zufallskinetikenergiequelle angetrieben
wird oder die durch einen Einweg- oder Zweiwe-
geantrieb durch natlrliche Kraft angetrieben wird,
um kinetische Einwegverschiebungsantriebsener-
gie zu erzeugen.

Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, wobei die Ausgabelibersetzung (102’) eine rotie-
rende oder lineare Ubersetzung fiir Beschleunigung,
Verlangsamung, gleichbleibende Geschwindigkeit
oder variable Bewegung ist.

Federvorrichtung nach Anspruch 6, wobei die Aus-
gabeiibersetzung (102’) ein Ubersetzungszahnrad-
satz, ein Kettensystem oder eine Verbindung zum
Ubersetzen der kinetischen Energie, die durch die
Feder (103) zugeflhrt wird, ist, um einen Verbrau-
cher (105) anzutreiben.

Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, wobei die Feder (103) ausgefihrt ist, um kineti-
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10.

1.

12.

13.

sche Energie vom Zufuhrmechanismus (101) zu
sammeln und einen Vortex, eine Spirale, ein Blech
oder eine beliebige andere Form von Federvorrich-
tung beinhaltet, die die Akkumulation von kinetischer
Energie ermdglicht.

Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, wobei die Energiefreisetzungssteuerkupplungs-
vorrichtung (104) eine mechanische Kupplung ist,
dessen Drehmomentbegrenzungsfunktion fest, vor-
gegeben oder anpassbar ist; oder eine Rutschkupp-
lung ist, die mit einem statischen Reibungswert be-
reitgestelltist, der groReristals ein dynamischer Rei-
bungswert, oder eine Kupplung mit einem begrenz-
ten Drehmomentwert, der durch elektromagnetische
oder Fluid-Kraft gesteuert wird.

Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, wobei die Energiefreisetzungssteuerkupplungs-
vorrichtung (104) ein bewegliches Bauteil, das eine
funktionale Struktur zum Speichern und Freisetzen
von Energie bildet, und ein statisches Bauteil (106),
das eine Struktur zum Interagieren mit der Struktur
des beweglichen Bauteils bildet, ist.

Federvorrichtung nach Anspruch 10, ferner umfas-
send ein Gehause fiir das statische Bauteil, um Fi-
xierung zu ermdglichen.

Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, wobeider Verbraucher (105) ein rotierender oder
linearer Verbraucher ist, der durch die Feder (103)
angetrieben wird, und insbesondere zum direkten
Antreiben einer Pumpe oder zum Antreiben einer
Pumpe lber die Ausgabelbersetzung (102’), um da-
durch eine Arbeitsflissigkeit zu pumpen, einen Ven-
tilator anzutreiben oder einen anderen mechani-
schen Verbraucher anzutreiben; oder durch direktes
Antreiben eines Generators oder Antreiben eines
Generators Uber die Ausgabelbersetzung (102’);
oder unter Verwendung der elektrischen Energie
vom Generator, um einen Verbraucher direkt anzu-
treiben oder eine aufladbare Vorrichtung aufzula-
den, wobei die elektrische Energie von der auflad-
baren Vorrichtung in diesem Fall an eine Armband-
uhr oder eine Taschenuhr bereitgestellt wird, um ein
Quarzuhrwerk oder ein beliebiges anderes Uhrwerk,
das durch elektrische Energie betrieben wird, anzu-
treiben, oder wobei die elektrische Energie an einen
Verbraucher bereitgestellt wird, einschlieRlich eine
tragbare Kommunikationsvorrichtung, einen Video,
Informations-AV-Recorder/Player, eine Kamera, ei-
nen Kamera/Video-Recorder oder eine lichtemittie-
rende Vorrichtung.

Federvorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Ein-
wegulbersetzung (107) ein Ratschenzahnrad und ei-
ne Ratschenradstrukturist, um als Einwegantrieb zu



14.

15.

16.

17.

13 EP 2 039 930 B1 14

fungieren, oder eine beliebige andere Einwegtiber-
setzung; und zwischen dem Zufuhrende der Feder
(103) und dem statischen Bauteil (106) des Gehau-
ses angeordnet ist; wobei das Zufuhrende der Feder
jedes beliebige umlaufende mechanische Bauteil ist,
das Uber die Akkumulationsiibersetzungsvorrich-
tung (102) zwischen dem Zufuhrmechanismus (101)
und dem Zufuhrende der Feder (103) angeordnet ist.

Federvorrichtung nach Anspruch 10, wobei die
Energiefreisetzungssteuerkupplungsvorrichtung
(104) derart installiert ist, dass eins ihrer Interakti-
onsenden Uber die Ausgabelbersetzung (102’) mit
dem Ausgabeende der Feder (103) verknipft und
mit dem Zufuhrende des Verbrauchers (105) gekop-
peltistund das andere Ende mitdem statischen Bau-
teil (106) des Gehauses verbunden ist; wobei, wenn
die riickfedernde Kraft von der Feder einen kriti-
schen Wert erreicht, die Energiefreisetzungssteuer-
kupplungsvorrichtung durch die Ausgabeiberset-
zung (102’) geldst wird, um die durch die Feder ak-
kumulierte Energie abzugeben, um den Verbraucher
anzutreiben, und die Energiefreisetzungssteuer-
kupplungsvorrichtung wieder geschlossen wird,
wenn die Feder nicht mehr abgibt.

Federvorrichtung nach Anspruch 10, wobei die
Energiefreisetzungssteuerkupplungsvorrichtung
(104) derart installiert ist, dass beide Interaktionsen-
den zwischen der Verbraucher (105) und dem stati-
schen Bauteil (106) des Gehauses angeordnet sind;
wobei, wenn die riickfedernde Kraft von der Feder
(103) ihren  kritischen Wert erreicht, die
Energiefreisetzungssteuerkupplungsvorrichtung
geldst wird, um die akkumulierte Energie abzuge-
ben, damit die Feder den Verbraucher antreibt, und
die  Energiefreisetzungssteuerkupplungsvorrich-
tung wieder geschlossen wird, wenn die Feder nicht
mehr abgibt.

Federvorrichtung nach Anspruch 10, wobei die
Energiefreisetzungssteuerkupplungsvorrichtung
(104) derart installiert ist, dass ein Interaktionsende
der Kupplungsvorrichtung mit einer Verbindungs-
struktur des beweglichen Bauteils des Verbrauchers
(105) und ferner durch die Ausgabeilibersetzung
(102’) mit der Feder (103) gekoppelt ist und das an-
dere Ende mit dem statischen Bauteil (106) des Ge-
hauses verknlipft ist; wobei, wenn die riickfedernde
Kraft von der Feder (103) ihren kritischen Wert er-
reicht, die Energiefreisetzungssteuerkupplungsvor-
richtung gel6st wird, um die von der Feder akkumu-
lierte Energie abzugeben, um den Verbraucher an-
zutreiben, und die Kupplung wieder geschlossen
wird, wenn die Feder nicht mehr abgibt.

Federvorrichtung nach Anspruch 2, wobei die
Energiefreisetzungssteuerkupplungsvorrichtung
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(104) derartinstalliertist, dass der Verbraucher (105)
unterschiedliche statische Reibungswerte und dy-
namische Reibungsfunktionen als einen Dampfer
aufweist; wobei das Zufuhrende der Feder (103) mit
dem Ausgabeende der Akkumulationsiibersetzung
(102) gekoppelt ist, um Energie vom Zufuhrmecha-
nismus (101) zu akkumulieren; das Ausgabeende
der Feder den Verbraucher (105) antreibt; der Ver-
braucher eine gréRere statische Reibung als dyna-
mische Reibung aufweist, um eine 8hnliche Funktion
bereitzustellen wie die Energiefreisetzungssteuer-
kupplungsvorrichtung (104), wodurch die Ener-
giefreisetzungssteuerkupplung nicht verwendet
werden kann; wobei, wenn das akkumulierte Dreh-
moment an der Feder (103) einen kritischen Wert
statischer Reibung erreicht, der Verbraucher vom
statischen Reibungsstatus zum dynamischen Rei-
bungsstatus wechselt, um Antrieb bereitzustellen;
die Feder kinetische Energie freisetzt, um den Ver-
braucher anzutreiben, bis die kinetische Energie der
Feder mit dem dynamischen Reibungswert des Ver-
brauchers ausgeglichen ist, um den Verbraucher
zum statischen Reibungswert zuriickzubringen.

Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
17, wobei, wenn die Akkumulationsibersetzung
(102) mit unumkehrbarer Ubersetzung bereitgestellt
ist, wie wenn eine unumkehrbare Ubersetzungs-
schnecke und ein Schneckengetriebe bereitgestellt
sind, wobei die Einwegubersetzung (107), die an-
derweitig zwischen dem Zufuhrende der Feder (103)
und dem statischen Bauteil (106) des Gehauses an-
geordnet ist, weggelassen werden kann.

Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
18, wobei die Akkumulationstibersetzung (102) eine
variable Geschwindigkeit umfasst, abhéngig vom
Wert des Drehmoments, sodass, wenn der Akkumu-
lationspegel geringer ist als die Feder (103), die Ak-
kumulationslibersetzung die Feder mit geringerem
Drehmoment und schnellerer Geschwindigkeit vom
Zufuhrmechanismus (101) aufzieht, und die Feder
spater mit grélerem Drehmoment und langsamerer
Geschwindigkeit vom Zufuhrmechanismus aufzieht
wenn sich das Geschwindigkeitsvariablenverhaltnis
andert, wenn die Akkumulation der Feder zunimmt.

Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
19, ferner umfassend eine verlangsamende Art der
Zufuhrenergiespeicheriibersetzung (102), die be-
reitgestellt ist, um bei der Zufuhr geringer Mengen
kinetischer Energie zu helfen, die in der Lage ist, die
die Feder (103) durch Akkumulation antreiben kén-
nen.

Federvorrichtung nach Anspruch 12, ferner umfas-
send eine beschleunigende Art der Ausgabelber-
setzung (102’), die bereitgestellt ist, um die Drehzahl



22.

23.

24,

15 EP 2 039 930 B1 16

des Generators, der Pumpe, des Ventilators oder
eines anderen Verbrauchers im Laufe des Ausga-
bebetriebs zu beschleunigen.

Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
19, ferner umfassend eine verlangsamende Art der
Ausgabelbersetzung (102’), die bereitgestellt ist,
um Ausgabe mit gréRerem Drehmoment und lang-
samer Drehzahl zu erzeugen, um einen Verbraucher
anzutreiben.

Federvorrichtung nach Anspruch 12, ferner umfas-
send eine verlangsamende Art einer Zufuhrenergie-
speicheriibersetzung (102) und eine beschleunigen-
de Art einer Ausgabelibersetzung (102’), um bei der
Zufuhr geringer Mengen kinetischer Energie zu hel-
fen, die die Feder (103) durch Akkumulation antrei-
ben kdnnen bzw. um die Drehzahl des Generators,
der Pumpe, des Ventilators oder anderen Verbrau-
chers im Laufe des Ausgabevorgangs zu beschleu-
nigen.

Federvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
19, ferner umfassend eine verlangsamende Art der
Zufuhrenergiespeicherlibersetzung (102) und eine
beschleunigende Art der Ausgabelibersetzung
(102’), um bei der Zufuhr geringer Mengen kineti-
scher Energie zum Antreiben der Feder (103) durch
Akkumulation zu helfen bzw. um eine Ausgabe mit
gréRerem Drehmoment und langsamerer Drehzahl
zu erzeugen, um einen Verbraucher anzutreiben.

Revendications

2,

Dispositif a ressort contenant un accumulateur inter-
mittent et un déclenchement a libération d’énergie
cinétique qui s’enroule progressivement pour accu-
muler de I'’énergie, comprenant: un mécanisme
d’entrée d’énergie cinétique (101) servant a faire en-
trer de I'énergie cinétique ; caractérisé en ce que
le dispositif comprend en outre :

une transmission de sortie (102’) servant a en-
trainer une charge (105) ; un ressort (103) ser-
vant a accumuler I'entrée d’énergie cinétique
par le mécanisme d’entrée ; un dispositif d’em-
brayage de régulation de la libération d’énergie
(104) servant a libérer I'énergie cinétique accu-
mulée du ressort a la charge une fois que I'éner-
gie cinétique accumulée atteint une valeur
prédéfinie ; et une transmission a sens unique
(107) positionnée entre le mécanisme d’entrée
et le ressort.

Dispositif aressort selon la revendication 1, compre-
nant en outre un dispositif de transmission d’accu-
mulation d’énergie (102) servant a transmettre de
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I’énergie cinétique du mécanisme d’entrée (101) au
ressort (103).

Dispositif a ressort selon la revendication 2, dans
lequel le dispositif de transmission d’accumulation
d’énergie (102) est un dispositif servant a procurer
de I'accélération, de la décélération, une vitesse uni-
forme ou un mouvement changeant pour la circula-
tion ou pour la transmission linéaire.

Dispositif a ressort selon la revendication 3, dans
lequel le dispositif de transmission (102) est un en-
semble de roues dentées de transmission ou un sys-
téme de roues dentées ou des liaisons, pour une
transmission de I'énergie cinétique du mécanisme
d’entrée (101) pour entrainer le ressort (103).

Dispositif a ressort selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, dans lequel le mécanisme d’en-
trée 101 contient un arbre de roulement, une roue
de rouleau ou une poignée ou tout autre dispositif
susceptible de permettre un entrainement en rota-
tion, un entrainement de va-et-vient, un bascule-
ment ou une vibration soumise a un entrainement
par une force manuelle, mécanique, électromagné-
tique, de moteur électrique ou par une source d’éner-
gie cinétique aléatoire, ou soumise a un entraine-
ment a sens unique ou a double sens par une force
naturelle pour produire une énergie cinétique d’en-
trainement a déplacement a sens unique.

Dispositif a ressort selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 5, dans lequel la transmission de
sortie (102’) est une transmission rotative ou linéaire
pour un mouvement d’accélération, de décélération,
a vitesse constante ou variable.

Dispositif a ressort selon la revendication 6, dans
lequel la transmission de sortie (102’) est un ensem-
ble de roues dentées de transmission, un systéme
a chaine ou une liaison servant a transmettre I'éner-
gie cinétique appliquée au ressort (103) pour entrai-
ner une charge (105).

Dispositif a ressort selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 7, dans lequel le ressort (103) per-
met d’accumuler de I'énergie cinétique a partir du
mécanisme d’entrée (101) et contient un vortex, une
spirale, une feuille ou toute autre forme de dispositif
a ressort qui permet 'accumulation d’énergie ciné-
tique.

Dispositif a ressort selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 8, dans lequel le dispositif d’em-
brayage derégulation de lalibération d’énergie (104)
est un embrayage mécanique dont la fonction d’ac-
tionnement de limite de couple est fixée, préétablie
ou ajustable ; ou un embrayage a friction doté d’'une
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valeur de frottement statique supérieure a une valeur
de frottement dynamique, ou un embrayage a valeur
limitée de couple régulée par une force électroma-
gnétique ou fluide.

Dispositif a ressort selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 8, dans lequel le dispositif d’em-
brayage derégulationde lalibération d’énergie (104)
est une piece mobile formant une structure fonction-
nelle permettant de stocker et de libérer de I'énergie,
et une piece statique (106) formant une structure
servant a interagir avec la structure ou avec la piece
mobile.

Dispositif a ressort selon la revendication 10, com-
prenant en outre un carter pour que la piéce statique
facilite la fixation.

Dispositif a ressort selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 11, dans lequel la charge (105) est
une charge rotative ou linéaire entrainée par le res-
sort (103), et en particulier une charge servant a en-
trainer directement une pompe, ou pour entrainer
une pompe par 'intermédiaire de la transmission de
sortie (102’), pour pomper un liquide de travail, pour
entrainer un ventilateur ou pour entrainer une autre
charge mécanique ; ou par entrainement direct d’'un
générateur, ou entrainement d’un générateur par le
biais de la transmission de sortie (102’) ; ou grace a
I'énergie électrique issue du générateur pour entrai-
ner directement une charge, ou pour charger une
dispositif rechargeable, auquel cas I'énergie électri-
que issue du dispositif rechargeable est fournie a
une montre bracelet ou a une montre de poche pour
entrainer un mouvement de quartz ou tout autre
mouvement entrainé par I'énergie électrique, ou
I'énergie électrique est fournie a une charge com-
prenant un dispositif de télécommunication portatif,
un enregistreur/lecteur vidéo, un enregistreur/lec-
teur AV d’informations, une caméra, un enregistreur
de caméra/vidéo ou un dispositif d’émission lumi-
neuse.

Dispositif a ressort selon la revendication 10, dans
lequel la transmission a sens unique (107) est une
roue dentée a cliquet et une structure de roue a cli-
quet servant a s’engager dans un entrainement a
sens unique ou dans une autre transmission a sens
unique ; et est disposé entre I'extrémité d’entrée du
ressort (103) et la partie statique (106) du carter ;
I'extrémité d’entrée du ressort étant dans une piece
mécanique de circulation disposée entre le méca-
nisme d’entrée (101) par le dispositif de transmission
(102) d’accumulation, et I'extrémité d’entrée du res-
sort (103).

Dispositif a ressort selon la revendication 10, dans
lequel le dispositif d’embrayage de régulation de la
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libération d’énergie (104) est installé de maniére que
ses extrémités d’interaction soient liées a I'extrémité
de sortie du ressort (103) et couplées a I'extrémité
d’entrée de la charge (105) par la transmission de
sortie (102’) et 'autre extrémité est liée a la partie
statique (106) du carter ; moyennant quoi, quand la
force élastique du ressort atteint une valeur critique,
le dispositif d’'embrayage a régulation de libération
d’énergie est libéré par la transmission de sortie
(102’) pour transmettre I'énergie accumulée par le
ressort pour entrainer la charge, et le dispositif d’em-
brayage a régulation de libération d’énergie est re-
fermé quand le ressort cesse la transmission.

Dispositif a ressort selon la revendication 10, dans
lequel le dispositif d’embrayage de régulation de la
libération d’énergie (104) est installé de maniére que
les deux extrémités d’interaction soient disposées
entre la charge (105) et la partie statique (106) du
carter; moyennant quoi, quand la force élastique du
ressort (103) atteint sa valeur critique, le dispositif
d’embrayage de régulation de libération d’énergie
estlibéré pour transmettre I'énergie accumulée pour
queleressortentraine lacharge, etle dispositifd’em-
brayage de régulation de la libération d’énergie est
refermé quand le ressort cesse sa transmission.

Dispositif a ressort selon la revendication 10, dans
lequel le dispositif d’'embrayage de régulation de la
libération d’énergie (104) est installé de maniére
qu’une extrémité d’interaction du dispositif d’em-
brayage soit couplée a une structure de couplage
de la piece motrice de la charge (105) et en outre au
ressort (103) par la transmission de sortie (102’) tan-
dis que l'autre extrémité est associée a la partie sta-
tique (106) du carter; moyennant quoi, quand la force
élastique du ressort (103) atteint sa valeur critique,
le dispositif d’'embrayage de régulation de la libéra-
tion d’énergie est libéré pour transmettre I'énergie
accumulée du ressort pour entrainer la charge, et
'embrayage est refermé quand le ressort cesse de
transmettre.

Dispositif a ressort selon la revendication 2, dans
lequel le dispositif d’embrayage de régulation de la
libération d’énergie (104) est installé dans la démar-
che suivante, de maniére a ce que la charge (105)
présente différentes valeurs de frottement statique,
et que le frottement dynamique fonctionne comme
un amortisseur; I'extrémité d’entrée du ressort (103)
est couplée al'extrémité de sortie de la transmission
d’accumulation (102) pour accumuler de I'énergie
depuis le mécanisme d’entrée (101) ; I'extrémité de
sortie du ressort entraine la charge (105) ; la charge
a un frottement statique supérieur au frottement dy-
namique pour procurer une fonction aussi similaire
que le dispositif d’embrayage de régulation de la li-
bération d’énergie (104), moyennant quoil’embraya-
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ge de régulation de la libération d’énergie peut ne
pas étre employé ; moyennant quoi quand le couple
accumulé au niveau du ressort (103) atteint une va-
leur critique de frottement statique, la charge passe
du statut de frottement statique au statut de frotte-
ment dynamique pour produire un entrainement ;
I'énergie cinétique de libération du ressort pour en-
trainer la charge jusqu’a ce que I'énergie cinétique
du ressort soit équilibrée par la valeur de frottement
dynamique de la charge pour faire revenir la charge
au statut de frottement statique.

Dispositif a ressort selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 17, dans lequel si la transmission
d’accumulation (102) est dotée d’'une transmission
irréversible de sorte qu’un filet de transmission irré-
versible et un ensemble de roues dentées a filet est
prévu, la transmission a sens unique (107) autre-
ment disposée entre I'extrémité d’entrée du ressort
(103) et la partie statique (106) du carter peut étre
omise.

Dispositif a ressort selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 18, dans lequel la transmission
d’accumulation (102) comprend une transmission
ayant une vitesse variable en fonction de la valeur
du couple pour que, quand le niveau d’accumulation
est inférieur au ressort (103), la transmission d’ac-
cumulation embobine le ressort avec un couple
moindre et avec une vitesse plus grande depuis le
mécanisme d’entrée (101), puis enroule le ressort a
un couple supérieur et a une vitesse moindre depuis
le mécanisme d’entrée quand le rapport variable de
vitesse change avec I'augmentation de I'accumula-
tion du ressort.

Dispositif a ressort selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 19, comprenant en outre un type
de décélération de transmission de stockage d’éner-
gie d’entrée (102) disposé pour favoriser I'apport de
plus petites quantités d’énergie cinétique qui sont a
méme d’entrainer le ressort (103) par accumulation.

Dispositif a ressort selon la revendication 12, com-
prenant en outre un type d’accélération de transmis-
sionde sortie (102’) disposé pour accélérer la vitesse
de rotation du générateur, de la pompe, du ventila-
teur ou d’'une autre charge au cours d’une opération
de transmission.

Dispositif a ressort selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 19, comprenant en outre un type
de décélération de transmission de sortie (102’) con-
¢u pour produire une sortie avec grand couple et
vitesse de rotation lente pour entrainer une charge.

Dispositif a ressort selon la revendication 12, com-
prenant en outre un type de décélération de trans-
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mission de stockage d’entrée (102) et un type d’ac-
célération de transmission de sortie (102’) permet-
tant de favoriser I'entrée de petites quantités d’éner-
gie cinétique qui sont a méme d’entrainer le ressort
(103) par accumulation et pour accroitre la vitesse
de rotation du générateur, de la pompe, du ventila-
teur ou d’une autre charge au cours de I'opération
de transmission, respectivement.

Dispositif a ressort selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 19, comprenant en outre un type
de décélération de transmission de stockage d’éner-
gie d’entrée (102) et un type d’accélération de trans-
mission de sortie (102’) favorisant I’entrée de petites
quantités d’énergie cinétique permettant d’entrainer
le ressort (103) par accumulation et pour produire
une sortie a plus grand couple et vitesse de rotation
réduite pour entrainer une charge, respectivement.
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