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(54) Linearantrieb, insbesondere Zylinder-Kolben-Einheit mit Sperranordnung

(57)  DieErfindung betrifft einen Linearverstellantrieb
(1), insbesondere eine mit einem Druckmedium beauf-
schlagbare, doppeltwirkende Zylinder-Kolben-Einheit
(2), umfassend einen Zylinderkdrper (4), eine im Inneren
des Zylinderkdrpers (4) entlang einer Zylinderlangsach-
se (22) verstellbare, verdrehgesicherte Kolbenanord-
nung (20), eine kolbenbodenseitig in die Kolbenanord-
nung (20) ragende und mit dieser zusammenwirkende
Gewindespindel (28), wobei die Gewindespindel (28)
drehbar in einem Endgehause (9) des Zylinderkorpers
(4) gelagert ist, sowie ein im Endgehause (9) angeord-

Fig.1

netes Sperrelement (35) das in Sperrstellung in zumin-
dest eine am Umfang der Gewindespindel (28) bzw. am
Umfang einer mit dieser drehfest verbundenen Sperrhiil-
se (33) angeordnete Sperrausnehmung (40) ragt. Dabei
ist das Sperrelement (35) durch einen rotationssymme-
trischen Sperrkorper (36) gebildet und ein den Sperrkor-
per (36) aufnehmender Bewegungsraum (38) ausgebil-
det, der von einer Betatigungsflache (44) eines zwischen
einer Losestellung (47) und einer Sperrstellung (45) ver-
stellbar im Endgehause (9) gelagerten Betatigungsele-
ments (41) bezogen auf die Zylinderlangsachse (22) in
Radialrichtung (43) veranderbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Linearverstellantrieb wie im Oberbegriff des Anspruchs 1 beschrieben.

[0002] Vielfach ist es erforderlich, einen Linearverstellantrieb in Endstellungen oder Zwischenstellungen zu fixieren,
damit diese Stellung auch bei Auftreten duRerer Krafte verlasslich gehalten wird und eine unbeabsichtigte Verstellung
der Position unterbunden wird. Ein derartiger Linearverstellantrieb ist als mit einem Druckmedium beaufschlagter doppelt
wirkender Hydraulikzylinder mit Sperrvorrichtung aus der EP 1 106 841 A bekannt, bei dem eine rohrférmige Kolben-
stange mit einem Arbeitskolben ausgebildet ist undin einem Druckzylinder verdrehgesichert durch Druckbeaufschlagung
mit einem Druckfluid linear verstellbar angeordnet ist. In der Kolbenstange und mit dieser bewegungsverbunden ist eine
Gewindespindel angeordnet, die durch Langsverstellung des Kolbens in eine Drehbewegung versetzt wird. Diese Ge-
windespindelistin einem Endgehause des Zylinders drehbar gelagert und kann mittels einer schaltbaren Sperranordnung
in ihrer Drehbewegung blockiert werden. Die Sperranordnung umfasst dabei einen mit einem Druckmedium beauf-
schlagbaren Sperrkolben, der mit einem in radialer Richtung der Zylinderlangsmittelachse zugewandten Sperrfortsatz
in Sperrstellung in zumindest eine am Umfang der Gewindespindel angeordnete Sperraufnahme ragt.

[0003] Ein Linearverstellantrieb mit einer derartigen Sperranordnung besitzt zwar einen relativ einfachen technischen
Aufbau, von Nachteil bei dieser Ausfiihrung ist jedoch, dass die Bestandteile der Sperranordnung, dabei insbesondere
der Sperrfortsatz einem starken Verschleil unterliegen.

[0004] AufgabederErfindungistes, einen derartigen Linearverstellantrieb, insbesondere eine mit einem Druckmedium
beaufschlagbare Zylinder-Kolben-Einheit mit einer Sperranordnung zu schaffen, die bei ebenfalls einfachem Aufbau die
genannten Nachteile vermeidet.

[0005] Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruchs 1 wiedergegebenen Merkmale
erreicht, wonach das in der Sperrstellung in die Sperraufnahme eingreifende Sperrelement durch einen rotationssym-
metrischen Sperrkdrper mit einer zur Zylinderlangsachse etwa parallelen oder nur wenig geneigten Rotationssymme-
trieachse gebildet ist und im Endgehéduse ein den Sperrkdrper aufnehmender Bewegungsraum ausgebildet ist, der von
einer Betatigungsflache eines zwischen einer Lésestellung und einer Sperrstellung verstellbaren Betatigungselements
bezogen auf die Zylinderlangsachse in radialer Richtung veranderbar ist. Das Betatigungselement kann dazu beispiels-
weise eine geradlinige oder eine drehende Verstellbewegung ausfiihren, also etwa als Sperrschieber in einer Linear-
fuhrung oder als drehbar gelagerter Drehkdrper gelagert sein.

[0006] In der Sperrstellung wird also der Sperrkdrper von der Betatigungsflache des Betatigungselements in die
Sperraufnahme der Gewindespindel gedrangt und ein gegebenenfalls durch eine externe Belastung auf die Kolbenan-
ordnung auf die Gewindespindel wirkendes Drehmoment (iber den in der Sperrausnehmung festgesetzten Sperrkdrper
in das Endgehause abgetragen und eine Bewegung der Kolbenanordnung zuverlassig verhindert. Durch Verstellen des
Betatigungselements mit seiner Betatigungsflache in die Lésestellung wird der Bewegungsraum fiir den Sperrkorper in
radialer Richtung vergréf3ert wodurch dieser bei einer allfélligen Drehbewegung der Gewindespindel in den in radialer
Richtung vergréf3erten Bewegungsraum verdrangt wird, wodurch die Drehbewegung der Gewindespindel und damit die
Langsverschiebung des Kolbens im Zylinder nicht mehr blockiert ist.

[0007] Beieinem erfindungsgemafen Linearantrieb besitzt der Berlihrpunkt zwischen Sperrkérper und Betatigungs-
flache bei der Losestellung einen gréReren Abstand von der Zylinderldngsachse als in der Sperrstellung. Der Abstand
des Berlhrpunkts und damit auch des Mittelpunkts bzw. der Rotationssymmetrieachse des Sperrkdrpers von der Zy-
linderlangsachse verandert sich beim Ubergang von der Sperrstellung in die Lésestellung und umgekehrt. Der Beriihr-
punkt kann dabei auf der Betatigungsflache bei diesem Vorgang unveréandert bleiben, wenn z.B. die Betatigungsflache
mit dem Betatigungselement in radialer verstellbar ist, der Beriihrpunkt wird in vielen Fallen jedoch seine Lage auf der
Betatigungsflache bei einem Sperrvorgang bzw. einem Losevorgang veréndern, wodurch sich die VerschleilRbeanspru-
chung auf der Betatigungsflache nicht auf einen einzigen Punkt konzentriert und die Gefahr von vorzeitigen
VerschleiBerscheinungen reduziert ist.

[0008] Der Gberraschende Vorteil dabei ist, dass durch die Verwendung eines rotationssymmetrischen Sperrkdrpers
beispielsweise einer Kugel oder eines Kreiszylinders, dieser im Gebrauch bei Sperrvorgdngen oder Lsevorgangen
geringfligige Drehbewegungen ausfiihren kann und sich ein durch die Sperrkrafte auftretender Verschleil® am Sperr-
korper Uber seine gesamte Oberflache verteilen kann, wahrend bei der Verwendung eines mit einem Sperrkolben
verbundenen Sperrfortsatzes dieserimmer an denselben Stellen beansprucht wird und daher VerschleiRerscheinungen
friher auftreten. Die Lebensdauer eines derartigen Linearverstellantriebes kann dadurch gegeniiber dem Stand der
Technik wesentlich héher sein und die Wirtschaftlichkeit aufgrund von geringerem Wartungs- oder Reparaturaufwand
erhéht werden.

[0009] Der erfindungsgemale Linearantrieb kann beispielsweise als hydraulisch betatigbarer Druckzylinder aber
ebenso als Zugzylinder ausgebildet sein, wobei beim Druckzylinder die duRere Last vornehmlich in Einfahrrichtung der
Kolbenstange wirkt und eine Fixierung im ausgefahrenen Zustand gefordert ist, wahrend sie beim Zugzylinder in Aus-
fahrrichtung der Kolbenstange wirkt und der eingefahrene zustand der Kolbenanordnung zu sichern ist.

[0010] Esistdabeimdglich, dass die Rotationssymmetrieachse des Sperrkdrpers zur Zylinderlangsachse einenkleinen
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Neigungswinkel von bis zu maximal 15° aufweist, wodurch die zwischen Gewindespindel bzw. Sperrhilse und Sperr-
korper auftretenden Kontaktkrafte auch axiale Komponenten aufweisen, die die axiale Lagerung der Gewindespindel
in einer Richtung unterstiitzen und die entsprechenden Teile der axialen Lagerung dementsprechend geringer belastet
werden bzw. diese einfacher ausgefihrt sein kann.

[0011] Fur die Ausfiihrung des Betatigungselements mit der auf den Sperrkdrper wirkenden Betatigungsflache gibt
es, wie zuvor bereits erwahnt, verschiedene Mdglichkeiten. So kann das Betatigungselement als drehbar im Endgehause
gelagerter Drehkorper ausgebildet sein, der mit einer bezliglich seiner Drehachse nicht konzentrischen Umfangsflache
die Betatigungsflache bildet, die in einer derartigen Ausfiihrung wie die Umfangsflache an einem Exzenterspanner oder
einer Spannnocke wirkt.

[0012] Eine weitere Ausfiihrung besteht darin, dass das Betatigungselement als geradlinig gefiihrter Sperrschieber
ausgebildet ist, der in einer Linearfihrung im Endgehause gelagert ist und den Sperrkérper in der Sperrstellung in eine
Sperrausnehmung an der Gewindespindel bzw. einer drehfest mit dieser verbundenen Sperrhiilse drangt.

[0013] Beide zuvor genannten Ausfihrungen kénnen dabei das Prinzip einer schiefen Ebene verwenden, wodurch
eine auf das Betatigungselement aufgebrachte Stellkraft in eine grofiere auf den Sperrkérper wirkende Fixierkraft um-
gewandelt wird. Ein groRer Betatigungsweg des Betatigungselements bewirkt in diesem Fall eine kleine radiale Veran-
derung des Bewegungsraumes mit dementsprechender Kraftverstarkung.

[0014] Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, dass die Betatigungsflaiche des Betatigungselements einen
Schragungswinkel zu einer Tangentialflache an den Umfang der Gewindespindel bzw. der Sperrhilse im Bereich des
Sperrkdrpers aufweist, also nicht rechtwinklig zur radialen Richtung ausgerichtet ist. Die Bewegung des Sperrkdrpers
innerhalb des Bewegungsraumes kann dadurch beeinflusst werden, indem die von der Betatigungsflache auf den Sperr-
korper wirkenden Kontaktkrafte nicht nur in radialer Richtung wirken, sondern auch tangentiale oder axiale Anteile
bezogen auf die Zylinderlangsachse besitzen kénnen und dadurch in der Lésestellung die Position des Sperrkorpers
innerhalb des Bewegungsraumes gesteuert werden kann. Weiters kann durch diese Schragstellung der Betatigungs-
flache der Bewegungsraum in radialer Richtung verstellt werden, ohne, dass das Betatigungselement eine radiale
Bewegungskomponente besitzen muss.

[0015] Die Verschieberichtung des Sperrschiebers kann in diesem Fallinsbesondere parallel zu einer Tangentialflache
an den Umfang der Gewindespindel verlaufen, wodurch auch die radiale Baulange der Sperranordnung reduziert werden
kann.

[0016] Gemal einer weiteren Ausfiihrung kann die Verschieberichtung des Sperrschiebers in Form eines Sperrschie-
bers auch rechtwinklig bezogen auf eine Radialebene durch die Zylinderlangsachse verlaufen, d. h. die Verschieberich-
tung des Sperrschiebers ist parallel zu einer Tangente an die Gewindespindel bzw. die Sperrhilse im Bereich des
Sperrkorpers. Dadurch ist nicht nur die radiale BaugréfRe sondern auch die axiale Bauldange der Sperranordnung deutlich
verringert.

[0017] Um eine hohe Betriebssicherheit zu erreichen, ist es von Vorteil, wenn ein auf das Betatigungselement in
Richtung der Sperrstellung einwirkendes Federelement vorgesehen ist. Damit ist die Sperrfunktion der Sperranordnung
sichergestellt, solange nicht durch aktive Betatigung durch Kraftaustibung entgegen der Federkraft die Lésestellung des
Betatigungselements bewirkt wird.

[0018] Das Federelement kann dabei durch zwei konzentrische Druckfedern gebildet sein, wodurch bei Ausfall einer
Druckfeder noch immer eine ausreichende Federkraft zur Verschiebung des Betatigungselements in die Sperrstellung
vorhanden sein kann und dadurch die Betriebssicherheit weiter erhéht ist.

[0019] Aus Griinden einer einfachen Fertigung kann der Sperrschieber insbesondere in einer Sperrschieberfiihrung
mit kreisformigem Querschnitt angeordnet sein. Selbstverstandlich kdnnen jedoch auch andere Querschnittsformen,
beispielsweise eine rechteckige Querschnittsform der Sperrschieberfihrung ausgebildet sein.

[0020] Glnstige Krafteverhaltnisse bei der Verschiebung des Sperrkérpers in die Sperrausnehmung werden erreicht,
wenn die Betatigungsflache gegeniber der Verschieberichtung des Sperrschiebers um einen Steigungswinkel, insbe-
sondere um einen Steigungswinkel kleiner als 45° geneigt verlauft. Die radial auf den Sperrkdrper von der Betatigungs-
flache ausgelibte Kontaktkraft ist beispielsweise bei einem Steigungswinkel kleiner als 30° zumindest doppelt so grof3
wie die zur Verschiebung des Sperrschiebers aufgewendete Stellkraft, wodurch fiir einen Antrieb des Stellschiebers
relativ geringe Krafte erforderlich sind. Hier wird das zuvor angesprochene Prinzip der schiefen Ebene angewandt.
[0021] Die Betatigungsflache kann weiters Uber den Verstellweg des Sperrkérpers betrachtet unterschiedliche Stei-
gungen gegenuber der Verschieberichtung aufweisen, beispielsweise im Bereich der Lésestellung eine starkere Stei-
gung, die bei geringer Verschiebung des Sperrschiebers bereits eine relativ groRRe radiale Verschiebung des Sperrkorpers
bewirkt und beispielsweise im Bereich der Sperrstellung eine geringe Steigung aufweist, wodurch eine weitere Verschie-
bung des Sperrschiebers nur mehr eine geringe radiale Verschiebung des Sperrkérpers bewirkt. Durch die unterschied-
lichen Steigungen kénnen somit unterschiedliche Ubersetzungsverhaltnisse zwischen der Bewegung des Sperrschie-
bers und der radialen Bewegung des Sperrkdrpers bewirkt werden.

[0022] Die Betatigungsflache kann weiters einen Fixierabschnitt aufweisen, der an den Querschnitt des Sperrkdrpers
angepasst ist. Dieser kann dadurch beispielsweise in der Sperrstellung des Sperrschiebers oder des Drehkérpers quasi
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in der Betatigungsflache einrasten, wodurch der Sperrschieber durch die Federelemente zuverlassig in der Sperrstellung
gehalten werden kann.

[0023] Die Betatigungsflache im Fixierabschnitt kann dabei vorzugsweise einen Steigungswinkel kleiner als 10°, ins-
besondere kleiner als 5° aufweisen, wodurch die Wirkung einer Selbsthemmung zwischen Sperrkérper und dem Sperr-
schieber erreicht werden kann.

[0024] Die fir eine Blockierung der Gewindespindel erforderlichen Kontaktkréfte kénnen zwischen der Sperraufnahme
und dem Sperrkdrper einerseits sowie dem Sperrkdrper und der Betatigungsflache andererseits wirksam sein, die alleine
fur eine Sicherung der Kolbenposition ausreichen kdnnen. Fir eine sichere Fixierung des Sperrkdrpers und damit eine
sicher wirkende Blockierung der Drehbewegung der Gewindespindel ist es jedoch von Vorteil, wenn der Bewegungsraum
fir den Sperrkdrper zumindest in einer Tangentialrichtung durch ein starres Anschlagelement im Endgehause begrenzt
ist. Dieses Anschlagelement kann beispielsweise durch einen Abschnitt einer Bohrungsinnenwand im Endgeh&use oder
eine ebene Innenwand im Endgehause gebildet sein.

[0025] Das Anschlagelement, das die Bewegung des Sperrkorpers in tangentialer Richtung blockiert, kann dabei
insbesondere parallel zu einer Radialebene durch die Zylinderachse verlaufen, wodurch der Sperrkérper durch das
Anschlagelement in radialer Richtung gefiihrt ist. Insbesondere kann beiden Tangentialrichtungen ein Anschlagelement
zugeordnet sein, wodurch der in die Sperrausnahme gedriickte Sperrkérper die Drehung der Gewindespindel in beide
Umfangsrichtungen blockieren kann, indem er sich in beiden Umfangsrichtungen gegen ein Anschlagelement abstiitzen
kann.

[0026] Im Gegensatz dazu kann der Bewegungsraum fur den Sperrkdrper in einer Tangentialrichtung auch durch ein
federbelastetes, tangential nachgiebiges Einsteuerelement begrenzt sein. Dieses bewirkt eine Flihrung des Sperrkorpers
wahrend der Verschiebung aus der Losestellung in die Sperrstellung, bei der dieser in die Sperrausnehmung ragt und
ermdglicht zusatzlich die Funktion eines Freilaufs der Sperranordnung in die Umfangsrichtung, bei der der Sperrkdrper
gegen das tangential nachgiebige Einsteuerelement gedruickt wird. In der entgegengesetzten Umfangsrichtung wird der
Sperrkdrper vom Anschlagelement blockiert und damit auch die Drehbewegung der Gewindespindel unterbunden, wenn
der Bewegungsraum in radialer Richtung durch das Betatigungselement in Sperrstellung eingeschrankt ist.

[0027] Bevorzugte Ausfiihrungsformen des Linearverstellantriebs bestehen darin, den Sperrkorper als Kugel, als
Kreiszylinder, als Kreiskegelstumpf oder tonnenférmig auszubilden. Die damit zusammenwirkenden Sperrausnehmun-
gen sind dementsprechend kugelkalottenférmig, kreiszylindersegmentférmig, kreiskegelsegmentférmig oder tonnenfor-
mig konkav ausgebildet. Durch die gewahlte Form des Sperrkérpers kann die Lage und Richtung der zwischen Sperr-
ausnehmung und Sperrkdrper einerseits sowie Sperrkdrper und Betatigungsflache andererseits wirkenden Kontaktkréafte
glinstig beeinflusst werden.

[0028] Kompakte Dimensionen des Endgehauses werden erzielt, wenn ein Maximaldurchmesser des Sperrkdrpers
maximal dem 0,3-fachen eines Gewindespindeldurchmessers bzw. eines Sperrhililsendurchmessers entspricht, da bei
groRer ausgefihrten Sperrkdrpern der erforderliche Bewegungsraum im Endgehduse dementsprechend gréRer ausge-
fuhrt sein muss.

[0029] Weiters ist es von Vorteil, wenn eine radiale Tiefe der Sperrausnehmung maximal dem 0,4-fachen des Maxi-
maldurchmessers des Sperrkdrpers entspricht. Bei tieferem Eindringen des Sperrkérpers in die Sperrausnehmung
koénnte die zwischen Sperrausnehmung und Sperrkdrper wirkende Kontaktkraft weiter in Tangentialrichtung wandern
und ein Verdrangen des Sperrkdrpers in den vom Sperrschieber in Lésestellung freigegebenen Bewegungsraum er-
schwert, d. h. der Sperrkdrper kdnnte sich auch in der Ldsestellung des Betatigungselements in der Sperraufnahme
verkeilen und die Zylinder-Kolben-Einheit unbeabsichtigt blockieren.

[0030] Weiters kann die Sperrausnehmung einen Wirkradius zwischen dem 1,0-fachen und einem 1,1-fachen eines
Radius des Sperrkorpers aufweisen. Bei einem 1,0-fachen Verhaltnis entspricht somit die Innenkontur der Sperraus-
nehmung exakt einem Teil der Aulenkontur des Sperrkorpers, wodurch dieser einen festen, weitgehend spielfreien Sitz
in der Sperrausnehmung einnehmen kann. Die radiale Tiefe der Sperrausnehmung darf in diesem Fall nicht zu grof3
gewahlt werden, damit sich der Sperrkérper in der Sperrausnehmung nicht unbeabsichtigt verkeilt. Eine Ausflihrung mit
einer Sperrausnehmung mit einem 1,1-fachen Wirkradius gegeniiber dem Radius des Sperrkérpers besitzt hingegen
ein geringfiigiges Arbeitsspiel, sodass das Eintreten bzw. Austreten des Sperrkdrpers in die Sperrausnehmung erleichtert
ist, jedoch eine groRere Kontaktkraft zwischen Sperrkdrper und Betatigungsflache erforderlich ist, um eine sichere
Sperrwirkung zu erhalten.

[0031] Damit die Sperranordnung bereits nach einer méglichst geringen Winkelverdrehung der Gewindespindel wirk-
sam werden kann, indem der Sperrkodrper von der Betatigungsflache in eine Sperrausnehmung gedrangt wird, ist es
von Vorteil, wenn die Gewindespindel bzw. die Sperrhiilse zumindest sechs gleichmaRig am AuRenumfang verteilte
Sperrausnehmungen aufweist.

[0032] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Linearverstellantriebs kann darin bestehen, dass die Materialharte des
Sperrkorpers grofier gewahlt ist, als die Materialharte des Betatigungselements. Durch diese Materialkombination treten
VerschleiRerscheinungen hauptsachlich am Betatigungselement auf, das jedoch Uber einen Zugang im Endgehause
leichter austauschbar ist, als der Sperrkdrper.
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[0033] Obwohl es auch mdglich ist, dass der Sperrschieber von einem Benutzer manuell betatigt wird, ist es von
Vorteil, wenn das Betatigungselement mittels eines Steuerelements aus der Sperrstellung in die Losestellung verstellbar
ist. Die Verstellung in Richtung der Sperrstellung wird in diesem Fall vorteilhaft mittels eines zuvor beschriebenen
Federelementes durchgefiihrt. Die Entriegelung der Sperranordnung kann mit Hilfe des Steuerelements automatisiert
werden, wodurch die Entsperrung nicht eigens vom Benutzer durchgeflihrt werden muss.

[0034] Insbesondere kann das Steuerelement durch einen fluidbetétigten Aufsteuerkolben gebildet sein, beispiels-
weise einen hydraulisch betatigten Steuerkolben der im Endgehause gelagert ist. Dadurch kénnen grof3e Betatigungs-
krafte auf den Sperrschieber oder den Drehkérper aufgebracht werden, um diesen gegen die aus Sicherheitsgriinden
hohen Federkrafte der Federelemente aus der Sperrstellung in die Lésestellung zu verschieben..

[0035] Von Vorteil ist es dabei, wenn eine Verstellrichtung des Aufsteuerkolbens parallel zur Verschieberichtung des
Sperrschiebers verlauft, da dadurch der Aufsteuervorgang mit geringst moéglichen Reibungsverlusten ausgefiihrt werden
kann und der Aufsteuerkolben dadurch auch kleiner ausgefiihrt sein kann, wodurch das Endgehause kompakt gehalten
wird.

[0036] Um die fir eine durchzufiihrende Bewegung der Kolbenanordnung des Zylinders notwendige Deaktivierung
der Sperranordnung zu bewirken, kann der auf das Betatigungselement wirkende Aufsteuerkolben mit einer zum kol-
benbodenseitigen Zylinderraum fiihrenden ersten Druckmittelleitung oder mit einer zum kolbenstangenseitigen Zylin-
derraum fiilhrenden zweiten Druckmittelleitung fluidverbunden sein und der Bewegungsraum fiir den Sperrkdrper in
einer Tangentialrichtung, die der nicht durch den Aufsteuerkolben entsperrbaren Bewegungsrichtung der Kolbenanord-
nung entspricht durch ein federbelastetes tangential nachgiebiges Einsteuerelement begrenzt sein. Fir eine Bewe-
gungsrichtung der Kolbenanordnung steht somit eine Freilauffunktion der Sperranordnung zu Verfiigung, wahrend fiir
die dazu entgegengesetzte Bewegungsrichtung der Kolbenanordnung der auf das Betatigungselement wirkende Auf-
steuerkolben durch den ansteigenden Druck in der Druckmittelzuflihrung aktiviert wird und dadurch die Sperrwirkung
ebenfalls aufgehoben wird. Durch diese Ausfiihrung ist lediglich ein Aufsteuerkolben erforderlich und der bauliche Auf-
wand dementsprechend geringer.

[0037] Esistjedochauch mdglich, dass zwei auf das Betatigungselement wirkende Aufsteuerkolben vorgesehen sind,
wobei ein erster Aufsteuerkolben mit einer zum kélbenbodenseitigen Zylinderraum fihrenden ersten Druckmittelleitung
fluidverbunden ist und ein zweiter Aufsteuerkolben mit einer zum kolbenstangenseitigen Zylinderraum fihrenden zweiten
Druckmittelleitung fluidverbunden ist. Durch eine derartige Ausfiihrung, wird sowohl bei einfahrender Kolbenstange als
auch bei ausfahrender Kolbenstange jeweils durch den Druckanstieg in der jeweiligen Druckmittelzuflihrung einer der
Aufsteuerkolben aktiviert und dadurch die Sperranordnung deaktiviert, wodurch die Bewegung der Kolbeneinheit er-
maoglicht wird.

[0038] Das Betatigungselement kann auch als ein die Gewindespindel bzw. die Sperrhiilse konzentrisch umfassender
Betatigungsring, insbesondere als Schiebering ausgebildet sein. Dieser kann in Richtung der Zylinderlangsachse ver-
stellbar sein und einen Innenkonus aufweisen, der die Betatigungsflache bildet und bei axialer Verstellung einen, oder
insbesondere auch zwei oder mehr Sperrkdrper in radialer Richtung in Sperrausnehmungen an der Gewindespindel
bzw. der Sperrhiilse dréngt. Bei einer Ausfiihrung mit zumindest zwei Sperrkdrpern, die gleichzeitig in Eingriff mit den
Sperrausnehmungen treten kénnen, reduzieren sich die von jeweils einem Sperrkdrper zu Uibertragenden Kontaktkrafte
entsprechend ihrer Anzahl. Durch den axial verstellbaren oder drehbaren Schiebering kdnnen mit lediglich einem Be-
tatigungs-element mehrere Sperrkdrper betatigt werden. Es ist jedoch auch bei zuvor beschriebenen Ausfiihrungen mit
geradlinig gefuhrtem Sperrschieber oder mit Drehkdrper méglich mehrere, jeweils auf einen von mehreren Sperrkérpern
wirkende Betétigungselemente vorzusehen, wodurch der bauliche Aufwand und der Platzbedarf fir die Sperranordnung
zunimmt. Durch die Verwendung von mehreren Sperrkérpern und dementsprechende Verringerung der zu Ubertragen-
den Kontaktkrafte kdnnen die Sperrkérper und die Betatigungselemente kleiner ausgefiihrt werden, wodurch die Bau-
groRe trotzdem klein gehalten werden kann. Der Innenkonus ist dabei nicht auf eine rotationssymmetrische Form be-
schrankt, sondern kann als Betatigungsflache auch sonstige zur Zylinderlangsachse schrag verlaufende Flachenab-
schnitte aufweisen. Der Schiebering kann auch als Ausfiihrungsform eines Sperrschiebers betrachtet werden, weshalb
die anhand der Ausfuihrung mit einem Sperrschieber beschriebenen moglichen Ausbildungen und vorteilhaften Ausfiih-
rungsformen der Betatigungsflache auch bei einem Betétigungselement in Form eines Schieberings moglich sind.
[0039] Ebenso kann der Betatigungsring konzentrisch zur Gewindespindel drehbar gelagert und die Betatigungsfla-
chen abschnittsweise spiral- oder schneckenférmig ausgebildet sein, wodurch bei einem Verdrehen des Betatigungsrings
der Sperrkdrper bzw. die Sperrkdrper in die Sperrausnehmungen der Gewindespindel bzw. der Sperrhilse gedrangt
werden.

[0040] Betatigungselement, Aufsteuerkolben und Einsteuerelement sind vorzugsweise im Endgehause zusammen-
gefasst, dass auch zur Aufnahme weiterer Ventile zur Steuerung der Zylinderfunktionen benutzt werden kann.

[0041] Vorteilhafte Auspragungen der Erfindung werden im Nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert.

[0042] Es zeigen jeweils in vereinfachter schematischer Darstellung:
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Fig. 1  einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemaRen Linearverstellantrieb in Form einer Zylinder-Kolben-Ein-
heit;

Fig.2  einen Querschnitt durch das Endgehause eines Linearverstellantriebs gemaR Linie II-Il in Fig. 1;

Fig. 3  einen Querschnitt durch das Endgehduse eines Linearverstellantriebs gemag Linie llI-1ll in Fig. 2;

Fig. 4  ein Hydraulikschema eines Linearverstellantriebs gemaR der Ausfiihrung nach Fig. 3;

Fig. 5 einen Querschnitt durch das Endgehause einer weiteren Ausfiihrungsform eines Linearverstellantriebs;
Fig. 6  ein Hydraulikschema eines Linearverstellantriebs gemafR der Ausfiihrung nach Fig. 5;

Fig. 7 mehrere Ausfihrungsformen von Sperrkérpern und Sperranordnungen eines erfindungsgemafien Linearver-
stellantriebs (7a bis 7d);

Fig. 8 einen Schnitt durch eine weitere Ausfiihrungsform der Sperranordnung fiir einen Linearverstellantrieb, mit
einem Betatigungselement in Form eines axial verstellbaren Schieberings;

Fig. 9 eine weitere Ausfiuihrungsform der Sperranordnung mit einem Betatigungselement in Form eines Drehkdrpers.

[0043] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen gleiche Teile mit
gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschrei-
bung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese bei einer Lage-
anderung sinngeman auf die neue Lage zu lbertragen. Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombina-
tionen aus den gezeigten und beschriebenen, unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstandige, erfin-
derische oder erfindungsgemafe Lésungen darstellen.

[0044] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu verstehen, dass diese
beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche
Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. samtliche Teilbereich
beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfier und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 2
bis 9 oder 2 bis 4 oder 3 bis 7.

[0045] In Fig. 1 ist eine Schnittdarstellung eines Linearverstellantriebs 1 in Form einer mit einem Druckmedium be-
aufschlagbaren, doppelt wirkenden Zylinder-Kolben-Einheit 2 gezeigt. Diese ist mit einer Sperranordnung 3 ausgestattet,
mit der eine mechanische Fixierung in End- und Zwischenstellungen eines Verstellweges erreicht wird. Die Zylinder-
Kolben-Einheit 2 besteht aus einem Zylinderkdrper 4, gebildet durch ein Rohr 5, welches an einem stirnseitigen Ende
6 einen Zylinderendadapter 7 oder Flihrungsstlick aufweist. An einem entgegengesetzten Ende 8 des Zylindermantels
4 ist mit dem Rohr 5 fest verbunden, zum Beispiel verschraubt, verschweilt etc., ein Endgehduse 9 angeordnet. Das
Endgehause 9 ist mit einem Lagerkopf 10 versehen, in dem zum Beispiel ein Radialgelenklager 11 zur Aufnahme eines
Lagerbolzens 12 angeordnet ist.

[0046] Deram stirnseitigen Ende 6 angeordnete Zylinderendadapter 7 wird in einer Bohrung 13 von einer rohrférmigen
Kolbenstange 14 durchragt, die mit einem weiteren Lagerkopf 15 fest verbunden, zum Beispiel verschweilt ist. Auch
dieser Lagerkopf 15 weist zum Beispiel ein weiteres Radialgelenklager 16 zur Aufnahme eines Lagerbolzens 17 auf.
Damit kann der Linearverstellantrieb 1 zur Verstellung oder gegenseitigen Fixierung zweier relativ zueinander linear
bewegbarer Vorrichtungsteile innerhalb eines vorgegebenen Verstellweges eingesetzt werden.

[0047] Die sich in einem vom Zylindermantel 4, Zylinderendadapter 7 und Endgehause 9 umgrenzten Druckraum 18
erstreckende rohrformige Kolbenstange 14 ist mit einem ringférmigen Kolben 19 bewegungsfest verbunden. Der Kolben
19 und die damit verbundene Kolbenstange 14 bilden zusammen eine Kolbenanordnung 20. Der Kolben 19 weist an
seinem AulRenumfang mehrere Dichtungs- und Fiihrungselemente 21 auf und bildet eine druckdichte Unterteilung des
Druckraums 18 und damit die doppelt wirkende Ausbildung der Zylinder-Kolben-Einheit 2.

[0048] Im Endgehduse 9 ist in einer konzentrisch zu einer Zylinderlangsachse 22 angeordneten, stufig abgesetzten
Bohrung 23 eine aus Radiallagern 24 und Axiallagern 25 gebildete Lageranordnung 26 fir die drehbare Lagerung eines
Lagerfortsatzes 27 einer kolbenbodenseitig sich in die rohrformige Kolbenstange 14 erstreckenden Gewindespindel 28
vorgesehen. Das Radiallager 24 ist im dargestellten Ausfihrungsbeispiel durch zwei Gleitlagerringe gebildet, wahrend
die Axiallager 25 durch zwei in entgegengesetzte Richtungen wirkende Nadellagereinheiten gebildet ist.

[0049] Die Gewindespindel 28 weist ein Auliengewinde 29 zum Beispiel in Form eines Trapezgewindes auf. Das
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AuBengewinde 29 der Gewindespindel 28 steht in Eingriff mit einem Innengewinde 30, welches in einem zur Zylinder-
langsachse 22 konzentrisch verlaufenden Durchbruch 31 im ringférmigen Kolben 19 angeordnetist. Beim Auflengewinde
29 und beim Innengewinde 30 handelt es sich, wie bereits erwahnt, bevorzugt um ein Trapezgewinde, welches mehr-
gangig ausgefihrt ist und eine nicht selbst hemmende Gewindesteigung aufweist, wodurch eine Antriebsverbindung
zwischen der Kolbenanordnung 20 und der Gewindespindel 28 erreicht wird. Wird der Kolben 19 durch Beaufschlagung
mit einem Druckmedium im Zylinderk&rper 4 linear bewegt und ist dieser gegen Verdrehung abgesichert, erfolgt Giber
den Eingriff vom AuRengewinde 29 und Innengewinde 30 eine Rotationsbewegung der Gewindespindel 28 entsprechend
denvorgegebenen Verhaltnissen der Ganghdhe des Gewindes und des zuriickgelegten Weges der Kolbenanordnung 20.
[0050] Zur entsprechenden Ausgestaltung der Lageranordnung 26 besteht der Lagerfortsatz 27 der Gewindespindel
28 aus einem einstuckig an der Gewindespindel 28 angeformten zylindrischen Lagerzapfen 32 und einer diesen kon-
zentrisch umfassenden und mit dem Lagerzapfen 32 drehfest verbundenen Sperrhiilse 33 fiir die Sperranordnung 3.
[0051] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wirken die Axiallager 25 in Form von Nadellagern auf die beiden stirn-
seitigen Einflachen der Sperrhiilse 33, wahrend die Radiallager 24 in Form von Gleitlagerringen den Lagerfortsatz 27
in radialer Richtung fiihren.

[0052] Das Endgehéduse 9, in dem die Gewindespindel 28 (ber die Lageranordnung 26 drehbar gelagert ist und in
der auch die Sperranordnung 3 zur Blockierung der Drehbewegung der Gewindespindel 28 angeordnet ist, weist weiters
samtliche fiir den Betrieb des Linearverstellantriebes 1 erforderlichen Strémungs- und Verbindungskanéle fir die Be-
aufschlagung der Zylinder-Kolben-Einheit 2, sowie die fiir den unmittelbaren Betrieb des Linearverstellantriebs 1 erfor-
derlichen internen Regelorgane 34, beispielsweise in Form von Ventilpatronen auf.

[0053] Die Sperranordnung 3 zur Blockierung der Drehbewegung der Gewindespindel 28 umfasst im Wesentlichen
ein im Endgehause 9 angeordnetes Sperrelement 35 in Form eines rotationssymmetrischen Sperrkérpers 36 mit einer
zur Zylinderlangsachse 22 etwa parallelen Rotationssymmetrieachse 37. Dieser Sperrkérper 36 beispielsweise in Form
einer Kugel ist in einem Bewegungsraum 38 im Inneren des Endgehauses 9 beweglich gelagert und ragt in der Sperr-
stellung der Sperranordnung 3 in eine am Umfang 39 der Sperrhilse 33 oder des Lagerfortsatzes 27 der Gewindespindel
28 ausgebildete Sperrausnehmung 40, die im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einer kugelkalottenférmigen Vertiefung
entspricht. Zur Fixierung des Sperrkdrpers 36 in der Sperrstellung, bei der er in die Sperrausnehmung 40 an der Sperr-
hiilse 33 bzw. der Gewindespindel 28 ragt, ist der Bewegungsraum 38 mittels eines Betatigungselements 41, im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel in Form eines Sperrschiebers 42, in einer zur Zylinderlangsachse 22 rechtwinkeligen
Radialrichtung 43 veranderbar. Das Betatigungselement41, hier der Sperrschieber 42, weistdazu eine Betatigungsflache
44 auf, die den Bewegungsraum 38 in Radialrichtung 43 begrenzt und bei Verstellung des Sperrschiebers 42 in die
Sperrstellung den Bewegungsraum 38 so verkiirzt, dass der Sperrkdrper 36 in die Sperrausnehmung 40 gedrickt wird
und in der Lésestellung des Betatigungselements 41 den Bewegungsraum 38 in radialer Richtung so vergrofert, dass
der Sperrkérper 36 vollstandig aus der Sperrausnehmung 40 heraustreten kann, wodurch die Drehblockierung der
Gewindespindel 28 aufgehoben ist. In der Ausfiihrung gemaR Fig. 1 ist die Sperranordnung 3 in Sperrstellung 45, bei
der der Sperrkérper 36 in eine von mehreren Sperrausnehmungen 40 ragt, dargestellt.

[0054] Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch das Endgehduse 9 gemaR der Linie Il - Il in Fig. 1. Die Sperranordnung 3 ist
in Fig. 2 entriegelt, indem der Sperrschieber 42 in Verschieberichtung 46 nach rechts verschoben ist und von der
Betatigungsflache 44 ein in Radialrichtung 43 vergréRerter Bewegungsraum 38 fiir den Sperrkérper 36 freigegeben ist.
In der dargestellten Losestellung 47 des Sperrschiebers 42 kann der Sperrkdrper 36 durch den radial vergréerten
Bewegungsraum 38 zur Ganze aufRerhalb des Umfangs 39 der Sperrhiilse 33 zum Liegen kommen, wodurch er nicht
mehr in die Sperrausnehmung 40 ragt. Die Drehbewegung der Gewindespindel 28 mit der Sperrhilse 33 ist somit in
derdargestellten Losestellung 47 nicht blockiert und die Kolbenanordnung 20 kann durch Beaufschlagung mit Druckmittel
eine Einfahr- bzw. Ausfahrbewegung ausfiihren. Im Fall eines rechtsgéngigen Aufengewindes 29 der Gewindespindel
28 bewirkt ein Einfahren der Kolbenstange 14 eine Linksdrehung 48 der Gewindespindel 28 mit der Sperrhiilse 33; ein
Ausfahren der Kolbenstange 14 bewirkt hingegen eine Rechtsdrehung 49 der Gewindespindel 28.

[0055] Wie Fig. 2 weiters entnehmbar ist, ist die Betatigungsflache 44 mit einem Schragungswinkel 50 bezliglich einer
Tangentialtlache 51 an den Umfang 39 der Gewindespindel 28 bzw. der Sperrhilse 33 im Bereich des Sperrkorpers 36
ausgerichtet. Eine Bewegung des Sperrschiebers 42 in Verschieberichtung 46 wird dadurch nach dem Prinzip einer
schiefen Ebene in eine Verschiebung des Sperrkérpers 36 in Radialrichtung 43 umgewandelt. Die Verschieberichtung
46 des Sperrschiebers 42 kann dabei parallel zur Tangentialebene 51 verlaufen, insbesondere wie in Fig. 2 dargestellt,
auch rechtwinklig bezogen auf eine Radialebene 52 durch die Zylinderldngsachse 22 verlaufen.

[0056] Die Betatigungsflache 44 ist auch schrag bezlglich der Verschieberichtung 46 des Sperrschiebers 42 ange-
ordnet und zwar um einen Steigungswinkel 53, der im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel dem Schréagungswinkel 50
entspricht, da die Verschieberichtung 46 parallel zur Tangentialebene 51 orientiert ist. In diesem Fall wiirde eine Beté-
tigungsflache 44 die parallel zur Verschieberichtung 46 ausgerichtet ist keine Verschiebung des Sperrkdrpers 36 in
Radialrichtung 43 bewirken kénnen, weshalb ein Steigungswinkel 53 in diesem Fall zwingend erforderlich ist. Falls die
Verschieberichtung 46 nicht parallel zur Tangentialebene 51 verlauft besitzt der Sperrschieber 42 bei Bewegung in
Verschieberichtung 46 selbst eine Bewegungskomponente in Radialrichtung 43, weshalb in diesem Fall die Betatigungs-
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flache 44 mit der Tangentialebene 51 keinen Schragungswinkel 50 einnehmen misste.

[0057] Allendenkbaren Ausrichtungen und Ausflihrungsformen des Betatigungselements 41, insbesondere des Sperr-
schiebers 42 ist gemeinsam, dass die an diesem ausgebildete Betatigungsflache 44 bei Bewegung des Sperrschiebers
42 den Bewegungsraum 38 fir den Sperrkérper 36 in Radialrichtung 43 vergroRert bzw. verkleinert, also auch der
Berlhrpunkt zwischen dem Sperrkérper 36 und der Betatigungsfliche 44 seinen Abstand zur Zylinderlangsachse 22
verandert. Beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel beispielsweise durch die lineare Verstellbewegung des Sperrschie-
bers 42, es sind jedoch auch Ausfiihrungen mdéglich, bei denen das Betatigungselement 41 in Form eines Drehkdrpers
eine Drehbewegung ausflihrt und dadurch mit einer an diesem Drehkérper ausgebildeten Betatigungsflache 44 den
Bewegungsraum 38 des Sperrkérpers 36 verandern kann.

[0058] Um zu verhindern, dass der Sperrkérper 36 in Sperrstellung 45, bei der er in die Sperrausnehmung 40 ragt,
durch die Drehbewegung der Sperrhiilse 33 bzw. der Gewindespindel 28 in tangentialer Richtung mitgefiihrt wird und
dadurch die Drehbewegung zulasst, wird seine Bewegung in tangentialer Richtung durch im Endgehéuse 9 starr ange-
ordnete Anschlagelemente 54 blockiert. Diese sind in Fig. 2 durch Innenwénde 55 und 55’ des massiven Endgehauses
9 selbst gebildet und dadurch zur Aufnahme auch gréf3ter Kontaktkrafte vom Sperrkérper 36 geeignet. Die Innenwéande
55 kodnnen dabei eben sein oder durch einen Abschnitt einer Bohrungsinnenwand im Endgehduse 9 gebildet sein.
Ebenso kann das Anschlagelement 54 als in das Endgehause 9, insbesondere lésbar, eingesetzter zusatzlicher Teil
ausgefiihrt sein, der im Fall von Verschleil ersetzt werden kann.

[0059] Fig. 2 zeigt weiters ein Federelement 56, beispielsweise in Form einer Druckfeder 57, die auf den Sperrschieber
42 eine Federkraft in Richtung der Sperrstellung 45 austibt. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist dies eine Federkraft
nach links, die den Sperrschieber 42 in Verschieberichtung 46 nach links verschiebt, solange keine Steuerkrafte auf
den Sperrschieber 42 wirken, die gréRer sind, als die vom Federelement 56 ausgelibte Federkraft und den Sperrschieber
42 nach rechts in Richtung der dargestellten Losestellung 47 verschieben.

[0060] Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch das Endgehduse 9 gemaR Linie Ill - lll in Fig. 2. Diese Schnittdarstellung zeigt
den Sperrschieber 42 in Sperrstellung 45, also in Verschieberichtung 46 in linker Position. Das Federelement 56 umfasst
in diesem Ausfiihrungsbeispiel zwei zueinander konzentrisch angeordnete Druckfedern 57 die auf den Sperrschieber
42in Richtung der Sperrstellung 45 also nach links eine Federkraft austiiben. Um den Sperrschieber 42 in die Losestellung
47 verbringen zu kénnen, sind in diesem Ausflihrungsbeispiel zwei Steuerelemente 58 und 58’ angeordnet, die auf den
Sperrschieber 42 eine Steuerkraft nach rechts austiben kénnen und dabei die Federkraft der Federelemente 56 (ber-
winden kénnen, wodurch der Sperrschieber 42 nach rechts und damit in Lésestellung 47 verbracht werden kann. Die
Steuerelemente 58, 58’ umfassen hier durch Druckmittel betatigte Aufsteuerkolben 59, 59’, die abgedichtet in Zylinder-
bohrungen im Endgehause 9 gefiihrt sind und jeweils durch Druckmittelbeaufschlagung von links eine Verschiebung
nach rechts ausfiihren und dadurch den Sperrschieber 42 entgegen der Wirkung der Druckfedern 57 nach rechts in die
Losestellung 47 verbringen, wodurch der Bewegungsraum 38 fiir den Sperrkdrper 36 so vergrofRert wird, dass dieser
nicht mehr in die Sperrausnehmungen 40 eingreift und eine Drehbewegung der Gewindespindel 28 erméglicht ist.
[0061] Fig. 4 zeigt die Funktionsweise eines erfindungsgemafien Linearverstellantriebs 1 in Form einer Zylinder-
Kolben-Einheit 2 anhand eines Hydraulikschemas. Die im Zylinderkérper 4 verschiebbare Kolbenanordnung 20 teilt mit
ihrem Kolben 19 das Innere des Zylinderkdrpers 4 in einen kolbenstangenseitigen Zylinderraum 60 und einen kolben-
bodenseitigen Zylinderraum 61. Wie zuvor beschrieben, bewirkt eine Verschiebung der Kolbenanordnung 20 im Zylin-
derkdrper 4 durch den Gewindeeingriff eine Drehbewegung der Gewindespindel 28 sowie einer mit dieser drehfest
verbundenen Sperrhilse 33, wobei deren Drehbewegung in der dargestellten Sperrstellung 45 durch den in Eingriff mit
der Sperrausnehmung 40 stehenden Sperrkdrper 36 blockiert ist. Die Sperrstellung entspricht dabei der durch das
Federelement 56 bewirkten Ruhestellung des Sperrschiebers 42, bei dem dieser mit seiner Betatigungsflache 44 den
Sperrkorper 36 in die Sperrausnehmung 40 driickt. Um eine Bewegung der Kolbenanordnung 20 im Zylinderkdrper 4
zu ermdglichen, muss der Sperrschieber 42 aus der Sperrstellung 45 entgegen der Wirkung der Federkraft des Feder-
elementes 56 in die Lésestellung 47 verbracht werden. Dies erfolgt durch Aktivierung eines der beiden Aufsteuerkolben
59 bzw. 59’ durch Druckmittelbeaufschlagung.

[0062] Um ausgehend von einem blockierten Zustand des Linearverstellantriebs 1 beispielsweise ein Ausfahren der
Kolbenstange 14 zu bewirken, muss einerseits der kolbenbodenseitige Zylinderraum 61 mit Druckmittel beaufschlagt
werden und andererseits der Sperrschieber 42 in Lésestellung 47 verbracht werden. Dazu ist an einer von einem ersten
Druckanschluss 62 zum kolbenbodenseitigen Zylinderraum 61 fiihrenden ersten Druckmittelleitung 63 eine erste Steu-
erleitung 64 abgezweigt, die den in der ersten Druckmittelleitung 63 bestehenden Fluiddruck an den Aufsteuerkolben
59’ Ubertragt. Wird nun beispielsweise mittels eines 4/2-Wegeventils am ersten Druckanschluss 62 ein Hochdruck
angelegt; wird dieser Uber die erste Steuerleitung 64 an den Aufsteuerkolben 59’ ibertragen wodurch dieser entgegen
der Federkraft des Federelementes 56 den Sperrschieber 42 nach links in die Ldsestellung 47 verbringt wodurch die
Fixierung des Sperrkorpers 36 in der Sperrausnehmung 40 der Sperrhiilse 33 aufgehoben wird und die Kolbenanordnung
20 bei VergroRerung des kolbenbodenseitigen Zylinderraums 61 nach links verschoben wird und die Kolbenstange 14
ausfahrt, da die Gewindespindel 28 in diesem Zustand nicht mehr blockiert ist.

[0063] Analog dazu wird, um ein Einfahren der Kolbenstange 14 zu bewirken Uber einen zweiten Druckanschluss 65
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und eine von diesem zum kolbenstangenseitigen Zylinderraum 60 fiihrende zweite Druckmittelleitung 66 unter Hochdruck
stehendes Druckmittel zugefuihrt. Um die Einfahrbewegung der Kolbenstange 14 zu ermdglichen, zweigt von der zweiten
Druckmittelleitung 66 eine zweite Steuerleitung 67 ab, die zum zweiten Aufsteuerkolben 59 flihrt. Wird tber ein nicht
dargestelltes 4-2-Wegeventil der zweite Druckanschluss 65 mit Hochdruck beaufschlagt, bewirkt der in der zweiten
Steuerleitung 67 dann auftretende und am Aufsteuerkolben 59 wirkende Hochdruck eine Verschiebung des Sperrschie-
bers 42 entgegen der Federkraft des Federelementes 56 nach links. Der dadurch vergrofRerte Bewegungsraum 38 fir
den Sperrkdrper 36 ermoglicht dadurch wieder das radiale Austreten des Sperrkorpers 36 aus der Sperrausnehmung
40 an der Sperrhiilse 33 wodurch die freie Drehbewegung der Gewindespindel 28 wieder ermdglicht ist und die Kolben-
anordnung 20 bei VergrofRerung des kolbenstangenseitigen Zylinderraums 60 eine Verschiebung nach rechts, also ein
Einfahren der Kolbenstange 14 ausfiihren kann.

[0064] In den Druckmittelleitungen 63 bzw. 66 kdnnen weitere Ventilelemente 68 angeordnet sein, die die Wirkung
eines Regelorgans 34 aufweisen. So kann das Ventilelement 68 beispielsweise als Uberlastsicherung dienen, die bei
Uberschreiten einer auf die Kolbenstange 14 wirkenden Grenzlast ein kontrolliertes, gebremstes Einfahren der Kolben-
stange 14 ermdglicht oder auch als Senkbremsventil wirkt, das beim normalen Einfahren der Kolbenstange 14 eine zu
hohe Einfahrgeschwindigkeit durch eine Drosselung des Druckmittelabflusses zum Druckanschluss 62 vermeidet.
[0065] Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch das Endgehduse 9 einer weiteren Ausfiihrungsform eines erfindungsge-
maRen Linearverstellantriebs 1 in Form einer Zylinder-Kolben-Einheit 2 mit einer Sperranordnung 3 in Sperrstellung 45.
In dieser Sperrstellung 45 ragt der Sperrkorper 36, hier ebenfalls in Form einer Kugel 69 in eine Sperrausnehmung 40
der Sperrhiilse 33 und ist in radialer Richtung durch die Betatigungsflache 44 des Sperrschiebers 42 fixiert. Der Sperr-
schieber 42 wird dabei durch das Federelement 56 in Form von Druckfedern 57 in Sperrstellung gehalten. Zum L&sen
der Drehblockierung der Gewindespindel 28 und damit auch der Langsverriegelung der Zylinder-Kolben-Einheit 2 wird
der Sperrschieber 42 mittels des Aufsteuerkolbens 59, der dazu mit unter Hochdruck stehendem Druckmittel beaufschlagt
wird, entgegen der Wirkung des Federelements 56 in Lésestellung 47 verschoben, wodurch der fir den Sperrkdrper 36
in Form der Kugel 69 zur Verfiigung stehende Bewegungsraum 38 vergrdfRert wird und die Kugel 69 in Radialrichtung
43 aus der Sperrausnehmung 40 austreten kann und dadurch die Drehblockierung aufgehoben wird. Aus Grinden der
einfachen Herstellung besitzt der Sperrschieber 42 einen kreisformigen Querschnitt und istin einer zylindrischen Bohrung
70 im Endgehause 9 gefihrt. Ein Deckel 71, der die Bohrung verschlief3t dient gleichzeitig zur Abstiitzung des Feder-
elements 56.

[0066] Der Bewegungsraum 38 flr die Kugel 69 ist in einer tangentialen Richtung, hier im Fall einer Rechtsdrehung
49 durch ein Anschlagelement 54 in Form der Innenwand 55 im Endgehause 9 gebildet. Wirkt auf die Kolbenanordnung
20 eine Belastung, die eine Rechtsdrehung der Sperrhiilse 33 bewirken wiirde, ist somit beim Sperrschieber 42 in
Sperrstellung 45 der Bewegungsraum 38 durch die Innenwand 55 und die Betatigungsflache 44 des Sperrschiebers 42
so reduziert, dass die Kugel 69 in der Sperrausnehmung 40 der Sperrhiilse 33 fixiert ist und die Drehbewegung nach
rechts blockiert ist.

[0067] In der zweiten Tangentialrichtung, also fir den Fall einer Linksdrehung der Sperrhilse 33 ist anstelle eines
fixen Anschlagelements 54 ein federnd gelagertes Einsteuerelement 72 angeordnet, was bewirkt, dass bei einer auf-
tretenden Linksdrehung der Sperrhiilse 33 die Kugel 69 trotz eines in Sperrstellung 45 befindlichen Sperrschiebers 42
tangential nach links mitbewegt werden kann und sich der Bewegungsraum 38 durch das federnde Nachgeben des
Einsteuerelementes 72 in tangentialer Richtung so weit vergréRert, dass der Sperrkérper 36 in Form der Kugel 69 trotz
des Sperrschiebers 42 in Sperrstellung 45 vollstdndig aus der Sperraushehmung 40 austreten kann und dadurch eine
Drehbewegung der Sperrhilse 33 mdglich ist.

[0068] Das Einsteuerelement 72 umfasst einen etwa in Tangentialrichtung 73 verschiebbar im Endgehause 9 gela-
gerten Einsteuerkolben 74, der mittels eines Federelementes 75 entgegen der Tangentialrichtung 73 gedriickt wird - in
diesem Fall nach rechts. Das Einsteuerelement 72 bewirkt dadurch eine Freilauffunktion, indem es auch bei nicht
entriegeltem Sperrschieber 42 eine Linksdrehung der Sperrhiilse 33 und damit eine Langsverschiebung der Kolbenan-
ordnung 20 zulasst, jedoch bei Umkehrung der Bewegungsrichtung der Kolbenanordnung 20 eine Rechtsdrehung durch
die Abstiitzung des Sperrkdrpers 36 an dem Anschlagelement 54 in Form der Innenwand 55 unverziglich blockiert wird,
solange nicht der Sperrschieber 42 aktiv beispielsweise mittels des Aufsteuerkolbens 59 aus der Sperrstellung 45 in
die nicht darge-stellte Lésestellung 47 verbracht wird. So kann beispielsweise ein Ausfahren der Kolbenstange 14
erfolgen, indem der kolbenbodenseitige Zylinderraum 61 druckmittelbeaufschlagt wird und die Sperranordnung 3 auf-
grund der Freilauffunktion durch das Einsteuerelement 72 eine dem Ausfahren der Kolbenstange 14 entsprechende
Drehbewegung der Sperrhiilse 33 zulasst, wahrend zum Beispiel fiir das Einfahren der Kolbenstange 14 zuséatzlich zur
Beaufschlagung der Kolbenanordnung 20 tber den kolbenstangenseitigen Zylinderraum 60 gleichzeitig auch der Auf-
steuerkolben 59 druckbeaufschlagt werden muss, um die Sperrfunktion der Sperranordnung 3 aufzuheben und die
Einfahrbewegung der Kolbenstange 14 zuzulassen.

[0069] Der Langsschnitt durch den Sperrschieber 42 in Fig. 5 zeigt weiters, dass die Betatigungsflache 44 entlang
der Verschieberichtung 46 unterschiedliche Steigungen aufweist also verschiedene Steigungswinkel 53 bezogen auf
die Verschieberichtung 46 des Sperrschiebers 42 und dass im Bereich der Sperrstellung 45 die Betatigungsflache 44
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einen ausgepragten Fixierabschnitt 76 aufweist, in dem die Betatigungsflache 44 an die Oberflache des Sperrkdrpers
36, hier der Kugel 69 angepasst ist.

[0070] In dem in Fig. 5 dargestellten Ausfihrungsbeispiel entspricht eine radiale Tiefe 77 der Sperrausnehmung 40
etwa dem 0,3-fachen des Maximaldurchmessers 78 des Sperrkdrpers 36, wodurch ein zu tiefes Eindringen und damit
eine selbsthemmende Blockierung des Sperrkérpers 36 in der Sperrausnehmung 40 der Sperrhiilse 33 vermieden ist.
Eine kompakte BaugréRRe des Endgehduses 9 kann erreicht werden, wenn wie im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
der Maximaldurchmesser 78 des Sperrkdrpers 36 etwa dem 0,2-fachen, maximal jedoch dem 0,3-fachen des Gewin-
despindeldurchmessers bzw. des Sperrhiilsendurchmessers 79 entspricht.

[0071] Fig. 6 zeigt ein Hydraulikschema flr einen Linearverstellantrieb 1 in Form einer Zylinder-Kolben-Einheit 2 mit
einer Sperranordnung 3 gemaf} der anhand von Fig. 5 beschriebenen Ausfiihrung. Da die Funktionsweise dieses Hy-
draulikschemas gemaR Fig. 6 gréRtenteils mit der Funktionsweise des Hydraulikschemas gemaR Fig. 4 entspricht, wird
an dieser Stelle auf die Erlduterungen zu Fig. 4 verwiesen und werden im Folgenden nur die Unterschiede gegeniiber
Fig. 4 erlautert.

[0072] Da die Sperranordnung 3 in dieser Ausfiihrungsform eine Freilauffunktion fiir eine Drehrichtung der Gewinde-
spindel 28 aufweist, muss lediglich flr die entgegengesetzt orientierte Drehrichtung der Gewindespindel 28 die Dreh-
blockierung durch Verschiebung des Sperrschiebers 42 in Lésestellung 47 erfolgen. Diese Verschiebung des Sperr-
schiebers 42 erfolgt im Beispiel gemaf Fig. 6 nur fir die Einfahrbewegung der Kolbenstange 14, indem von der zum
kolbenstangenseitigen Zylinderraum 60 flhrenden zweiten Druckmittelleitung 66 eine Steuerleitung 67 abzweigt, die
bei Anliegen eines Hochdrucks am zweiten Druckanschluss 65 den Aufsteuerkolben 59 aktiviert und dadurch den
Sperrschieber 42 in Losestellung 47 verschiebt.

[0073] Fir das Ausfahren der Kolbenstange 14 wird dabei lediglich Gber den ersten Druckanschluss 62 und die erste
Druckmittelleitung 63 dem kolbenbodenseitigen Zylinderraum 61 Druckmittel zugefiihrt und aufgrund der Freilauffunktion
der Sperranordnung 3 kann die Kolbenanordnung 20 eine Verschiebung ausfiihren und dementsprechend die Gewin-
despindel 28 die damit verbundene Drehung ausfiihren, ohne dass der Sperrschieber 42 in Lésestellung 47 verbracht
werden musste.

[0074] Eine derartige Bauweise des Linearverstellantriebs 1 ist in vielen Anwendungsfallen beispielsweise bei PKW-
Transportern, Hebebiihnen, Geraten mit Absturzsicherungen, Stiitzelementen fir Grabungsarbeiten usw. einsetzbar
und zeichnet sich durch eine einfachere und kostenglinstigere Herstellung aus.

[0075] IndenFig. 7a bis 7d sind weitere mdgliche Ausfihrungsformen des erfindungsgemafen Linearverstellantriebs
1 vereinfacht dargestellt.

[0076] Fig. 7a zeigt eine Gewindespindel 28 mit einer Sperrhiilse 33, bei der der Sperrkérper 36 durch eine Kugel 69
gebildet ist, die durch den Sperrschieber 42 in die Sperrausnehmung 40 gedriickt wird. Bei diesem Ausflihrungsbeispiel
besitzt die Sperrhiilse 33 eine kegelstumpfformige Oberflache und die Rotationssymmetrieachse 37 des Sperrkorpers
36 ist um einen Neigungswinkel 80 gegentiber der Zylinderlangsachse 22 geneigt.

[0077] In Fig. 7b ist der Sperrkdrper 36 durch einen Kreiszylinder 81 gebildet, dessen Rotationssymmetrieachse 37
im dargestellten Ausflihrungsbeispiel parallel zur Zylinderlangsachse 22 ausgerichtet ist. Es ist jedoch auch hier &hnlich
wie in Fig. 7a mdglich, dass die Rotationssymmetrieachse 37 des Kreiszylinders 81 einen Neigungswinkel 80 zur Zy-
linderlangsachse 22 einnimmt. Die Spemausnehmungen 40 an der Sperrhiilse 33 sind kreiszylindersegmentférmig an
die AulRenoberflache des Kreiszylinders 81 angepasst. Die Herstellung der Betatigungsflache 44 kann bei der Verwen-
dung eines Kreiszylinders 81 als Sperrkdrper 36 mittels eines einfachen Schaftfrasers erfolgen, wéhrend bei der Ver-
wendung eines Sperrkdrpers 36 in Form einer Kugel 69 ein Fingerfraser mit kugelférmiger Spitze verwendet wird.
[0078] Fig. 7c zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Sperranordnung 3 mit einem Sperrkdrper 36 in Form eines Kreis-
kegelstumpfs 82 und mit Sperrausnehmungen 40 an der Sperrhiilse 33 die kreiskegelsegmentférmig sind. Die Rotati-
onssymmetrieachse 37 des Kreiskegelstumpfs 82 verlauft in diesem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel in einem Nei-
gungswinkel zur Zylinderlangsachse 22, kann jedoch auch parallel zur Zylinderlangsachse 22 ausgerichtet sein.
[0079] Fig. 7d zeigt die Verwendung eines tonnenférmigen Sperrkdrpers 36 also eines rotationssymmetrischen Kor-
pers dessen Enddurchmesser kleiner sind als der Mittendurchmesser. Der Sperrkérper 36 besitzt dadurch eine ballige
Oberflache und die Sperrausnehmungen 40 an der Sperrhulse 33 sind dazu passend tonnenférmig konkav ausgebildet,
wodurch eine Punktbelastung zwischen Sperrkdrper und Sperrausnehmung mit daraus resultierenden hohen Flachen-
pressungen und héherem Verschleil® vermieden wird. Ebenso ist mdglich, dass im Langsschnitt durch die Zylinder-
langsachse 22 die Sperrhilse 33 eine konvexe Kontur und der Sperrkdrper 36 eine dazu angepasste konkave Kontur
aufweist.

[0080] In Fig. 8 ist eine weitere Ausflihrungsform einer Sperranordnung 3 flr einen Linearantrieb 1 dargestellt, wobei
das Betatigungselement 41 durch einen Betatigungsring 83 gebildet, der die Gewindespindel 28 bzw. die Sperrhiilse
33 konzentrisch umfasst. Der Betatigungsring 83 ist axial und konzentrisch zur Zylinderlangsachse 22 verschieblich
gelagert und kann daher auch als Schiebring 84 bezeichnet werden, der somit auch eine Ausfiihrungsform eines Sperr-
schiebers 42 darstellt.

[0081] Die radiale Verstellung von zwei diametral zur Zylinderldangsachse 22 angeordneten Sperrkdrpern 36 erfolgt
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dabei durch einen Innenkonus 85, der in der dargestellten Sperrstellung 45 die Sperrkérper 36 in Sperrausnehmungen
40 der Sperrhilse 33 drangt und dadurch deren Drehbewegung blockiert, bis der Schiebering 84 in Lésestellung ver-
schoben wird und dadurch der Bewegungsraum 38 in radialer Richtung nach au3en vergroRert wird und ein Austreten
der Sperrkérper 36 aus den Sperrausnehmungen 40 ermdglicht wird.

[0082] Fig. 9 zeigt eine Ausfiihrungsform einer Sperranordnung, bei der das Betatigungselement 41 als Drehk&rper
86 ausgebildet ist, der drehbar im Endgehause 5 gelagert ist und dessen Umfangsflache 87 die Betatigungsflache 44
bildet, die bei Verdrehen des Drehkérpers 86 den Bewegungsraum 38 in radialer Richtung verandert. Die Umfangsflache
besitzt dazu beziiglich der Drehachse des Drehkérpers 86 veranderliche Radien.

[0083] Die Verdrehsicherung der Kolbenanordnung 20, die fiir die Ubertragung eines Drehmomentes zwischen der
Gewindespindel 28 und der Kolbenstange 14 erforderlich ist, kann mittels der Lagerkdpfe 10, 15 und Lagerbolzen 12,
17 von einer Vorrichtung, in der der Linearverstellantrieb eingesetzt wird realisiert sein; alternativ dazu kann jedoch auch
eine interne Verdrehsicherung zur Aufnahme des auf die Kolbeneinheit 20 wirkenden Drehmoments ausgebildet sein.
So kann beispielsweise die Kolbenstange 14 z.B. diametral gegeniiberliegende, in Langsrichtung verlaufende Flihrungs-
flachen aufweisen und die Durchflihrung der Kolbenstange 14 durch den Zylinderendadapters 7 ist entsprechend der
Querschnittsform der Kolbenstange 14 ausgebildet und bildet damit eine Flihrungsanordnung durch die die Kolbenstange
14 gegeniiber dem Zylinderkdrper 4 verdrehgesichert ist und damit das in der Gewindeverbindung entstehende Dreh-
moment aufgenommen wird.

[0084] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfiihrungsvarianten des Linearverstellantriebs, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfliihrungsvarianten desselben eingeschrankt
ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander méglich sind und
diese Variationsmdoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche Erfindung im Kénnen
des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch séamtliche denkbaren Ausfiihrungsva-
rianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsvariante mdglich
sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

[0085] Der Ordnung halber sei abschlieffend darauf hingewiesen, dass zum besseren Versténdnis des Aufbaus des
Linearverstellantriebs dieser bzw. dessen Bestandteile teilweise unmafstablich und/oder vergréRert und/oder verkleinert
dargestellt wurden.

[0086] Die den eigensténdigen erfinderischen Lésungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Beschreibung entnom-
men werden.

[0087] Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3, 4; 5; 6; 7a bis 7d; 8; 9 gezeigten Ausflihrungen den
Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemafen Losungen bilden. Die diesbezliglichen, erfindungsgemafien Auf-
gaben und Ldsungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu enthehmen.

Bezugszeichenaufstellung

[0088]
1 Linearverstellantrieb 36 Sperrkorper
2 Zylinder-Kolben-Einheit 37 Rotationssymmetrieachse
3 Sperranordnung 38 Bewegungsraum
4  Zylinderkorper 39 Umfang
5 Rohr 40 Sperrausnehmung
6 Ende 41 Betétigungselement
7  Zylinderendadapter 42  Sperrschieber
8 Ende 43 Radialrichtung
9 Endgehause 44 Betatigungsflache
10 Lagerkopf 45 Sperrstellung
11 Radialgelenklager 46 Verschieberichtung
12 Lagerbolzen 47 Losestellung
13 Bohrung 48 Linksdrehung
14 Kolbenstange 49 Rechtsdrehung
15 Lagerkopf 50 Schragungswinkel
16 Radialgelenklager 51 Tangentialebene
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(fortgesetzt)
17 Lagerbolzen 52 Radialebene
18 Druckraum 53 Steigungswinkel
19 Kolben 54  Anschlagelement
20 Kolbenanordnung 55 Innenwand

21  Dichtungs- und Fihrungselement 56 Federelement

22 Zylinderldngsachse 57  Druckfeder
23 Bohrung 58 Steuerelement
24 Radiallager 59 Aufsteuerkolben
25 Axiallager 60 kolbenstangenseitiger Zylinderraum
26 Lageranordnung 61 kolbenbodenseitiger Zylinderraum
27 lLagerfortsatz 62 Druckanschluss
28 Gewindespindel 63  Druckmittelleitung
29 AuRengewinde 64 Steuerleitung
30 Innengewinde 65 Druckanschluss
31 Durchbruch 66 Druckmittelleitung
32 Lagerzapfen 67 Steuerleitung
33 Sperrhilse 68 Ventilelement
34 Regelorgan 69 Kugel
35 Sperrelement 70 Bohrung
7 Deckel

72 Einsteuerelement
73 Tangentialrichtung
74 Einsteuerkolben
75 Federelement

76 Fixierabschnitt

77 Tiefe

78 Maximaldurchmesser

79 Sperrhilsendurchmesser
80 Neigungswinkel

81 Kreiszylinder

82 Kreiskegelstumpf
83 Betatigungsring
84 Schiebering

85 Innenkonus

86 Drehkoérper
87 Umfangsflache

Patentanspriiche

1.

Linearverstellantrieb (1), insbesondere eine mit einem Druckmedium beaufschlagbare, doppeltwirkende Zylinder-
Kolben-Einheit (2), umfassend einen Zylinderkdrper (4), eine im Inneren des Zylinderkdrpers (4) entlang einer
Zylinderlangsachse (22) verstellbare, verdrehgesicherte Kolbenanordnung (20), eine parallel zur Zylinderldngsach-
se (22), insbesondere in der Zylinderlangsachse (22) verlaufende, kolbenbodenseitig in die Kolbenanordnung (20)
ragende Gewindespindel (28) mit einem Aufiengewinde (29), das mit einem Innengewinde (39) in der Kolbenan-
ordnung (20) zusammenwirkt, wobei die Gewindespindel (28) drehbar in einem Endgehause (9) des Zylinderkdrpers
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(4) gelagert ist, sowie ein im Endgeh&use (9) angeordnetes Sperrelement (35) das in Sperrstellung in zumindest
eine am Umfang der Gewindespindel (28) bzw. am Umfang einer mit dieser drehfest verbundenen Sperrhdlse (33)
angeordnete Sperrausnehmung (40) ragt; dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrelement (35) durch einen
rotationssymmetrischen Sperrkérper (36) mit einer zur Zylinderlangsachse (22) etwa parallelen oder nur wenig
geneigten Rotationssymmetrieachse (37) gebildet ist und ein den Sperrkdrper (36) aufnehmender Bewegungsraum
(38) ausgebildet ist, der von einer Betatigungsflache (44) eines zwischen einer Lésestellung (47) und einer Sperr-
stellung (45) verstellbar im Endgehduse (9) gelagerten Betétigungselements (41) bezogen auf die Zylinderlangs-
achse (22) in Radialrichtung (43) veranderbar ist.

Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationssymmetrieachse (37) des
Sperrkorpers (36) zur Zylinderlangsachse (22) einen Neigungswinkel (80) von maximal 15° aufweist.

Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungselement (41)
als drehbar im Endgehause (9) gelagerter Drehkérper (86) ausgebildet ist.

Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungselement (41)
als geradlinig im Endgehause (9) gefiihrter Sperrschieber (42) ausgebildet ist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungsflache
(44) des Betatigungselements (42) einen Schragungswinkel (50) zu einer Tangentialebene (51) an den Umfang
(39) der Gewindespindel (28) bzw. der Sperrhilse (33) im Bereich des Sperrkorpers (36) aufweist.

Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Verschieberichtung (46)
des Sperrschiebers (42) parallel zu einer Tangentialebene (51) an den Umfang (39) der Gewindespindel (28) bzw.
der Sperrhlse (33) verlauft.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschieberichtung
(46) des Sperrschiebers (42) rechtwinkelig bezogen auf eine Radialebene (52) durch die Zylinderldngsachse (22)
verlauft.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein auf das Betati-
gungselement (41) in Richtung der Sperrstellung (45) einwirkendes Federelement (56) vorgesehen ist.

Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (56) durch zwei
konzentrische Druckfedern (57) gebildet ist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrschieber
(42) in einer Sperrschieberfuhrung mit kreisféormigem Querschnitt angeordnet ist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungsflache
(44) gegeniiber der Verschieberichtung (46) des Sperrschiebers (42) um einen Steigungswinkel (53) geneigt verlauft.

Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Steigungswinkel (53) kleiner als
30° gewahlt ist.

Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungsflache (44),
Uber den Verstellweg des Sperrschiebers (42) betrachtet, unterschiedliche Steigungswinkel (53) gegenilber der
Verschieberichtung (46) aufweist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungsflache
(44) einen Fixierabschnitt (76) aufweist, der dem Querschnitt des Sperrkorpers (37) weitgehend angepasst ist.

Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungsflache (44) im Fixier-
abschnitt (76) einen Steigungswinkel (53) kleiner als 10°, insbesondere kleiner als 5° aufweist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Bewegungsraum

(38) fiir den Sperrkorper (38) zumindest in einer Tangentialrichtung durch ein starres Anschlagelement (54) im
Endgehause (9) begrenzt ist.
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Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlagelement (54) durch einen
Abschnitt einer Bohrungsinnenwand im Endgehause (9) gebildet ist.

Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlagelement (54) durch eine
ebene Innenwand (55) im Endgehause (9) gebildet ist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 16 bis 18 dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlagelement
(54) parallel zu einer Radialebene (52) durch die Zylinderlangsachse (22) verlauft.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Bewegungsraum
(38) fur den Sperrkorper (36) in einer Tangentialrichtung (73) durch ein federbelastetes, tangential nachgiebiges
Einsteuerelement (72) begrenzt ist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkorper (36)
als Kugel (69) und die damit zusammenwirkende Sperrausnehmung (40) kugelkalottenférmig ausgebildet ist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkorper (36)
als Kreiszylinder (81) und die damit zusammenwirkende Sperrausnehmung (40) kreiszylindersegmentférmig aus-
gebildet ist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkorper (36)
als Kreiskegelstumpf (82) und die damit zusammenwirkende Sperrausnehmung (40) kreiskegelsegmentférmig aus-
gebildet ist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkorper (36)
tonnenférmig und die damit zusammenwirkende Sperrausnehmung (40) tonnenférmig konkav ausgebildet ist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass ein Maximaldurch-
messer (78) des Sperrkorpers (36) maximal dem 0,3 fachen eines Gewindespindeldurchmessers bzw. eines Sperr-
hilsendurchmessers (79) entspricht.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass eine radiale Tiefe
(77) der Sperrausnehmung (40) maximal dem 0,4 fachen des Maximaldurchmessers (78) des Sperrkdrpers (36)
entspricht.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrausnehmung
(40) einen Wirkradius zwischen dem 1,0-fachen und einem1,1-fachen eines Radius des Sperrkorpers (36) aufweist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Gewindespindel
(28) bzw. die Sperrhiilse (33) zumindest sechs weitgehend gleichmaRig am AuRenumfang verteilte Sperrausneh-
mungen (40) aufweist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Materialharte
des Sperrkorpers (36) grofRer gewahlt ist, als die Materialharte der Oberflache des Betatigungselements (41).

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass ein das Betatigungs-
element (41) aus der Sperrstellung (45) in die Ldsestellung (47) verstellendes Steuerelement (58) vorgesehen ist.

Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerelement (58) durch einen
fluidbetatigten Aufsteuerkolben (59) gebildet ist.

Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass eine Verstellrichtung des Aufsteuer-
kolbens (59) parallel zur Verschieberichtung (46) des Sperrschiebers (42) verlauft.

Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 31 oder 32, dadurch gekennzeichnet, dass der auf das Betatigungsele-
ment (41) wirkende Aufsteuerkolben (59) mit einer zum kolbenbodenseitigen Zylinderraum (61) fihrenden ersten
Druckmittelleitung (63) oder mit einer zum kolbenstangenseitigen Zylinderraum (60) fiihrenden zweiten Druckmit-
telleitung (66) fluidverbunden ist und der Bewegungsraum (38) fur den Sperrkérper (36) in einer Tangentialrichtung
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(73), die der nicht durch den Aufsteuerkolben (59) entsperrbaren Bewegungsrichtung der Kolbenanordnung (20)
entspricht, durch ein federbelastetes, tangential nachgiebiges Einsteuerelement (72) begrenzt ist.

Linearverstellantrieb (1) nach Anspruch 31 oder 32, dadurch gekennzeichnet, dass zwei auf das Betatigungs-
element (41) wirkende Aufsteuerkolben (59, 59’) vorgesehen sind, wobei ein erster Aufsteuerkolben (59) mit einer
zum kolbenbodenseitigen Zylinderraum (61) fiihrenden ersten Druckmittelleitung (63) fluidverbunden ist und ein
zweiter Aufsteuerkolben (59’) mit einer zum kolbenstangenseitigen Zylinderraum (60) fiilhrenden zweiten Druckmit-
telleitung (66) fluidverbunden ist.

Linearverstellantrieb, nach einem der Anspriiche 1 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungselement
(41) als ein die Gewindespindel (28) bzw. die Sperrhilse (33) umfassender Betatigungsring (83) ausgebildet ist.

Linearverstellantrieb, nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass der Betatigungsring (83) als Sperrschie-
ber (42) in Form eines konzentrisch zur Gewindespindel (28) axial verschiebbaren Schieberings (84) mit konischer

Betatigungsflache (44) ausgebildet ist.

Linearverstellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 31 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass Betatigungselement
(41), Aufsteuerkolben (59) und Einsteuerelement (72) im Endgehduse (9) zusammengefasst sind.
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